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Donoort* 



$)iefe btittc äbtl^ciluug, mit tueld^cr ber „Seitfaben bc5 ÜKafdjincn- 
baucjj" abgcfc^Ioffen crfd^eiut, etitf^jrid|t ben tjom SScrfaffer im 9Sortoort 
jut crftcn aibt^eilung auj^gcf^jto^nen ©nmbfägeii. @ie umfafj^t bic 
6onftruction bcr JÖcrfgcugmafc^incn infon^eit alö bem äJcrfaffet auf 
®runb feiner me^jä^tigen ^raji^ im 3Berf jeugmafc^iuenbau bic ^ured^t* 
legmtg t?on ©onfttuctiou^rcgeln gelungen ift, jeboc^ nur in bem Umfange, 
toclci^et bem Qmdt biefeiS Sel^tbuc^ei^ entf^jrid^t. Der S3etrieb ber ^ier 
in JBctrac^t ftel^enben ffierfjeugmafci^inen erfolgt mittete SRiemen üon ben 
Iran^miffionen. Diejenigen großen Sted^fdieren unb SÖJaterialfd^ercn, bei 
tüelc^en eine bcfonbere !Oam)?fmaf(i^ine am ®tänber montiert ift, ober 
tocl^ burd^ ffiafferbrud betl^ätigt »erben (®am)}ff eueren, ^^braulifd^e 
@^ercn), gel^ihren in ia§ ®ebiet bcr 3Wafd(inen für ba^ ,f)ättentoefcu 
unb fommen l^ier nid^t befonbcr« in SBetrad^t. Da mitl^in jum Setrieb 
bcr ©erfjcugmafc^inen 2:raniJmiffionen crforberlid^ finb, fo erfc^einen 
aud^ biefc an geeigneter ©tcBc bcl^anbeft. 

Die Ärbeitj^}?roceffc, ju bereu Sludfü^rung bic SBerfjeugmafd^incn 
in antoenbung fommen, unb bic Arten ber für beftimmte Slrbeitö^nroccffe 
bienenben fficrljcugmaf^inen, f otoie bic biefen SlrbcitiSproceffcn cutfpre^enbe 
ongcmcinc ©inri^tung bcrfdbcn, [inb ®egenftanb ber medEianifd^en 
Sexuologie, ©egenftanb it^ aKafd^inenbaue^ hingegen ift bic 
Conftruction bcr ©crljcugmafd^inen. 

6« fmb be^l^alb ^icr cinjclnc arten ber SBcrfäeugmafd^incn nur 
infotoeit in JBetrad^t gcgogcn unb burd^ bic 3^1^1111^9 ä^t DarfteHung 
gebraut, ol&js notJ^tocubig erf^cint, SBcifpiele für bic änmenbung eine« 
aUgcmcincn (EonftructionÄ*$rinci)?ei8 auf jufül^ren ; bagegen ift bie Detail* 






IV 90iorwort, 

conftructiou bem Qmdc ht§ üorlicgcnbcn fficrfcig cutfprcci^enb au^fü^r* 
Hd^ bel^anbclt, bic ©fijjCtt finb ben 3lui8fül^rungctt bcr ^cröorragenbftcn 
©crfjcugmafc^incnfabrifen ShnerifaS, ©nglcnibö uub be^^ kontinentes • 
entnommen, ©er größere SC^il entstammt ber Ottafringer ©ifcnqiefeerei 
unb üKafd^inenfabtif üon SReinl^arb g^^^" & ®*>- ^^ ©ien, in njeld^er 
ber Serfaffer felbft bnrd^* 6 Qfal^re t^ätig tt?ar. 

SDcr SSerfaffcr ergreift bie [lä) l^ier bietenbe ©cfegenl^eit, feinet 
2e^eifterS im ffiertjeugtnafci^inenban, ^errn ^tofeffor Sart $faff, 
banfbar ju gebenfen, bcffen Sonftmctionen ben auSgejeic^neten Wuf bct 
Dttafringer (£ifengie§erei nnb 3Rafd|tnenfabrif auf bem Gebiete beö 
ffierfäengmafc^inenbAueS begrünbeten. 

^infid^lid^ ber bereitiS üerl^nbenen Siteratur über ffierfjeug^ 

mafd^inen toerttjei^t ber ©erfaffer auf ben, njie in ben beiben üori^er- 

gegangenen Slbtl^eitungen btefe« SBerfei^, am ©(i^Iuffe beigefügten 
Siteraturttad^n)euS. 

JBejfiglicl^ l^icr " jur 8n»enbung gebrad^tcr, bereit« in ber erften 
ober 3n)eiten äbtl^eUung enthaltener 3(ngaben ift burd^ Slnfü^mng ber 
©eitenjal^Ien bortl^in toertoiefen, unb jwar begeid^net P. I. „?ßed^an, 
Seitfaben be« SKaJd^inenbaueg. grfte abt^eilung" unb P. II. „^ed^an, 
Seitfaben be« SKafd^inenbaue«. QmtiU «bt^ilung," 

(£d ftnb in biefer britten Äbt^eilung genau biefelben 3J?afebejeic^nungen 
eingel^alten nnb ber gewonnenen ffirfal^rung ju golge biefelben Settern 
angetoenbet, tt)ie in ber injttjif^en erfd^ienenen jtoeiten ansage ber erften 
Abteilung. 5Die burd^gered^neten SBeifpiele finb toieber burd^wegi^ ptah 
tifd^en 9(u«fül^rungen entffn:ed^enb. 

S)er bel^anbelte (Begcnftanb bebingt baiJ toieberl^olte äuffuclien ber* 
felben (Erläuterungdfiguren unb t^ erfd^ien beiS^alb am itoedmägigften, 
gar leine giguren in ben 2:ejrt }n bruden, fonbern aOe ju gigurentafeln 
jttfammen ju fteUen, toeld^e gefonbert eingebunben ein rafd^e« Slad^fc^Iagen 
ermbglid^n. 

fficnn fd^on bie ^Bearbeitung ber erften nnb jtoeiten Stbt^eitung 
biefe« ffierfe« mit afHldJfid^t auf ben ßioedt be«felben, unb bie baburd^ 
auferlegte Sefc^önfung fc^wierig njar, fo »ar bie JBearbeitung biefer 
britten Sbtl^eilung e§ noä) in l^&l^erem SOtage, benn für bie Slrt ber 



SJortüort. V 

SBe^nblung bc^ ©toffe^ fountc bcr SJcrfaffct nur feiner ©rfal^runii über 
bie feiten^ ber @rf|ule unb $raji^ geftelltcn Slnforberungen folgen, hjcil 
baö t?orttcgcnbe ffierl 6t^ jur ©egennjart ba^ ernjigc ift, mlä)e^ bie 
Ser^eugmaf deinen tom ©tanbpunfte cinei3 Se^rbud^e^ be^ SKaf deinen» 
baue« bel^anbclt, SJcr SSerfaffer glaubt nun fi(^ ber Hoffnung Eingeben 
ju bürfen, baf« e§ i^m gelungen fei, in ntöglid^ft fuap^?er unb hirger 
%(mn, mit aSermeibung ber im |)inbUdE auf bie aufeerorbentlid^e SWannig* 
faltigfeit ber Slrten ber ffierfäeugmafd^inen leidet einfücfeenbeu Seit* 
Kufigleit, bie gefteHte Aufgabe ber @dE|affung einejg Sel^rbuc^ej^ für 
ben SBerlseugmafd^inenbau gnjedentf^yrec^enb ju löfen. 

5DHt bem Settjufstfein, bie el^renüolle Slnerfennung, treidle bie 
beibeu öorl^ergegangenen Slbt^eilungen biefe« ©erfe« aUentl^alben in ben 
Äreifen ber ^Jad^enoffen gcfunben, burc^ eifrige arbeit errungen ju 
^aben, banft ber SSerfaffer für bie feiner Arbeit biöl^er ju Zijdl geworbene 
freunbli^e Slufnal^me unb tool^tooDenbe SBeurtl^eilung unb glaubt ber ®r* 
»artung Slu^brnd geben ju bürfen, bafj5 folc^e aud^ biefer britten ab* 
t^üung in gleichem SStafee jufommen »erbe. 
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Vorbemerkung. 

SBerfjcugmafdimcn nennen ttjir fole^e ü)iafd}incn, n?clc^e jur JBe^ 
arbeitung be« i^oIgeiS unb bcr aJictatte bur^ SoiStrennen Don ®}?änen 
bienen. Sei bcnfclbcn fommt €5 immer barauf au, bie Sogtrennung 
ber ®j}ane mit einer bestimmten ©efc^toinbigfeit an^gufü^rcn. ÜDiefe 
©cfd^ttJinbigfett toirb im ^inblid auf bic f^neibenbe SBirfung be« SBerf* 
jeuged bie ©^uittgefd^njinbigfeit genannt. 

aSe^uf« rafc^er 3(rbeit«Iieferung tpirb eine moglid)ft große ©d^nitt* 
gcfc^toinbigfeit auäuftreben fein. Durc^ bie in ^olge bcr SReibung hc' 
bingte Slbnü^ung unb ©rtoärmung be5 SBerfjeugeiS ergibt fid| eine ju* 
läffigc mofimalc ®c[|nittgefd|tt)inbigfeit, n?elcl^e üon bem ju bcarbeitenbcfi 
üMatcrtal unb üon bcr 2lrt bcö Slrbcit^tiorgange« abl^ängt. Sei beu 
©^Icifwafd^inen gut SWetoIIbearbeitung unb bei manchen |)oljbearbeitungö* 
mofd^inen mit rotierenbem ffierfgeug mitb bic auftretcnbe Eentrifugal* 
Iraft für bie guläffige majimale ©c^nittgefd^toinbigfeit maßgebenb. 

Die 2Jerfd)iebung it» ©erljeuges ober beiS Slrbeitöftücfe« fenfred^t 
jur ©d^nittric^tung, be^ufg ^läd^enbearbeitung — SSorfd^ub, ßwfd^iebung, 
gortrttcfung, ©d^altung ober ©teuerung genannt — erfolgt in einer bem 
^xotdt bcr Bearbeitung entfpredjenben ®r5§e. Dai8 in ber SBcrfjcug- 
mafd^inc tjcrtoenbetc fc^neibcnbe ©erfgeug erhält eine bem jenjcUigeu 
ärbcit5i7organgc unb überbieiS in ben ©d^neibeelemcnten bem ju bearbcitenben 
aWatcrial ange<)af«tc fjorm. 



j^att|itti)eile ber IDerh^eugmafdiineiK 

©0 mannigfaltig aud^ bic Slrten ber ©er!jeugmafc^inen gur S9c* 
arbcitung ber ajfetalle unb be^ $)oIge3 fmb, laffen fid) felbc boc^ in 
gctoiffe ^auplt^eilc ober 5Ked^ani5mcn gergliebern, bereu gefonbertc 
Setrac^ung leii^t einen Überblid über ben gangen Sau ber SBcrfgcug* 
maf^inen gewinnen läf^t. 2ll5 3luggang§vuti!te bienen ^iefür gunädjft 
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4 S^er!jeugmQf4iuen unb !X:ratidmt|ftonen. 

bie bcibcn für bic äui^fü^rung bet Scatbcitung crf otbcrliii^cn Sctücgungcu 
beS fficrfjcugc«, bcjieJ^ung^Jttjeifc beö ju bcarbeitenbcn ®tüdei^, ircl^cö 
aud) furj ba^ ärbcitöftüd genannt ttjirb. ©ir t>crfolgcn alfo junä^ft 
bic @<^nittbctt)cgung unb faffcit ade jur SlujSfttl^rung bcrfclben ■erfotbctf 
Iid|cn 2:^cUc bcr üRaf^inc, nämlid^ SRicmenf^cibcn, ©tufcnfd^ctbcn, 
ad)fcn, afläbcr, ffurbcin, ®(^Ieifcn 2C, sufamnten aljg antrieb ober 
5(n t r ic b j^mcd) au i^ntuiS. ©obann verfolgen »ir aOe für bic 3luiS* 
fü^rung bcr ©teucrungi^* ober ©c^altbctoegung üor^anbencn, bejie^ungi^« 
ujcif e erf orberlid^cn J^eile unb f äff cn bicf clbcu juf amntcn afe @ t c u e r u n g 
ober ®teucrungi8mcd^aniömu^. hiermit finb bic ttJcfentUdEien, 
tt?ö£|rcnb bc^ ärbcitj^üorgangciJ regelmäßige SBetoegungen auiSfü^renben 
I^eilc ber SBcrljcugmafcl^iue ermittelt. 6^ erübrigt nun nod^ bie S5c* 
trad)tiing ber SSorrid)tungen jum Cinf^jannen ober Sluffpannen 
uub ffiinftellen, 3#^''f^Ji ^^^ Slnftcßen bciS fficrf jcugcig unb 
be^ arbeite ftücfeß, hirjtpcg Sinfpannöorrid^tungcn genannt, \t}tl6)c 
aU toeiterc ^auptt^eife einer SBerfäcugraafdjine ju bejeid)nen finb. Um 
cnblic^ alle biefe Streite jur 3Wafd}ine ju tjcreinigen, fommt nod^ ein 
üJJafd^inent^eil in a3etrad)t, hjclc^er jumeift ber größte unb f^merfte, 
mitunter auc^ ber com^^Uciertefte 2:{|cil ber ganjen 9Kafd|ine ift unb je 
uad) feiner gorm unb Slufftellung @ t ä n b e r, ®eftelle, SSett, ©ange, 
gunbament^Iatte, gunbamen träumen ober ffianb^Iattc 
genannt toirb. 

^n mannen gäßen ift e5 ber complicierten gorm »cgen erforber* 
Iid|, biefeö 35erbinbung^glieb felbft au^ mel^reren Streuen I)er}ufteIIen. 
S5 befi^t bann bie ü)Jafd;ine außer einem ®tänber aud^ nod} eine 
^unbomentplatte 2C. Um bie SBange ober ia^ S5ett in bie für ben bie 
3Kafd^inc bebiencnben Slrbeiter paffenbc ^ö^e ju bringen, werben biefe 
Iljeile auf barunter geftellte ^^^6^ ^^^ entf^jredjeuber ^'öt)c aufgefc^raubt. 
9)Utunter ttjcrben biefe güße aud^ gleid^ mit ber 2öange ober bem S3ctt in 
einem ®tM gegoffen. ©tauber unb ate ^Jüße bienenbe SBangenuntctfäftc 
werben gegentoärtig too mögli^ jumeift al& ^ol^Igufö auiSgefü^rt unb 
mit einer feitlic^en I^üre t?erfe^en aU ©erf jeuglaften aui^geftaltet. 

2lußer ben genannten 9)iafc^incnt£|eilen, beäiel)ung§u?eife aKed)anug* 
mcn, tüclcj^e be^ufiB Slnsfü^rung bcö jettjeiligen Slrbcit^^jroäcffeS crforber* 
li^ erfc^eineU; lommen bd neueren StuiSfü^rungen uod^ befonbere 5Bor* 
ri^tungen jum ©c^u^e bcr Slrbeiter toor. 3U^ fold^e @d}U^* 
ijorrid^tungeu finb iuSbefonbere bie Umhüllungen ber 3ö^"^äber 
anjufübren. 



^nu{>tt^et(e ter Serf^eitgmafc^tnen. 5 

aRit 3u^iifcnö^mc bicfcr im g-olgcnben bct toeitcren 95c^anblung 
t>t§ ©toffeö jw ®riinbc gelegten Q^flKeberung einer SÖetfjeugmafc^ine 
ift efi möglich, einen Überblicf über ia^ gefammte au^erorbentlic^ umfang* 
reiche ®cbiet bcö ©erfjeugmafd^inenbaue^ ju gewinnen nnb ebcntueH 
au6) für neue ärbciti^^roceffc neue, ben jetpeiligen 2lnforberungen ent* 
i^fnre^enbe 3Kaf^inen ju bauen. (S^ fommen l)ierbei in erfter Sinic bie 
Knematifc^cn aSertjöItniffc ber audjufü^renben iSettjegungen mit SRüdtfi^t 
auf bie beabftd^tigten ®e)d^toinbigfeiti^*S5er^äItniffe in 95etrad^t, »eld^e 
Txd) t^eoretifd^ bcftimmen laffen nnb ba^ gconietrifd)e ®eri)?^e ber Wla< 
fc^inc feftfiellen. hieran fdE|Iie§t \\ä) bie SBeftimmung ber crforberlic^en 
.SJimenjionen, totl6)t tjon ber (SJröße ber ärbcitiSftüdte unb ber beabfid^tigten 
®j}anftärfe abhängen. ®ie gf^ftigfeit^bimenfionen 'iDerbeu jumeift bem 
burc^ bie (grfa^rung au^gebilbeten ©efül^Ie entfjjred^enb angenommen 
unb gegenfcitig ter^öItniMägig berart au^gefü^rt, bafö bei beftiramter 
juläffigcr JBeanfprud^ung eineö burdi bie (£rfat)rung bimenfionierten 
2^ile5 aud^ bie übrigen gleid^jeitig beanf^Jru^ten SC^eile ebenfalfö nur 
guläffige SBeanf^nrud^ungen erleiben. 3?ur in benjenigen j^'dütn, in toelc^en 
Äräftc üon brfannter ®röge in beftimmter Slid^tung n?itfen, »erben bie 
geftigfeit^bimenfioncn, mit gw^Ufc^^^w^ QHi3 guten Sluöfü^rungen ent* 
nouimener SSerte für bie juläffige JBcanf!pru(i^ung S in kg ^jro. 1 mm* 
in ber ftär!ft gef)>annten 5^fer, birect na^ belannten ^Regeln ber heftig* 
teitäle^rc beregnet. 

2)ie Sld^fen, ©eilen nnb ©vinbeln mittlerer ©röfee n^erben gettjö^n* 
li^ enttoeber auö ®(i^miebeifcn ober au^ SBeffemerftal^l n)eid^er ©orte 
^ergeftetlt, Meine nnb mittelgroße 35re^banffpinbeln »erben oft au^ ®ufi5* 
ftal^l unb große üDrel^banffpinbeln, »ie j. ©. jene ber großen ?ßlan* unb 
Sflöberbänfe, »erben gett)B^nIid^ l^ol)! au« ®uf«eifen l^ergefteHt. 

ÜDie Sagerfd^alen bei offenen Sagern unb bie gejd^loffenen Sager^ 
büdffen »erben ge»B^nIid^ an^ 9tot^guf« (aWetaff) ^ergefteDt unb in bie 
gugeprigen J8agerlbr)?er eingepaföt. Qfn felteneren göflen unb befonbcr« 
bei ipoljbearbeitungi^maf^inen »erben bie Sagerför^jer über einen Dorn 
ober über bie äidife felbft mit einer grauen SD^etall^ßontpofition au^gegoffen. 

S)ie übrigen 3)tafd^inenbeftanbt^eile einer ©erljeugmafdiine »erben 
in ber SRegel and ®uf5eifen l^ergefteHt, »obei al« Querfc^nittöform für 
bie ©efteße, ©tänber, ^ttt, gunbament^^latte unb bie iSagerlörper, ber 
größeren ©teifigfeit unb leichteren SRein^altung »egen, »o über^au^?t 
t^unlid^ bie ^o^lgufigform ange»enbet »irb. 9?ur bei ben ®eftellen ber 
^tjbearbeitung^mafc^inen »irb ge»b^nlid^ »egen ber Softfpieligfeit ber 
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ipcrfteHung bci^ C^ol^lguffei^ bcr 8iip<}cnqucrfcl^nitt angetocnbct. Dod) 
. tpirb aud^ l^icrbei oft bcr fogcnanntc falfd)c ^o^Igufg aw^gcfül^tt, bei 
toclc^cm bic 8lip^?cn noc^ innen gefeiert flnb nnb mithin bie |)au^}tanfid^t 
bet $o^Iguf«fotm gleicht. 

S)ie l^ier in Setrad^t ftel^cnbctt SBerfjeugraafdjincn »erben mittete. 
Wiemen t?on bcr ©erfftätten^Sianömiffion betrieben. ÜDiefelben crl^altcn, 
tocnn c3 bie erforberli^en ÜbcrfeiungS'^SBcr^ältniffc bebingen ober bie 
StufftcIIung bcr aRofd^tnen ni^t nalfc genng bei ber Strangmiffton^ttjelle 
'erfolgen fann, ein Dedenöorgelege (Äer ein SBJanbtoorgcIege. . 
3fft jeboc^ iYi ber betreffenben S3?a-t]tätte, in ttjclc^er bie aWafd^ine auf«* 
geftettt mirb, eine DedEe nid|t öor^anbcn, »ie g. SB. in einer Äeffelfd^iebe, 
nnb fann and) bie SJ^ofd^ine, »ic j. SB. eine SRabialbo^rmafd^ine, in einer 
Äeffclfd)miebc nic^t na^c genug an eine ©anb gefteöt mcrbcn, unt ein 
95Banbt}orgeIege jn erl^alten, fo mufjg ba5 SJorgelcge am ©eftelle 
ber ÜRafd^ine felbft angebradt|t tocrben; )j>a\^t bie SRicmenjufttl^rung 
Weber üon bcr Dcdfe ncd^ üon ber ©anb, unb ergibt bic Srnmontierung 
be^ SBorgelcgc« am 3Waf^inengeftette jn furge Sftiemen, fo mufi^ boj^ 
SSorgelcgeam^nßboben angebrad}t Serben, toit e^ in^efonbere 
in $)olibearbcitungön}ertftätten twrfommt. Qmi beliebigen «niaffcn ober 
SlbfteUcn einer ©erficugmafc^ine ift auf ber 35orgcIegett?elIc gum Slntrieb 
eine feftc unb eine lofcÄiemcnfdieibc tjorl^anbcn. ÜDerSBicmcn 
njirb burc^ eine entfpred^cnb eingerid^tete Äu^srüdoorric^tung mittete einer 
SRiemengabel t?on einer ©d^eibe auf bie anberc gefc^oben. 

SBci 35rel^bänf en jum ® ^raubenf d^neiben unb genjö^nlid^en ©d^rauben» 
fd^neibmafc^incn fmb am ÜDedenöorgelegc jtt?ei lofe JRiemcnfdieiben t)or* 
l^anben, toetc^ ju beiben ©eiten ber feften JRicmcnfd^cibe angebra^t fmb, 
tocil l^ierbci jum antrieb gmei SRiemen, nämlic^ ein offener nnb ein 
gefreujter (filr bcn ©c^nittgang unb bcfd|lcunigten leeren SRÜrfgang) Cr* 
forberlid) finb. SBei ijrö^mafdjinen gur |)oIgbearbeitung fommt eö \)ox, 
bafiS bie JJräfc balb nac^ einer, balb nad) ber entgegengcfcfeten 5Rid^tung 
rotieren mufig, um ba« ärbeit^ftüd nic^t bur^ ®inrei§en abguf^>Iiltcrn. 
^n biefcm ^^Me njcrben cbenfaKö gteci lofc Sfiiemcnfc^iben für einen 
offenen unb gefrcugten {Riemen beiberfeitjS bcr aufgefeilten Äntriebriemcn* 
fd)eibe angebrad^t. 

gfir ©pecialbrel^bänfe mit pufiger 35ett)egung5umfc^rung finb " 
ftatt 2 lofen unb einer feften 5Riemenfd}eiben, auf tocfc^en bcr offene unb 
gehcujte Sfiicmcn l^in unb l^er gefd^oben ttjcrben, nur 2 lofc Sfliemen* 
fc^eiben üorlyanben, Vüeld)e burd) 5'^iction0!u))Vlungcn abioed^fclnb mit ber 
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SJorlcgctocHc fcft ücrbunbcu' toerbcn." SSorgelcgc mit fold^cr @inrid|tung 
nennt man aud^ ametifantf^e 33orgeIege, n>eil fie fcunmt htn &p^cxah 
brc^bonfcn, bei roelc^en ßc angen>enbet crfc^ciuen, jumelft. arx^ änierifa 
^etftantnten. 

93ei mand^n äKafe^inen toerben, um paffcnbc ©cf^toinbigfeiti^toet* 
^ältniffe }u eritelei}, jtvet ^ar 9tiemenfc^ei6en^ feft nnb I^fe, an} ber 
SSorgelegeweCe angetrabt, um biefc mit jtü^i tocrf^icbenea minuHid^en * 
Umbre^ungj^ol^Ien laufe» laffcn. ju fönnen^ fo j. 58* bei ftrei^fägen, bei 
meldten an @telle bed ^^ägeblatte^S aud} ein 3Re[f er{p))f angen}enb'et n^erben 
)oti, um iJebetn unj) 9?ut^en an SBrettet anju^obeln. ^rt allen jenen 
t^äUen^ in )peld^en ber 3(nttieb ber jD^afd^ine burd^ ^ine ©tufenfd^ibe 
erfolgt, ift bie änn?enbung eine«. Dedtent?orgelegeö ober eined ©anboor* 
gelegeiS erforberli^. ^ur bei ©^leiffteinen toirb l^ieröon gettjö^nlidj eine • 
9(udna^me gemaci^t ;inb bie ®egenftufenfd^eibe gleid^ auf bie Srand« 
miffion^melle aufgefeilt. 

3n mandtfen gätten ift bie SDJaf^ine auf i^rer Stutriebtoeffe felbft . 
mit fefter unb lofer 9Kemenf^eibe. jum älntrieb auiJgerüjtet unb fobann 
im allgemeinen ein 3)cdtenüorgeIcge, SBanbtoorg^lege ober über^au^Jt ein . 
3ttnf(^enDorgeIefle jtoifd^en ber ^ranömifpon unb b*er SBerfjeugmafd^ine 
entbe^rlid^, toenn ei5 nid^t be^ufi? erjiclung ber erforberlid^en Über* 
fe§uug5\?er^ältniffe, b. i. be^ufiS Srrcid^ung ber üorgef^riebenen minut* 
lid^en Umbre^ungöjol^I bei3 rotierenbcn ©erfjcuge^ ober ärbeiti^ftildteö 
üöt^igift. • • • . 

S3ei mandffen SBerf jeugmafd)inen, roie j. S8. bei ben ©d^Ieiffteinen, 
mufiS -ßül^Injaffcr, hei anbeten t)t in S^ropfenform regelmäßig auf iaß 
fd^neibenbc XBerf jeug geleitet »erben. Qu bicfcm Qrt)edt ujirb auf folc^cn 
3}?afc^inen an geeignetem ?ßlafte ein S^ro^^fgefäfi^ aufgefteHt unb bie 
abfneßenbe 5IWenge hurc^ bie ©infteKung bciS Slu^flnf^^a^ne^ geregelt, 
ober e^ toirb eine Heine Eentrifugal)jum^)e am ®efteffe ber ^ia* , 
fd;inc montiert toeld^e burd^ eine entf^^red^enbe gto^rleitung einen conti* 
nuierlid^en ©tra^l auf ba« fd^neibenbc ©crfäcug fü^rt, " fobalb bie 
Staf^ine in @ang gefegt n^irb. 

ffirjeugt bie ffierljeugmaf^ine iti ber So^trcnuung ber ©päne 
©taub, wefc^rt ben Arbeiter beläftigt, loie j. 58. bie ®c^Ieifmafd^inen mit 
totierenben jSc^mirgelfc^elben unb bie |)oIj^obcImafd|inen, fo »irb nodE| 
eine befoubere ißorric^tung j^ur ©taubabfü^rung, bejicl^ungig' 
weife gut ©ponabfil^rung, entweber an ber betreffcnben 9)Jafc^ine felbft, 
ober fafl^ mehrere fol^er 3)?afc^inen -in berfelben ©erfftättc arbeiten. 
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SBerfjeugntofd^inen imb S^randtniffiptien. 
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für aüt gemcirifdjaftKd^ angcbtad^t* (£^8 fotnmt ju bicfcm Qmät gc 
njöl^ttlid) ein ©j^auftor jur SnttJcnbimg, totlijtt btc ©taubt^eild^cn 
unb cücntuett bie @}?äiic' ou^' bem ^o^Iraum -eiiie^ ba5 95&etlgcug 
uml^üttenbcn aKantcI^ in ia§t abfül^timg^ro^r etnfaugt unb mi) bem 
l^icrju beftimnttcn Slblagerung^raum obet in .bfe freie Suft filiert. (Sin 
foli^et ?lbfagerung)8tauin trirb in gw§en f)ol5bearbcitungÄtt)crfftätten in 
ber Hläijt bc^ Äcffcll^aufe^ • angebrad^t, um bic fid^ bort . ablagcmben, 
butd^ ben ©jl^Quftor mit bem ©taub iugleid^ bal^in gefüllten ®^änc 
.auf lurjem ©egc unter ben ÜDampffeffeln jur Verbrennung .ju bringen. 



3wt(fe iittl^ Strien ber eintriebe. 

Die Shifgabe bei 3lntriebei8 ift bie 2(u5ffl^rung ber ©d^uittbe* 
lüegung (|)au:ptbett}egung, ärbeiti^betoegnng), imb gn^ar-in beftimmter 
iRi^tung unb mit beftimmter ®efc|tt?inbigfeit, tuobci 4^ «adi Umftäuben 
cnttt^eber baS Strbeit^ftfld ober ba5 SPerTjeug ber burc^ ben Slntrieb be* 
teegte Il^eil ijt. 

ÜDie Sftid^tung ber ©d^ittbetoegung ift t>erfd)ieb'en, je uod^ ber 
^orm unb Sag? bet ju bearbeitenben ^^lödien, unb ift mafegebenb für 
bie allgemeine (Jinrid^tung be^S antriebet, 3)ie- ®ef^n?iubigfeit ber 
<?d^nittbetDegung ift burd^ bie Slrt unb a3ef(3f|affenl^eit be^S ju bearbeitenben 
5Wateriate, fon^ie femer ^burd) bie g-orm unb Jlngriff^meifc bCiS fd^neibenben 
ffierfjeuge^ unb tl^eitoeife aud^ burd^ bic ©rö^e ber 3Kafdt|ine bebingt, 
unb ift ma^gebenb für bie ^eftfteHung ber ®efd^tt)inbigfeitö'25er^ältniffe 
be« SlntriebeiS. 

J)ie ®rö6eTiöerI)ältniffe unb bie ÜDetailconftvuction beö antriebet 
rid^ten fid^ nad^ ber ©röße unb 5;orm ber Slrbeitjäftüde imb nad^ bem 
SSorgange, ttjel^cr im ^inblidf auf ba5 ©infpannen unb ^inftetten bo8 
STrbeit^ftüdfei^ ober be^ SBerljeugei^ ben jenjeilig geftettten änforberungen 
am beften entf^yrid)t. 

35a nun bie Stiftung ber ©djnittbetpegung für bie allgemeine 
(Sinrid^tung ber Slntriebe maggebcnb ift, fo tann man biefelbe für bie 
Setrad^tung ber Slrten ber antriebe ber SBerfjeugmafd^ine aU ®runb* 
läge neljmcn. 

|)iemad) fann man bie Slntricbe ber SBerfjeugmafdjinen tüie folgt 
eint^eilen : 
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1. ÜDcr antrieb toci^t bloß totietcttbe Senjegungcn auf (Slntticb 
mit roticrenbcr ©^nnbel), toic bei folgenbcn SWafd^tiien : 

@^Icifmafd)inen mit rotierenbcn ©d^mirgelfd^eiben ober 

©d^Iciftrommeln, 
©(^leiffteinc mit ©anbfteiticn, 
@anb^)a^}icrmaf(^inen mit ©d^Ieiftvommel, ©^leiff^eibe ober 

©^leifbanb, 
JBonbjägen, 
Ärci^jägen, 
2fräÄmafd)inen, 

3apfenfd^neib» unb ©d^Iifemafd^inen mit roticrenbem SDfefferf o:pf, 
^oljl^obelmafd^incn mit rolicrenben SlKcffertPlJfen, aJleffernjellen 

ober 9)Jcffcrn?aIäen, 
Slbrid^tl^obelmafc^inen mit rotierenber 93?efferf^eibe ober mit 

rotierenben SKeffertoaljen. 
JBo^rmafd^incn^ unb itvai: 

Sentrierbo]^rmafd)inen (Eentriermafdjincn), 
2Banbbol^rmafd)incn 
SSerticale frciftel^enbe S3o^rma?dE)inen, 
greifte^enbc !DoppetS3ol^rmafc^inen, 
2Öanb=9tabiaIbo^tmaf(!f)inen, 
tJreifte^enbe Sflabialbo^rmafd|inen, 
;£>orijontal*So^rmafd^inen, 
$oriäontaI*S5o^r* unb ^röj^mafd^inen, 
^orijontale E^Iinberbo^rmaf^inen, 
Serticale Etjlinberbol^rmafc^incn, 
Dre^bänfe, unb jtoar: 

gu^bte^bänle (gufetrittbre^bänfe, STrittbrc^bänfe), 

SWobeÜbrel^bänle (^olibre^bänfe), 

^anbfup^)ortbre^bänfe, 

ffloljenbre^bänfe, 

Do^)^)eI=a3oIjenbre]^bänfe (bo^j^elte a9oläenbrel)bänfe), 

©upportbrcl^bänle mit £eitf:pinbel, 

©u^portbrel^bänle mit ®^necfe unb Q^^^ft^^fl^^ 

ac^fenbre^bänfe (für ffiifcnbal^unjagen* unb gocomotit)*?ld|fcn), 

a^fenregulierung^bre^bänfe, 

SSo^rbre^bänfe, 

^lanbrel^bänfe, 



10 SBerfgeuömofd^incn unb Xron^miffionen. 

^lan* uub ©piftenbrel^bänfc/ 

SRäbcrbrcl^bänfc für ©ifcnba^ntoaißcn^ Socomotiö* unb S^enber* 

SRöbcr, 
ffialjcnbrc^6änfc, 
©d^raubcnfc^ncibniafc^incn, unb jtDar: 

©d^raubcnfdjncibmafd^iucn geiDö^nlidjer Eonftruction, 
©^raubenfd^netbmaf^tnen naci^ ®tüex^' ®t)^Um. 

2. Der Antrieb toetöt eine burd^ 3^nftange unb (Setriebe ein* 
geleitete geraWinig'^in* unb l^ergel^enbe SBettjegung be^ Ärbcitj^ftüdej^ auf 
(3a]^nftangen*Slntrieb), »ie-bei folgenben SKaf deinen: 

|)obeImaj^inen mit 3ö^t^ftÄngen*äntrieb, genjö^nlid^er (Jon=^ 

ftructictt, jur Bearbeitung ber aWetaCe, 
©rubenl^obelmafd^inen. 

3. ©er antrieb tuei^t eine burc^ @dE|raubenf^)inbeI (Seitf}?inbel) 
unb juge^örige 33futter . eingeleitete gerablinig l^in* unb ^erge^enbe ©e* 
njegung be« ärbcitiSftüife^ ober ffierfjenge^ auf (Seitf^jinbelantrieb ober 
©c^raubenantrieb), ttjic bei folgenben üRafd^inen : 

^obeImayd)inen mit £citf)}inbelantrieb ober mit ©d^rauben* 
antrieb, gettfö^nli^er Konftruction, jur Bearbeitung ber 
mtaüt, 

S5Ied^fanten*|)obeImafd^inen, 

4. Der 9lntrieb njeii^t eine burd; ©d^Ii^furbel ober gett?5^nlid^e 
Äurbel unb ©c^ubftange eingeleitete gerablinig ^in* unb l^erge^enbe 
Semegung beiS SBerfjengei? auf (fturbelantrieb) , toobei ber ^in* unb 
Hergang ober 9luf* unb 9?iebergang bc« ffierfjeugeS mit berfelbeu 
mittleren ®efc^toinbig!eit erfolgt »ic bei folgenben SBJaf^inen: 

SSerticale unb l^orijontalc ©atterfägen, 

©temmafd^inen, 

JJut^ftofemafd^inen, 

AS'Äoptngr-ÜJJafd^inen (Quer^obelmafd^incn, (^^ilmajd^inen), 

Sod^mafc^inen, 

©d^ercn. 
Durd) 9lntt}enbung eüiptifd^er unb ejcentrifd^er Überfc^ung^räber 
fanu biefer 3(ntrieb ba^in abgeänbert werben, bafiS ber leere SRüdgang 
beö SäJerfjeugeö mit größerer mittlerer ®ef^tt)inbigfeit erfolgt ali^ ber 
©c^nittgang. Diefer jn^ar billige aber nid^t fe^r beliebte Slntrieb mit 
bef(^leunigtem SRücfgang fommt bei Shapvig-Wla^ijmn unb bei 3Jut]^* 
fto6ma)d)inen Dor. 
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5. !Dcr antrieb welöt eine burd^ Äutbcl, im Sogen oScittierenbe 
Äutklfc^Icifc (auc^ ©d^ii^^ebcl ober Eouliffe genannt) unb ©^ubftange 
eingeleitete getabfinig ^in* nnb ^ergel^enbe SBehjegung bed Serfjeugei^ 
anf, ttjobei bie IBetoegungöilbettragung mit toed)felnber ^ebelüberfc^ung 
erfolgt unb bei^^alb biefer SlntrieO auä) lurjtoeg ^^ebelantrieb (antrieb 
mit Couliffe ober Conliffen^ebel , antrieb mit ;g)ebelbett)egung ober mit 
£ouHffenbettjegnng) genannt toirb, toie bei folgenben ^?af deinen mit 
befd^Ieunigtem SSfltfgang: 

^obelmof^inen mit ^ebelantrieb (^ebel^obelmafc^ncn"), 

Skaping'^}a^6)inm, 

9?utl^fto§majd^inen. 

6. Der antrieb ttjei^t eine bur^ rotierenbe Änrbelfd^Ieife (©^it* 
\Dt>Ttif^t ©^leife) nnb ©(^ubftange eingeleitete gerablinig ^in* nnb 
^erge^enbe SBetoegung auf, »ie iti folgenben ÜKdfc^inen mit b?fc^Ieunigtem 
Slildgang : 

®temmaf(^inen, 

9IutI|ftoJmaf^tnen. 

7. 35cr antrieb todiit eine burd^ o^cillierenbe fttcujfcf|Ieife einge- 
leitete gerablinig ^in^ unb l^erge^enbc Sett?egnng beiS ffierljeugeö auf, 
wie bei folgenben üWafdjincn: 

Shap{ng'^a^6)mn, 

©c^reu. 

8. Der antrieb weii^t eine bnrdj einen oöcittierenben |)ebel au^* 
geführte Sogenbewegung be^ SBerljeugei^ auf, »eld^e eutttieber bnrd) 
einen ^ubbaumen ober burd^ eine Äurbelfc^Ieife eingeleitet tt?ivb (antrieb 
mit fc^wingenbem ffierfjeug), toie bei folgenben aJiafd|inen: 

$ebeKod^mafd}inen mit ^ubbaumen, 

^ebelfc^eren mit ^ubbaumen, 

2oct)maf^incn unb ©d^eren nad} De Bergue's @t)ftem. 

9. (kombinierte Slntriebe n^ie bei folgenben 9)?afd)inen; 

©c^leifmafd^ine mit |)obelmafd^inentifc^, 
fjräj^mafd^ine mit ^obelmafc^inentifc^, 
^ei^{ägen jum Querfc^ueiben, 
Sang(oc^bo^rmafdf)ine. 



* • 
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i^att|itti)etle htx antriebe. 

®i3 laffcn fic^ an bcn 9lntrieben je m6) bcx 8lrt bcrfelbcn bc* 
joubcre |)auptt^eilc crfcnncn, unb cö fommcn bcÄ^alb- nad)ftc]^cnb bic 
^au\)tüitik jcbet ÄHtricbSart gcfoubert in üöctrac^t. 

.1. 2tntriebe mit rotiercnbcr Spinbel. 

Diefcr antrieb fann burd^ mcnigc ÜKafd^incnt^cilc gebilbct fein, 
n?cnn geringe Ärbeitdtoiberftönbc an Keinen Hebelarmen tt}irfen ; e^ genügt 
bann ber birccte Sftieifienantrieb o^ne 9täberüberfe^ung. ^)t in fold^em 
g-aHe nur eine einjige Umbreliung^ja^I ber aBerfjeügf^jinbel erforberlidtf, 
tüeil nur ein beftimmtCiS SD?ateriaI mit einem rotierenben ffierljeugc üon 
beftimmtem SJurd^meffcr bearbeitet n?irb, fo gestaltet fid) biefer antrieb 
am aHereinfad^ften. 8er öeränberlic^er Umbre^ungi^jaf^l «nb erforber=^ 
liefen bebeutcnben Ueberfc^ungen n?irb ber Slutrieb ttroa^ conH}Hcierter, 
inbem ©tufcnfc^eibcn , aud^ 9iiemeuconu[fe genannt, an bic <SteIIe ber 
einfadfen Sliemenfc^eiben fommen -unb 3ö^uräber (©tirnräber, flcgeirdber, 
©c^nedenrab unb ©d^nede) jur @rjielung ber erforberUdjen Ueberfe^ungcn 
angett^eubet tnerben muffen. |)icmaci^ ergeben fid| folgenbe antriebe mit 
blo^ rotierenbcr Sen^egimg bei^ 2Berfjeuge5 ober bei8 Slrbeiti^ftüdciS ; 

1« antrieb mit rotiercnber 8)HubeI itub cinfo^cr 9{iemenfil^eibe. 
3um Sünlaffen unb Stbfteßen ber ä)Jafd^ine ift tjierbei ein SSorgelege 
(©edentoorgelege, SBanbt^orgelege, Sobenüorgelege ober ein an ber 9)?a* 
fc^ine felbft montiertciS ffiorgelege) mit fefter unb lofer Siiemeufd^eibe 
unb entfpred^eub eingeri^teter JRiemenau^rüdoorrid^tung erfotberlid^. SDie 
©pinbel rotiert bei biefem antriebe mit einer einzigen beftimmten minut* 
lidjen Umbre^ungöjal^l n, ml6)t inx6) bie aui^jufü^renbe JBearbeitung 
üorgef ^rieben erfc^cint unb burc^ bie entf^red^enb bimenfionierte fefte unb 
lofe SRiemenfc^eibe am SSorgelege unb bie jugc^örige boj}))eItbrcite JRiemeu* 
fc^eibc (®egenf^eibe) auf ber 9Berlftatten»Stram8mifrion juftanbe fommt. 
©oll bic ©pinbet einciS folc^en 3lntriebe5 jioei öerfd^iebenc minutlidie 
Umbre^ungöja^Ien n^ unb % aufn^eifen, fo mufiS baS aSorgelege mit 
äioei ?ßaar 9iiemenfd}eiben (feft unb lofe) üon öerfci^iebencn ÜDurc^meffern 
auögeftattet fein, toeld^e ton ben jugel^örigen jttjci boj?^eItbreiten äftiemen* 
fc^eiben (©egenfd^eiben) auf ber ©erlftätten^TraniSmiffion mit entfpre* 
d)enben minutlidjen Umbrel)unggja]^(cn angetrieben n^erben. 

Qn ^ig. 4, Uaf. XVII, ift ein 2lntrieb mit rotierenbcr ©pinbcl 
unb barauf angebradjter einfadjer 9tiemcnfd|eibe an einer ©d)Ieifmafci^ine 



mit l^otijontalcr ®pinbel batgcfteöt. 5Dai8 SBorg^Iegc mit fcftcr unb lofcr 
dliemetifd^ibe unb jugel^ottgem SHiemenau^rttder ift ba6ei an bem ©tönber 
bcr SRafi^inc montiert, auf iDcIc^em ber ©^^inbclftod aufgcfc^raufct ijt. 
gig. 1 Saf. I jcigt biefen antrieb in fc^emotifd^ec ÜDarflettung. D ift 
ber 35ur^mcffer ie^ rotierenbcu SBerfjcuged, nömlid^ bcr Schmirgel* 
fd^eibe, D' ber SJurc^meffer ber bombierten 3(ntriebriemenjd^eibc auf ber 
@0nbel S, ferner B" jener ber jngct)örigen ebenfaltö bombierten 8fliemeu* 
fii^ibc auf ber aSorgelegetoeHe V unb enblid^ jD'" ber J)urc^meffer ber 
feften unb lofen SRiemenf^eibe auf bcr S5orgcIegett)eIIe V, Diefe bciben 
aWcmenfc^cibcn finb enttoeber ct)linbrif^ ober tpie ^ier gcjcic^net bombiert 
abgebre^t unb i?on glei^em Durd^meffer i>'", toic in ^ig. 4, Saf, XVII 
unb 3rig. 1, Za^ l, ober bie lofc Miemcnfc^eibe ift jur Sntlaftung bci^ 
9li«men5 unb fiager« mit Ileinerem !l)urcl)meffer unb conifd^em Slnlauf 
au^geffi^rt, Ic^tcre^ in^befonberc bei großen minutlid^en Umbre^ungiS* 
äal)leu, toie hei bcr ^eii^fäge in ^i^. 5 Saf. XIV. Sei biefer in gig. 5 
STaf. XIV gejeic^neten Äreii^fäge mit geftridt)elt gejeid^netem |)oIjgefteße 
ift ein öon ber ü)lafd^ine getrenntciS SSobenoorgelcge öor^anbeu. Um 
\>a^ herabfallen be« SRiemeni8 üon ber fel^r Keinen unb raf^ rotierenbcu 
Süiemcnf^cibe auf ber @^}inbel ju t?er^inbern, ift biefc 9liemeitfd^cibe 
mit feitlic^n SRänbcrn tjcrfc^en. 

3fn gig. 2 bii^ i, Saf. I, ift ein Slntrieb mit rottcrcnber ®^)inbel 
unb barauf angebradf|ter einfacher SRiemenfd^eibe an einer ftrciiSfäge bar« 
geftettt, n^eld^e auc^ ol& f^eber^ unb 9tut^mafd^ine ju gebraud^eu ift. 
(55 ift nämli^ bie ®^)inbcl in tjcrticaler aiid^tung terfteHbar, alfo jum 
:pcbcn unb ©cnfcn eingerid^tet unb \>a^ Sägeblatt fann burd^ einen ü)Jeffer* 
fo)?f mit entfprec^cnb geformten SDieffern jum pöbeln üon gebern unb 
iWut^en erfegt werben. S5ei Senttfeung beö 5hei5fägeblattei3 mufiS bie 
Spinbcl eine beftimmte minutlid^c Umbre^ungöjal^l n^ aufn?cifen, bei 
93enü|ung bci5 2)iefferfo^)fei3 hingegen eine anbere n^ unb c^ finb \>t§-- 
ifalb auf bem ^icr jur anroenbung gebrachten JBobenüorgclcgc jn^ei ?ßaar 
aiicmcnfd^cibcn (feft unb lofe) unb ani) jttjci JRiemenaujSrüdter üorl^anben. 

Da« aSorgelege ber in gig. 4, Xaf. XIV, gesei^neten |)oIjfräö* 
mafd^inc entl^ält jtt>ei lofe 9ftiemenfc^eiben für einen offenen unb gcfreujteu 
aHiemen, n.>eil bie JJrädf^nnbel ie nad| ber ^olsfafernri^tung be^Slrbeit«* 
ftfided balb nad^ einer, balb nac^ entgengefefeter Stiftung rotieren mufj^. 

!Ccr fleinc 3iunbftab^obelapparat tjon ber ßl^emniger ©erfjeug« 
mafc^incu'iJabrit gig. 3 unb 4, Staf, Vn, jiim gräfen runber gerabcr 
.poljitäbe au« fantig öorgefd)rittcnen ^öfjem, meld^er auf eine beliebige 
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^erfbanf aufgcfd^rauit tocrben tann, trägt auf bcr ^o^fcn ®pvaid öor 
l)cm Saget bcn ÜWcf^rfo)}f mit bcm gräj^meffcr unb gwifd^cn bcn Sägern 
W JRiemenfd^eibc jur Einleitung ber rotierenben Seniegung. 

Die |)0lifrfij8niÄfc^ine ^ig. 3, Jaf. XVI, jei^t ben antrieb jtoeicr 
üerticaler roticrenber @^}inbeln uiüteli^ l^albgefd^änfter Giemen. 5Da5 
hierbei angett?enbcte SBobenüorlege i)at »iebct nur eine fcfte unb eine lofe 
•afliemenfd^eibe. Qfebe ber beibf n @))inbflu ift in jtwi burd^ einen {Rahmen 
ju einem cinjigen ®uf^ftüd ücrbnnbenen Sagern gelagert unb ieber 
iRa^men ift am ®cftette in ^ri^men gefttl^rt unb burd^ eine ©d^rauben* 
f:pinbel üermittete ©d^nedcnrab, ©d^nede unb ^anbrab oertical, »erftett* 
bar, um ben oben auf bie ©pinbel aufgefd^raubten üRefferlopf (ober bie 
2rräfe) nad^ Srforbemu^ einftellen ju tonnen. Die beiben ^räöfpinbeln 
arbeiten mit gleid^gcformten aber nad^ entgegengef€|ter 3ii^tung f^neiben* 
t)en träfen unb rotieren in entgegengefefetcr Sflid|tung; biefelben »erben 
abtoed^felnb benüfet, je nad^bem e5 bie ©tructur unb tjafernric^tung bei5 
ju bearbeitenben |)oIjeÄ erforbert, um \>a& SlujSfpringen ju üermeiben. 
3um ©d^u^e bc« Arbeiter« ift über jebem ^dj^fo^^f eine gegitterte 
^ijVLi^Uppt angebrad^t. 

$)ie ^olj^obelmafd^ine fjig. 5 unb 6, STaf. I, befifet eine öerticalc 
aJJefferujette unb einen l^orijontalen ü)fefferfo^?f, alfo gtoei anjutrcibenbe 
rotierenbe ©etten, bereu jebc nur mit einer beftimmtcn minutlic^eu Um^ 
brel^ungj^jal^l arbeiten foll. @« ift be«^alb auf jeber biefer beiben 
©eilen nur eine einfache äntriebriemenfdfieibe aufgefeilt. Die fefte unb 
lofe 9liemenfct|eibe jum Slnlaffen unb ?lbftetten ber 51Waf^ine ptib an 
einem ®obenöorgelege tjorl^anben, t?on toelc^em au« bie ^orijontale SBeBe 
mit offenem unb bie Derticale ffiette mit l^albgefc^ränttem SRiemen in 
Umbrel^ung öerfeftt toirb. Der SRiemenabfteQer tt?irb burd^ eine tjon 
biefem 95oben\?orgelege bx& jum Slrbeitcrftanbe M ber aWafd^ine rci^enbe 
^uj3rüdEn}effe mittete ^anb^cbel betoegt unb \>q^ auf bem ^anbl^ebel 
angebrad^te ®egengemicl|t l^at bie jctoeiltge ©teHung be« lefeteren ju fiebern. 

S3ei ber @anb:papicrmafd^inc gig. 1, Jaf. XVII, ift ebenfalls ein 
Slntrieb mit rotierenber ©^jinbcl unb barauf angcbrad^ter einfad^er SRiemen* 
fd^eibe t^or^anben. ®i5 ift aber ber bie Sager ber ©pinbel t^ereinigenbe 
tRal^men an gelenfigen Srmen montiert, toel^e e« ermbglid^en, bie. am 
unteren @nbe ber ©pinbel angebrad^te mit ©anb)ja)}ier überjogene 
©d^Ieiffd^eibe frei über bie gläc^c be5 auf einem ^Bljernen 2:ifd()e auf* 
liegenben, abjuf^Ieifenben (abju^jufeenben) 2lrbeitj^ftüdfe3 l^in* unb l^er* 
ietoegcn unb ik gange abäu^ufeenbe f^läd^e beftreidfcu ju fönnen. 8(Ui8 
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bicfcm ®nittbc bilbet bie SSorgcIegctPcKc bic SDrc^ungöact^fc für baiS crfte 
@denf unb bic Dtcl^ungSad^fc be^ jtpcitcn ©clenfciB ift butd) eine 
3wtf^entt>ene gebilbet, auf toeld^cr bie beiben, bel^ufiB erl^altung cotiftatita: 
aKemenlfinge erforberlic^en Sflicmenfi^ciben für bie SBetüegungöübcrtragung 
aufgefeilt fmb. S)ie Sager^jlattc ber SRafd^ine ift an bie ffianb ange* 
f(^taiibt unb bie ®orgeIegett)ette entf^>re^enb »eit nad^ oben loerlängert, 
bantit bie feftc unb lofe 8fliemenf^ei6e, auf mläjt ein l^alb gefd^ränftcr 
Äiemen bic SBenjcgung üon ber SBcrfftätten-S^ranj^miffion übertrögt, in 
bie ^0^ ber leftteren fommen, tpie bieö für ba« ri^tige Auflaufen beig 
JRicincnj^ erforberlid) ift. Dajg obere ®nbc biefer SDSette, toeld^eig fol^in 
giemlid^ ^o^ über bieüWafdjine emporragt, ift in einem ©anblager oba* 
^olb bcr Sfiiemcnfd^eiben nod^mal« gelagert. 

(Sin fe^r le^rreid^cj? SBeifpiel ber änttjcnbung biefcjg Antriebe« 
jeigt Sto^Ier'Ä ?ßatent'@(i^Ieifa)}^}arat, toeld^er jum ÄUi^fd^Icifen gel^ärteter 
ctflinbrifd^er Sagerbflc^fen bient. SDerfelbe ift in gig. 1 unb 2, 2^af. II, 
botgeftcHt S)ic gehärtete fflüd^fe wirb in bem jugel^örigen SKafc^inen* 
t^cil f(Ifon t)üt bem 9tu«f(i^Ieifen feftgemad)t, um ju i?ermeiben, \)a\§ bie 
tunb au^gcfd^tiffenc Süd^fe Mm na^trägli^en f^eftmad^en burd^ SSer* 
jic^n n^ieber unrunb »irb. 5Da« Slu^f^Ieifen erfolgt in bem an bcr 
^lanf^eibc einer Drc^banf ober in anbcrer ©eifc aufgefjjanntcn unb 
ttKi^rcnb be« ©d^fcifcnS feftfte^cnben SKaf^inentl^il, in n}cld|em bie 
Sfl(^fc \i6) bcfinbct. 5Der @^Ieifa^)parat wirb auf ben ©up^jort bcr 
5>rc^banf aufgcfpannt. 

Derfclbe beftcl^t au3 ber ^au^Jtfpinbel Ä unb ber S^Ieiff^jinbel Ä". 
auf lefeterer fledt bic ©^leiffpulc Q, wcld^c bic ©^Iciffd^eibc (©c^mirgel* 
fc^cibc, ©d^mirgclrab ober Äupfcrfdieibe) S trägt. Die §au^?tfpinbel 
unb bic @c^leiff)>inbcl laffen fid^ parallel ju cinanber ücrftettcn; unb e« 
rotiert beim ®c^lcifen bie lefetcrc um bie erftere ttiie ein Äurbcljapfen 
um bie Jhirbcla^fe, toä^renb glei^jcitig aud^ bic ©c^mirgelf^eibc rotiert. 

5Die ^auptfpinbcl A liegt in bem ÜDoppcHager B, mittels tt>eld)em 
bcr ganjc Apparat auf bem ÜDrcl^banffupport feftgefpannt »irb. 3)fit 
ber ©pinbcl A ift bic platte C in einem ©tüde gefd^miebet, unb an 
Icgterer läfM fic^ bie platte I>, n^elc^e cinerfcitiS im S^arnier^, anber* 
feitö in bcr ftreijjfü^rung bei F geführt ift, burd^ bic ©^raubenfpinbel J 
um bic Kl^amicrad^fc E im ftreife betocgen. ^ie ©cliraubenfpinbel J 
ift in bcr S)odfe G gelagert unb greift in bie mit D üerbunbcne 
üRutter H ein. 3fn bcr Patte D ift bie ©c^Ieiffpinbel K bcfeftigt unb 
}»ar ift ftc cingefd^raubt, um fic lei^t umtocdifeln ju fbnnen. 9ln ber 
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platte C ift ferner bie ^ol^Ie @))inbel L coucentrif^ mit ber ädife A 
feftgefd^raubt, toelc^e bie ÜDo^pcIriemenfc^ibe MM^ trägt. SDurd) bic 
^o^Ie %i)\t bei^ ß^arnicraugcd E ge^t bic ffieße ls[, tpelc^ an i^ren 
bcibe« Snben bie 9iiemenfd^eiben O unb P trägt ; t^ ift bic jur (Erl^altung 
conjtanter Sliemenlänge erforberli^e ^xoxyijtxioAf^t jur Uebertragung ber 
rotiercnben JBetocgung öon ber SRiemenfdjeibe M^ auf bie ©c^leiff^jule Q. 

8Birb nun mittete eined SRiemeniS toom ÜDedenüorgelege bie Süiemen* 
fc^eibe M angetrieben, fo toirb aud^ bie mit M in einem ©tilrf l^erge* 
ftellte SRiemenfctieibe M^ mitrotieren unb oon biefer (xvA mittete bei8 ju- 
gehörigen aftiemeni^ bie aftiemenf^ibe 0, bie 3^ifci^cita(^fe N unb cnbli^ 
uon ber SRiemenfd^eibe P unb bem jugc^örigen JRiemen, bie ®^leiffj)ule Q 
in Umbre^ung üerfe|t* SBirb nun au^ bic |)au^?tf}?inbel A mittete cinc^ 
um bie 5Riemenf(^eibc R gelegten 9iiemenj8 üom Dedentjorgelege angc* 
trieben, fo rotiert au(J^ bie 5ßlatte C unb mithin aud^ jene -D, unb t^ 
bewegt fic^ fomit bie ®d^leiff^)inbcl um bie Slc^fe ber |)auptf^inbel in 
einem Äreife l^erum, beffen |)albmeffer p^ mit ^ilfe ber ©^raube J 
innerhalb ber burc^ bie ®rö|e be5 3(pparate3 bebingten ©rcnjen änbern 
läfigt, um bie S^leiffc^eibe an bie gu fd^teifenbc ^o^Ic^Unberpäd^e genau 
anftetten unb beim ©d^Ieifen nadjftetten ju fönnen, gäHt bie SHarfe 
bei H auf ber 5ßlattc B mit jener bei F auf ber JJü^rungdleifte ju* 
fammen, fo fallen bie geometrifdien 2ld)fen ber ^auptf^^inbel unb ber 
®c^leiff)?inbel in eine einjigc gerabe iUnie jufammen. Segtere ©teflung 
ttjirb angett)enbet, um bie äc^fe ber ^auj^tfpinbel A genau vx bie 9C^fe 
ber auöjufc^Ieifenben Süd^fe einjufteüen. @3§ n^irb ju biefem 3^cde, 
njie in gig. 3, Jaf» II, gejcid^net, auf ba^ auiSjufc^Icifenbe Äuge ein 
Shei^ mno'p aufgeriffen unb in bie @d)leiff^)ule bei T bie in gng. 4, 
Jaf . II, geäci^nete 5ReifiSnabeI befeftigt, bercn @:pifee einen Ärci^ befd^reibt, 
fobalb bie ^au^tf^inbel um i^re Slc^fc gcbre^t tt?irb. ÜDie (JinfteUung 
ift rid)tig, fobalb bie ®vi|e ber SHeif^nabel, njelc^e jur 3Jeränbcrung 
\ii% ^albmeffcriS bciS uon i^r befd^riebeneu Äreifei^ im 3luge T leicht 
üerfc^iebbar ift, genau ben JheiiS mnop befd)reibt. 

ÜDer gaujc 2l^})jarat n?irb beim ©d^leifen mittete ber ^anbfteuerung 
be^ I)re]^bantefu:pporteö, auf tt)elc^em er aufgefd)raubt ift, in ber 9tid)* 
tung ber $au^>tadE)fe A grablinig l^in unb f)er bewegt, ^n gig. 3 ift bic 
bur^ ba^ not^wenbige Slbwcrfen be^ @d|leiff^?ane^ bebingte ÜDrcl^ungjJ* 
ri^tung ber Sd^Ieiffdjeibe um i^re 3ldE|fe d unb bie J)re^ungi8ri^tung 
berfelben im ^cife def um bie Sldjfe c ber ,^au^?tf^}inbel burc^ 5ßfcilc 
angegeben. !I)ie ©^Iciffc^eibe rotiert hierbei mit 17 ii^ 20 m Umfangt* 
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fteft^vpitiWgfeit }[rco ©ccutibc unb bie ^au)?tf)?inbcl mad^t 20 bis 25 
Umbre^ungen in ber äRinute. 

Sei bcr in ^ig. 2, Saf. XVn, bargcftellten ^oljbol^rmaf^inc toirb 
bie mittete 2^titt^e6el unb @egengettiid^ti3l^ebe( t^ertical t^erfteUbare SBol^r« 
fpinbcl cbenfotti^ burd^ eine SRiemcnfc^eibe inUmbre^ung üerfcfet. Sefetetc 
ift aber nid^t birect auf ber JBol^rf^inbel aufgefeilt, fonbern auf einer 
^o^len, oberl^alb unb unterl^a!b bcr SRiemenf^eibe gelagerten unb burd) 
anlaufe gegen bie ad^fiale SJerfc^iebung gefid^erten gufiSeifernen ^ttlfe 
(^ol^ten äntriebtoelle) in beren SJol^rung bie S5D]^rf^)inbel einge})afi9t, 
burc^ §Rut^ unb f^^ber in ac^fialer SRid^tung gefül^rt unb an ber 
üDxe^ung t^iljunel^TOen gegtoungen ift, ©aö aSorgelege mit fefter unb 
lofet afliemcnfd^eibe ift bei biefer 5Wafd^ine am ©tänberfuße angebrad^t 
unb sn>ar mit ^orijontaler SßeDe; e^ finb bed^alb jur ^blenlung be^B 
Stiemeui^ jtpei SeitroQen Dor^anben. 

5Die in gig. 5, Saf. XI, bargeftetlte SKetaDfräi^maf^ine l^at eben* 
füDö einen Eintrieb mit rotierenber t)erticalcr ©pinbel mit aufgefeilter 
einfach Miemcnfd^eibe, »el^e burd} einen mittete Seitrotten abgelenftcn 
Sfliemen tjon ber im ©tauber gelagerten S5orgelegett?elle in Umbrel^ung 
wcfefet luirb. Die beiben ©pinbeHager finb aber nic^t mit bem ©tauber 
in einem ®tüdt gegoffen, fonbern fie bilben mit i^rer gemeinfd^aftlid^en 
3fu§^}latte einen ©pinbelftod, weld^c am ©tauber in 5ßri^men gefül^rt, 
burc^ eine @^raubenf))inbel üermittete ©^ned^enrab, ©dE^nedte unb ^anb* 
rab »ertical auf unb ab betoegt merben fanu- 

Sine ä^nli^e (Einrid^tung geigt ber Slntrieb ber §oljfrä^mafd^inc 
gfig. 1 bte 1, Xa^. III. |)icrbci ift jebod^ bie l^orijontale, oben am 
©tänber gelagerte SSorgelegeweffe fo angeorbnet, baf^J bie JBetoegung^* 
Übertragung bur^ einen ^albgef^ränften Stiemen erfolgt, 2)0i8 $^tben 
unb ©cnfen beS am ©tauber in ^rtemen JE üertical geführten ©^jinbel^ 
fd^litteuÄ D erfolgt toä^renb ber arbeit mittete Iritt^ebel IfuubßJegcn* 
getoi(^tö^ebel, ©d^ubftange H unb S)o)}pel^ebel A ; bie genaue (Sinfteöung 
be5 ©^)inbelf^litten5 für eine bcftimmte ^ö^enlage erfolgt burd^ eine 
@c^aubenf^?inbel üermittete bei? am oberen 6nbe bcrfelben aufgefeilten 
l^anbrabe^ I, unb enblid) bie |)ubbegrenjung bei bem burc^ ben Stritt* 
^el betoirften 9?iebergang burdE) eine im ©pinbelfc^litten befeftigtc unb 
oben am ©tauber jur Sluflage fommenbe ©tellfc^aube i. 

(Si^ ift in mondän ^Jätten ertoünfc^t, bie SBcrljeugfpinbel nid^t nur 
^eben unb fcnfen, fonbern au^ in toerfc^iebenen 9tid|tungen, inöbefonbere 
öertical unb l^orijontal einftellen ju fönnen, ttjenn bie^ bie 2lrt ber 
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Dotjune^mcnben Bearbeitung erforbcrt. Qfn ^ig. 6 bi« 8, STaf, XVII, 
ift ein biefct SBebingung entf:|n:cc^cnber antrieb mit rotierenbet SBerfgeug* 
fl^inbcl on einer ^oIjbcQrbeitungi§mafd)ine für ^iutmcrmanui^arbeiten öon 
(Srnft Äir^ner&So. in Sei^jjig— ©eDcrl^aufen bargeftellt Der ®pixA>th 
ftod ift l^ierbei um einen S^p^^^ bre^bar auf ber am ©tauber in 
?ßriömen gefil^rten unb mittete ©d^raubenf^jtnbel unb ^anbrab t^ertical 
üerfteDbaren ®d^Iitten^)latte angebrad|t unb eine, burd^ einen toon fireiiS* 
bögen begrenjten ®(i^li| biefer platte ^inbur%el^cnbc Sefeftigung«* 
fc^raube bient jur ^^ftftettung bei^ ©pinbelftocfej^ in ben öerfd^iebcnen 
Sagen besfelben. 

Auf ber ©vinbel biefer ÜJJafd^ine lann entwebcr ein 3)fefferfo^f 
befeftigt n?erben, wie in fjig. 6 unb 7, ober ein Äreii^fägeblatt »ic in 
5ig. 8, Saf. XVII. !Ca nun ba« ihei^fägeblatt üon etnja 600 mm 
S)urd^meffer mit einer geringeren Umbre^ungiSjal^I arbeitet al« ber SWeffer' 
loipf mit ettoa 150 mm 5Durd^meffer be5 üWefferfrcifes, fo finb neben ber 
feften unb lofen Siiemeufd^eibe nod^ jwei 9liemenfd^eiben üon üerfd^iebenem 
Durd^meffer jum ©^?inbelantriebe auf ber SSorgctegetoeUe angebrad^t, 

S9ei ber |)oriäontaIbol^rmafc^ine jur |)oIjbearbeitung^ tt^elc^e in 
gig.llunb 12, ^af. XIX, in ber 3Infid&t unb SDrauffid^t bargcfteCt 
ift, ift bie Slntriebriemenfd^eibc auf einer im anfd)IieBenben Sager jtpar 
bre^bar, aber nic^t ac^fial üerfd^iebbar gelagerten l^ol^len gufj^ifernen 
©eöe aufgefeilt, bnrc^ njelc^e bie mittete Sagerf^Iitten, g^'^^f^ö^fl^^ 
(Setriebe unb .^anbrab ad^fial i?erfd^iebbare S9o]^rf^)inbeI l^inburc^geljt. 
^ig. 11, Jaf. XIX, jeigt bie Slnorbnung beö juge^örigen DcdfenDorgcIegei^. 

2. antrieb mit rotirtenber ^pinhtl unb baranf montiertet fefter 
unb lofer 9Ktmenfd^eibe« S)iefer antrieb tt)irb nur bei wenigen Serf* 
jeugmafdiinen angcroenbet. 5Derfelbe fwnmt inöbefonbere bei Ärei^fägen, 
Sanbfögen, äbrid^tl^obelmaf^inen mit I^orijontaler ®}?inbel unb bei 
^orijontaIbol^rmafdE|inen für bie |)oIäbearbeitung, bann bei Eentrier* 
mafd^inen unb ®oIjenbrel^böufen für bie 3J?etaIIbearbeitung )dox. 

Slud^ bei biefem 9lntrieb rotiert bie ®))inbel mit einer einzigen 
beftimmten minutlic^cn Umbrel^ungSjal^I n^ , toeldf^ ben ®ef^n?inbigfeiti^^ 
teri^ültniffen ber t?orjune^menben Bearbeitung angepaf^t fein mufi8. 

®ett)B^nIid^ ift nur bei fireii^fögen, äbrid^tljobelmaf^inen unb 
^orijontaIbo^rmafdt|inen für bie ^oljbearbeitung mit folc^em antrieb 
nod^ ein ffiorgelege jur ©rjielung ber l^o^en minutlid^en Umbrel^ungjg* 
ja^l ber ©pinbel erforberlid^, um ba« aSerI}äItni^ ber ©d^eibenl^albmcffer 
je jtoeicr bur(^ einen Sfliemen umf^^annter SRiemenfd^eiben innerl^alb 
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}jra!tif(]^ jtocdtniäfeigcr (Srcnäcn ju galten. ®icfci8 SJorgelcgc bcfifet auf 
feinet ©eße nur jmci SRiemcnfc^cibcn, »oöon bic eine mitteli^ eineiJ 
aSiemeni^ t?on ber ffierfftättcntrani^mifjion untgettieben ttjirb, bic gnjeite 
bagegcn bie doppelt breite ©d^cibe ift, tpeld^e mit ber feftcn unb lofen 
SKcmenfiä^eibe auf ber flrei^fägefpinbel ober über^anipt auf ber rotierenben 
S55erfacugfj7inbet eine gemeinfdEfaftli^e 3KitteIebene befifet unb mittete be« 
jugcl^örigen SRiemen« bie rotiereube JBetoegung t?ou ber SSorgelegewette 
auf bie rotiereube ©erf jeugfpinbel überträgt. 

JBei ben ©anbfögen für bie Holzbearbeitung, ferner bei ben Zentrier* 
mafd^inen unb SSoIgenbre^bänfen mit fefter unb lofer SRiemenf^cibe auf 
ber ®}?inbel, ift bie bo^>j?eItbreite ©egenfc^ibe für ben antrieb, jumeift 
auf ber SBerfftättentraui^miffion felbft angebracht. 

Qfn 5ig. 2 unb 3, ffaf. XVIII, ift eine gemo^nlic^e Ärei^fäge 
für bie |)oIibearbeitung mit fefter unb lofer Sfliemenfd^eibe auf ber 
@^}inbel in ber SSorber^ unb ©eitenanfici^t bargefteHt. 5Die beiben 
afKemenfcl^iben fmb l^inreid^enb tief unter bie gehobelte 2:ifci^f(äd^c gelegt, 
um bie STOafc^ine aud^ jum Querfc^neiben tjerttjenben ju fönnen. !Die 
lofe iRiemenfd^eibe ift jene junäd^ft am SKafc^incngefteHe. !DiefeIbe ift 
nic^t auf ber ©ögef^yinbel, fonbern auf ber feftftel^enben, bü8 gut 9?abe 
ber auf ber ©pinbel feft aufgeteilten äußeren SRiemenf^eibe Verlängerten 
fiagcrbüc^fe lofe brel^bar montiert. üDie Slu^rüdftange ber {Riemen* 
aui^rürfoorri^ng reid^t ix§ jum ärbeiterftanbe l^erüber unb ift bort mit 
einem ^anbgriff üerfel^en. 

einen ä^nlid^ eingeri^teten Slntrieb befi^t bie in fjig. 6 unb 7, 
SCaf. XVni, in ber «nfid^t unb 3)raufri^t bargeftettte ffreiöfäge mit 
©dljug für felbftt^ätigen SJorfd^ub (d = 100 bii^ 300 mm pto ©ecunbc), 
iDeld^ ^auptfäd^Iic^ baju bient, Äant^olj auf SJretter unb ©c^nitt^olj ju 
jerfc^neiben. S^t Sagerung ber Äreii^fägef^iinbel ift l^ier nod| ein bef onberer 
JBagerftänber hinter bem ©ägetif^ freiftefjenb angebrad}t. Die lofe 
Sfliemenfd^eibe ift hierbei neben ber feften birect auf ber ©pinbel montiert, 

(Sin 89eifl}iel ber äutoenbung it^ äntriebe^^ mit fefter unb lofer 
Sliemeufc^eibe auf ber rotierenben ®j}inbel bei einer SBanbfäge jeigen bie 
gig, 1 unb 2, SEaf. IV. (£5 ift eine gett)ö^nli(^e Sanbfägc mit 750 mm 
aioQenbur^meffer für SKobeHtifd^lereien unb SBaggonfabrifen. Die unter 
ber am ©tanber feft aufgefc^raubten, oben gcl^obelten 2^ifrf)platte ^in* 
geführte Stui^tüdfc^iene ber 9liemenau^rüdEoorridE|tung reicht ebenfaHiS bii? 
jum airbeiterftanbe herüber. Die ©pinbel ber oberen SanbfägeroKe toirb 
bur^ bai^ Sanbfägeblatt felbft umgebre^t, 3'^^ richtigen ®inftellung ber 

2* 
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oberen JBanbfägeroDe mit {Rüdjid^ ouf ben ®ang unb bic Spannung 
beö ©ägcblattei^ ift ba« obere ©jJtnbcHager cntf)}redfenb toerfteHbar. 

ffitne abridEft^obelmafc^ine mit auf ^orijontaler ©pinbcl monäerter 
aWefferfc^eibe ift in ^ig. 4 unb 5, Jaf. XVIII, in 2 «nfic^ten bor* 
gefteöt. ©er bic ©pinbettager ent^altenbc ©pinbclftod ift auf einem 
$o^Iguf«*Unterfa^ aufgefd^ranbt. j)ic beiben JRicmenfd^eiben, feft unb 
lofe, jinb äh)if(i^n beu Sagern auf ber ©pinbcl montiert, darunter ift 
am ©pinbelftocf bic SRiemenaui^rüdDorrid^tung mit feitlid^ nac^ aufioärtj^ 
ftcl^enber Wiemengabel angebrad^t. 

5Die in ^ifl- 5, J^af. XVII, bargefteKte ©cntriermafd^ine, jum 
Zentrieren, Änbol^ren ber ÄBrnerlBd^er unb abfräfen üon SBeDen unb 
SBoIjen, l^at ebenfalls einen antrieb mit fefter unb lofer 9?iemenfd)eibe 
auf ber rotierenben SBo^rfpinbel. Scfttere ift in einem ©pinbelftod 
gelagert, weld^er auf bem 8ett ober ber ©ange ber SKafc^ine auf ^riö== 
men geführt unb jur 3luigfül|mng ber 35orfd^ubben?egung mit ^anbrab, 
©d^raubenfpinbel unb jugel^&rige SWutter in ber äfd^fenric^tung ber SBo^r* 
fpinbel üerfd^iebbar ift. Sm ©pinbelftod ift aud) bie SSiemenau^rüdt* 
Vorrichtung angebrad^t. 

SBei ber in 5^9- 5 «"*> 6^ 2:af. 11, bargeftellten großen boppelten 
®eutriermafd|inc au^ ber S^emnifeer ©erfgeugmafdiinenfabrif, »el^e 
inöbefonbere jum Sentrieren, änbol^ren ber ÄömcrIBdier unb äbfräfen ton 
Socomotit}* unb @ifenba]^nn?agenad)fen eingcrid^tet unb ju biefem 3^cdfe 
mit jnjei an ben beiben ffinben ie^ S3ette5 befeft igten ©pinbelftBden jum 
gleid^jeitigen Sentrieren an beiben SBeKenenben toerfel^en ift, toirb bic 
©pinbcl jur SlujSfü^rung ber ffiorfc^ubbetoegung felbft aäj^xal i?erfc^oben. 
3u biefem Qwcde ift ein ^anb^ebel tjorl^anbcn, auf bcffen Slc^fe nod^ 
ein jtt)eiter furjer J^ebel jtt?ifd^en ben (S^arnieraugen am l^interen ©pinbcl* 
lagcr fiftt. Schierer jie^t mittete einer Äette bag am ©pinbclenbe mon* 
ticrte Querftüd unb fomit aud^ bie ©pinbcl in adifialcr SRic^tung t?or, 
toogcgen eine ©piralfeber bie ßw^^W^^^^wng beloerfftelligt, fobalb ber 
^anb^ebel frei gelaffen n?irb. ^eft^ unb Soi^fd^eibe finb n?iebcr auf ber 
rotierenben ©piubct felbft angebra^t unb nehmen an ber ad^fialen Ser* 
fd)iebung tl^eil. Eine befonberc ?Riemenaui8rü(füorrid^tuug ift l^ierbei nid^t 
üor^anben. !Cer SRiemen njirb alfo mit ber ^anb \)on ber ^eftfc^cibc 
auf bie Soöfd^eibe unb jurüdf gef^oben. Sine ä^nlid^c Einrichtung jeigt 
bie in ben wefentUd^cn 2:^eilcn in ^ig. 6 unb 7, STaf. V, bargcfteHtc 
Sentriermafd^inc t?on SReinl^arb Bernau & So. in SBien. Sei bcrfelben 
erfolgt jebo^ bie a^fiale SSorf^iebung ber ©pinbel mittete cinciS auf ber 



"ädfit bei^ |)anb^bete ft^nben gabelförmig aufgefalteten ^tUU imb 
bte 3u^^^i^^^n9 ntittete etnei^ ©egengeiüic^te^ am itoeiten |>ebelarme 
bed ^anb^ebeld. 

Sud^ bie bo)))7eIte 93oIjenbrel^banI t7on Sfleini^arb Bernau & So. 
in 3Bicn, gig. 7, Saf. I, ^t jtt>ei an ben beiben önben bc« Scttc« 
feft aufgef^taubte (Spinbelftöde mit ^\U unb Soi3f(i^eibe auf ben 
<S)7inbeIn. üDie abjubrel^enben üBoIjen tDerben jn^if^en ben Jtörnern im 
@|)inbeIfto(I unb SReitftodE unb bie Drel^ftä^Ie in ben ©up^tycttn einge^ 
f)}annt. ^flr bie SRiemenuerf^iebung ftnb toititx ®c^ienen mit Stiemen« 
gabeln an ben ®)7inbelftß(fen angebrad^t. 

3« %ttrieb mit rotierenbct ^pUM, ^tft- unb ü^odfi^eibt unb fifer 
Stiibtrnberfe^g. S)erfelbe fcmmt bei üerticalen SBol^tmafd^inen üor. 
piexbü ftnb gen}ö^nU^ ^egelräber mit gleid^r Qäi)neia\)l, alfo mit bem 
Überfe^ungÄijer^ältniff e i = z^ : z^ = 1 öorl^anben, »ie bei ber SBanb* 
bo^rmaf^ine für |)oIjbearbeitung in gig. 3 unb 4, 2:af. IV. 5Die 
Aegeltäberüberfe^ung mirb bann blog ju bem Qxoedt ber S9en)egung^«> 
Übertragung üon ber ^orijontalen Slntriebtoette auf bie öerticale So^r* 
fpinbel angebrad^t SRand^mal tpirb jebod^ jur Srjielung eined lang* 
fameren @angei^ ber Sol^rfpinbel, be^iel^ungiSn^eife einer grölen Jtraft^ 
äugcrung, bai8 Mab Zg auf ber 33o^rf)}inbel größer gemad^t al« jene« z^ 
unb bann ein Überfe|ungjSt7er^äItnid { = z^ : z, <; 1 erhielt 

4* antrieb mit totierrnber Spinitl, S^- unb So^fclieibe unb an9-- 
toedlffelbarcr Wäbernberfe^nng« Sinen foI(^en eintrieb n>eiist bie in ^^ig. 5 
unb 6, 5taf. IV, im oberen ST^eile bargefteüte f ceiftcl^enbe So^rmafd^ine 
für ÜKetaUbo^erei auf. !Die ßegelräberüberfc^ung bient aud^ ^ier nur 
3ur SemegungMbertragung t^on ber l^origontalen Qxoi\6)tn)a)t\lt auf bie 
tyttticaU JBo^rfpinbel. Überbie^J aber ift eine aui^toed^felbare Überfe^ung 
burd^ ©tirnräber ju bem Qmdt öorl^anben, bie So^rfpiubel rafd^ ober 
(angfamer laufen ju laffen. S« finb nämlid^ auf ber älntriebn^eHe jn^ei 
®timraber Zi unb Zj feft aufgefeilt, auf ber 3tt>if^cntt)eIIe jebodEi jttjei 
mit einanber üerbunbetie ©timräber z^ unb z^ auf einem ^eberfeil (^eber 
unb 9?ut^) ad^fial üerfd^iebbar, fo bafj^ entweber bie Släber z^ unb z, 
ober % unb z^ in Eingriff fommen. 

5. %itrieb mit rotiertnber 8:|iinbel unb Stufenf^etben« (£« ift 
ein antrieb mit ©edtcnüorgelege. Sluf ber rotierenben ©pinbel ift eine 
@tufenf(^ibe ober auc^ 5Riemcnconu5 genannt, mit jtt?ei ober me^r t?er* 
fc^iebenen Durc^meffern aufgefeilt unb mit biefer übereinftimmcnb auf 
bem Decfentorgelege bie Oegcnftufcnfd^eibe, aud} ®egenconui^ genannt, 
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angcbrad^t. 3luf bcr iBccfcnüorgcIcgetücDc i[t ferner eine fefte unb 
eine lofe Jftiemenfc^eibe jum Slnlaffen unb abftellen ber SKafd^ine Dor* 
l^anbcn. Übercinftimmcnb mit ber fcften unb lofen 9licmenfd^ei5e am 
jbedcnüorgelege ift enblic!^ auf ber ®erIftättcntrani»miffion bie iopfAt 
breite (Segcnriemcnfd^eibe angebrad^t. ÜDiefer antrieb fommt ani) bei 
<S^eciaIbre^bänfcn mit l^äufiger S9ett)egung«umfel^ruug t)or unb erholt 
bann \>a& amerifanifd^e !J)ecfentJorgelege mit 2 lofen Wiemcnfcl^iben unb 
^ictionöfup^)Iungen. 

3[e nad^bem nun ber über bie beiben ©tufenfc^eibcn laufenbe 
aSiemen auf bie eine ober bie anbere ©d^eibe gelegt n?irb, erfolgt bie 
SBetoegungi^übertragung toon ber SSorgelegettjeKe auf bie rotierenbe ®^)inbel 
ober Stntriebttjelle mit terf^iebenem Überfe|ungöt?erl^ältnljfe. Sefetere, 
alfo aud^ ba« mit i^r rotierenbe SBerfjeug ober ärbeiti^ftfidf, fiJnnen mit 
jttjei ober mel^r üerf^iebenen minutlid^en Umbre^ungöjal^Ien n^ n^ . . . . 
rotieren. 

ffiin fold^er antrieb ift erforberIi(^, »enn ia& SBerlgeug üon ftet« 
glei^ bleibcnber JBefc^affen^eit inxä) älbnüfeung SSeränberungen im !Dur^* 
meffer ieß ärbeit^frcifciS erleibet, n?ie j. JB. bei einem ©d^Ieifftein, ober 
toenn Slrbeiti^ftüd e toon gleichem 3D?aterial ober ijon t?erfd)iebenen üRateriatien 
bei üerfc^iebencn !Durd^meffern ber ju bearbeitenben i$l&i)tn mit inner* 
l^alb gettjiffen ®renjen liegenbcn ©d^nittgcfc^winbigfeiten bearbeitet 
loerbcn foDen, xok j. SB. bei einer Drel^banf. 

®inb bie®renjen ber erforberli^en Derfd^iebenen minutlid^en Um* 
brel^ungiSja^Ien ni^t fel^r meit auSeinanber Uegenb, fo locnbct man eine 
®tufenfd)eibe mit nur jtoei öerfc^icbenen 5Dur<^meffern an, mie j. SB. bei 
bem in 5^9- "^ ^^'^ ^f ^^f- I^/ gejcic^neten ©c^lcifftein ober id ber 
in fjig. 7 unb 8, 2:af. VIII, in ber 3Sorbcranfic^t unb ®eitenanfic^t 
mit barüber gejei^neteu Dedfentjorgelegen bargefteHten bo^jpelten SBoIjen* 
brel^banf. ®otten jebod^ innerhalb ber gegebenen ®rengcn me^r als jtrei 
toerjd^iebcne minutlid^e Umbre^ungj^ga^Ien angemenbet tt?erbcn fönnen, fo 
fommcn @tufcnfd|eiben mit 3, 4 ober 5 ©tufen jur 3Intt)enbung. 

©0 meist j. 95. bie in ^ig. 8, 2:af. I, in ber SBorberanjic^t 
gejei^nete ^oljbrel^banl 4 öerfd^iebene !OurdE>mcffcr auf. Die Drel^banf* 
f})inbel tritt hierbei ju beiben ©eiten beS ©pinbelftodfeS l^erDor unb trägt 
am riJdfn}ärtigen ®nbe eine freitragenb montierte Panfd^cibe jum SBluf* 
f)}annen tjou ^oljmobelfen mit fe^r großem S5urd^meffer. ©benfo toeist 
bie in ^ig. 7, SEaf. IV, mit abgebrod^enen ^wfecn gejeid^nete ^oljbre^* 
banf, mit nur auf ber KeitftodEfeitc aus bem ©^jinbelftod tjorfte^enber 
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@l>inbcl, 4 toerfd^icbcnc !Butd^mcffcr an bet ©tufcwfd^eibe auf. ÜDen* 
felbcn Antrieb »cüst bic in JJig. 1, ffaf. XVIII, gejeid^ncte ©^Jecialbrcl^* 
banf mit iRcöolDctfupport twn Smith <fe Covenin^y in Manchester auf. 
SEßeil bei leitetet l^&ufige SBetDegungiSumfe^rung üorfontmt, ift fie mit 
bem ju $fl^ ber !Dre^bant gejeidineten amerifauifd^en üDedeni^orgelege 
üetfe^en, loelt^ 2 Icfe SRiemenfc^eiben mit $rictioniS!u)?)7lunsen jum 
Antrieb burd^ einen offenen unb einen gefreujten ^Riemen enthält. 

6« %ttrieli mit rotierenber @^inbel^ Stufenf^eiben unb ^er 9iBn* 
iilierfc^itng* Sei biefem an einer großen Qaiil tjon ©erfjcugmafd^inen 
öorfommenbcn Antriebe finb je naä) ber Sage ber ©pinbel unb ber er* 
ferberlid^en aSäberüberfefeung enttoeber Äegelröber ober ©timräber, ober 
e^ ift enblic^ ein ®c^nedenrab mit ®^nede angemenbet. 

3e nad^ berÄnja^t ber tjerfd^iebenen !Ourc^meffer ber @tuf enfd^cibe 
»irb bic ©^nnbel eine beftimmte Slnja^I üerf^iebener minutlic^er Um* 
bre^ungcn w^, n,, tij . • . aufweifen. 

3)ic fijc Jftäbcrüberfe|ung burc^ ftegelräber ift am l^äufigften bei 
Mrticalen S3o^rmafc^inen angetoenbet, unb jn^ar entn)eber adein, mit 
einfacher ober audf me^rfad^er Wäberüberfeftung, um bie S8e»egungiJ* 
Übertragung burd| ^Bellen t7on üerfd^iebener Stiftung ju ben7ertfte((igen. 
hierbei tonn baiS Überfefeungi^oer^ältni^ ber ftegeträber i < 1 fein. (E)3 
fann aber au^ bie ftegelräberüberfe^ung mit ©timräberüberfe^ungcn 
combiniert fein, »enn t^ bie Sage ber S^^ifc^cnloeßen erforbcrt. 

®o jeigt 8. 85. bie in JJig. 1 unb 2, Saf. V, bargeftettte frei* 
ftel^enbe |)oIibol^rmaf(^ine einfa^e ftegelräberilberfe^ung mit ein $aar 
gleiten 5Räbem unb ebenfo bie Meine ffianbbo^rmafc^ine für SKetatt* 
bo^rerei gig. 3 unb 4, STaf. V. 

SBet iefeterer ift bie SJorgelegcttjette mit ®egenftufenfd^eibe unb 
gcft' unb fiojJfd^eibe im ©eftette ber SÄafd^ine felbft gelagert unb auc^ 
ber JRiemenabfteßer an lefeterem toorl^anben. ffibenfo ift bei ber in ^Jig. 1, 
Jaf. XIX, bargeftettten freiftel^enben ©ol^rmaf^ine t?on Sharp, 
Stewart (fe Co. in Manchester \)a§ SSorgelege mit geft* unb !8eerfd)eibe 
an ber 9Rafd^ine felbft angebrad^t. Slud^ bie t^erticale ä){eta0fräiSmafdE|ine 
iJig. 6, 2af. XI, befi^t einen foIdE|en antrieb, jebod) mit ber SRäbcr* 

ilberfeftung i = 2?| : «g < 1- 

SJie beiben ffianbbo^rmafdiinen jur 9WetaDbearbeitung toon ber 
£^ni|er SBerljeugmafc^inenfabrif tjormal^ Qfo^. Siwimermann, ^i^. 2, 
3 unb 5ifl* 4/ 5 iwü !Detaitieic^nung ber So^rfpinbel unb i^rer Sagerung 
in ^ig. 6, S:af. VI, jeigen principiett ben gleid^en antrieb, jebodE) mit 
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bcm Untetfc^icfcc, bafjS bic 3ld^fc bet ©tufcnfd^ibc unb mithin au6) bic 
Sld^fc bcr SBorgcIegctPcIIc bei crftcrcr ^^araOcl jur ffianb, bei leitetet aber 
fenftcd^t jur ffianb liegt, ß« ift l^ietbet tRüdfTid^t genommen auf bic 
Sage ber ffierfftättentram^miffton jur f^Iod^ ber ffianb, an toeld^e bie 
ffianbbo^rmafd^inc angefd^ranbt njcrben foll. ©te^t bie äc^fe ber ffierf * 
ftättentraui^mifrion fenfred^t auf ber fflanbflöd)e, bann mnf« auc^, um 
JRiemenfreujungen ju tjermeiben, \>a^ Md^fenpaar ber beiben ®tufenfcfyelben 
fenlrcd^t jur ffianb angeorbnct fein. Säuft bie J:ran«miffiimfitt)ene ba* 
gegen Jjaraltel ju biefer ffianb, fo mufö aud^ bad äd^fenpaar ber beiben 
®tufenfd|eiben parallel gur ffianb liegen. SliuJ biefer SSebingung ent^* 
f^mngt bie abtpeid^enbe Mnorbnung U§ Antriebet, n?ie fie bie beiben in 
SSetrac^t fte^enben ffianbbo^rmafdE)inen auftoeifen. Qfn berfelben JBe* 
jie^ung fielet bie SluffteHung ber beiben ffianbbol^rmafd^inen ^ig. 3 unb 
5, Jtaf. V, jur Sage ber JranÄmiffiou unb ber ffianbfläd^. ©ottJic 
l^ier, fann aud^ bei anberen Slntrieben bie aKgemeine Slnorbnung ber 
^au^Jttl^eilc be5 Stntriebeö burd^ , bie Sage ber ffierfftättentraniJmiffion 
beftimmt fein, nad^ n?elc^er fid^ bie Sage ber Ädifenpaare ber beiben 
©tufenfc^eiben ridjten muf«, toS^renb bie Wid^tung ber ^auiptbctoegung 
eine beftimmte Äufftellung ber 9Kafd^ine in ber ffierfftätte öorfd^reibt. 
®o j. SB. jeigt bie fleine ffianbbol^rmafd^ine jur ü)?etall[bearbeitung 5ig. 
3 unb 4, SEaf. V, bie SJorgelegetoeffe fenfrec^t jur ffianb, ttjogegen 
bie SJorgelegetuelle ber in gig- 3 unb 4, Saf. IV, bargefteHten ^olj* 
ffianbbol^rmafd^ine ^jaraM jur ffianb liegt. 

SBei ben ffianbbo^rmaf^inen ^ig. 4 unb 5, Jaf. VI, ift aud^ 
ia§ an bie 5Dedte ju montierenbe SSorgelege (I^edfentjorgelege) mit bcr 
®egenftufenfd^eibe gejeid^nct. 

3fn gig. 1, 2:af. VI, ift ber nämlid^c antrieb an einer frei* 
fte^enben SBo^rmafd^inc angebracht, unb hiermit abermalj^ ein SBcifpicI 
bafür gegeben, ujie man Ui ber Änorbnung ber ^au^Jtt^eile bei^ Äntriebei? 
ber aiufftellungiJart ber 3Wafd)inc {Rc^nung ju tragen ijat 

!5)ie Slnorbnung eine« folc^en Slntriebc« mit jnjci Qxoi^djtntveütn 
unb brei ?ßaar Äegelräbern ift an bcr JRabialbo^rmafd^ine ^ig. 1 unb 2, 
STaf. Vn, in ber äfurtdlt unb in g-ig. 1, Jaf. XIV, in ben »efentlic^ett 
SCl^eilen im I)urd^fd^nitt ju erfel^en. !Die ©tufenfd^eibe befi^t 4 »er* 
fc^iebene üDurdjmeffer unb ift auf ber im ©tänber gelagerten Antrieb* 
ttjclle aufgefeilt. 8lm ©tauber ift ein ©erlitten (DoppeHagcr) in ^xi^- 
men t?ertical geführt unb mitteli^ ^anbrab, ©i^nedfe unb ©c^nedEcnrab, 
©etriebe unb am ©djlitten angefd^raubter ßa^nftange tjcrtical t^erfteHbar. 
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3[n bcn 2 Sagern biefcÄ ©erlitten« tft bcr rabiolc arm (glügcl) bcr 
üRafd^ine um eine ^^erticale Sd^fe brel^bar gelagert. S)ie SBo^rfptnbel 
ift in einem ©d^Iitten (®})inbeIf^Uttcn, JBo^rjcugträger, ©er! jeugträgcr) 
gelagert, n>eld^er auf bem rabiaten Srme ber SDtafd^ine ebenfaOi^ in ^xi^- 
men gefil^, burc^ ^anbrab, betriebe unb am rabialen Slrme ange« 
fci^aubte ßa^^f^nge in horizontaler {Rid^tung t^erfteüt n^erben fann. 
Diefe fid^ fo ergebenbe SSerfteßbarfeit ber SSo^rf^jinbel ift burd^ bie auf* 
gäbe ber Sflabialbol^rmafd^ine bebingt, an jebem beliebigen fünfte einer 
horizontalen (Ebene t^on ber burc!^ bie S)imenfionen beiS rabialen armed 
begrenzten Slu^bel^nung, ein fio^ in t^erticaler Stiftung bo^en ju 
f&nnen, o^ne ia& SCrbeiti^ftüd üerfteOen zu mäffen. Qt» ergibt fxä) barauiS 
bie 5Zot^tt)enbig!eit ber änttjenbung ton z^^i 2^^^^^^"^^^^^ wnb brei 
^aar Äegelräbem, um bie roticrenbc SBctoegung üon ber Untriebtoelte im 
©tauber auf bie 55o^rfj?inbeI zu übertragen. S)ie eine bcrfelben ift ter- 
tical im rabialen Srme gelagert unb toeil fie mit biefem auf unb nieber 
ge^t, fo ift baiS barauf angebrachte nntere ftegelrab, mlä)e§ in jened auf 
ber äntriebtoeße eingreift, nid^t feft aufgefeilt, fonbern mit feiner 9Jaben* 
^ulfe in einem mit bem ©d^Iitten (3)o^)7eIIager) )}erbunbenen Säger 
gegen ac^fialc SJerfc^iebung gefid^ert unb bur^ einen in bie ?Rut]^ ber 
t?ertialen Qmi^ijtxCtottit eingreifenben tjeberfeil (iKut^ unb ^cber) mit 
biefer Derbunben. ^ rabialen 2lrmc ift oben bie l^orizontale ä^iW^^' 
»eile gelagert. Diefelbc befte^t an§ z^^i 2:^eilen. Der eine SC^eil ift 
eine toOe fd^miebeifeme Seile, loeld^e im SBol^rzeugträger gelagert unb 
burci^ ©tettringe (Sunbring unb Äegclrab) anlicgenb, bie ac^fiale SJer* 
fc^iebung mit bem 89ol^rzeugttäger mitzumad^en gezwungen ift. ÜDer zweite 
21^eil ift eine barüber gefd^obene ^o^te gufdeifeme ffietle (lubuö^ülfe), 
»eld^e in ber §Rabe bed oben im^^Iügel gelagerten Äegelrabeö «4 gefül^rt 
unb toie ein Üubnöro^r in biefer 9?abe a^fial üerfd^iebbar ift. Qur 
dtiklnnq ber erf orberlid^en Überfcfeung ift ia§ Äegclräber^jaar im SBol^r* 
zeugträger mit einem Übcrfe|ung«t)er^ältniffe z^ : Zq <: 1 au^gefül^rt, 
bie beiben anberen Äegelräberpaare aber mit «^ = Zg = % = z^. 

Sin antrieb mit ©timräbern, unb z^oar mit einfacher JRäberüber* 
feftung, ift an ber in fjig. 7 unb 8, Jaf. VII, mit abgebrochenen gü^en 
bargefteHten ©d^raubenfc^neibmafd^inc getobl^nlic^er Eonftruction z^i ^' 
fe^n. Die mit 4 terfd^iebenen ÜDnrc^meffern auögefül^rte ©tufenfc^eibe 
ift auf ber verlängerten 5i?aben^ülfc bei^ ©ctricbeiS aufgefeilt unb mit 
biefem auf einem feftfte^enbcn ßapfen bre^bar. Da« ©tirnrab ift auf 
ber ^ol^len guf^eifernen @(^aubenfd^neibf))inbel aufgefeilt, an beren 



26 Serfgeugtnafc^inen unb ^^randmiffionen. 

ätüeitcm (Snbc bcr Cinf^}anttfo}}f angcgoffen ift, an tocld^em fi^ bie burd| 
©(^raubcttfjjinbeln in rabiolcr {Rid^tung t?crflclI6arcn ®ittf^)a^nbactett 
bepnbcn. 

Die SBanbfägc jum ©d^neibcn Don ©ifen unb anbeten SKetaKcn 
öon Powisy James, Western & Co, in iBonbon, n)cld&e in gig. 16, 
Jaf, XIX, in bcr änftd^t bargeftellt ift, beten ©ägeblott mit bet 
getingen Umfang^gefc^toinbigfeit öon ca. 1,27 m/®ec. (ü)2ctet <}to ©ecunbe) 
f^netbet unb butd^ eine ^attenfebet gef^annt n7itb, ^at ebenfaQi^ einen 
änttieb bet totietenben ©ägetoßen obet ©d^eiben butc^ ©tufenfd^eibeu 
unb fif e JRöbetübetfefeung, jeboc^ fmb l^ietbei ©titntäbet toot^anben, unb 
gn)at gteift ba^ ®ettiebe in einen S^^^ftanj mit innetet SBetja^nung, 
n^elc^et an bie Sltme bet unteten S9anbfägetoRe angefd^taubt ift. 

3n gig. 3, Xaf. XVII, ift eine (8ifenba^ntoagcn«5ft&betbte^banl 
öon Smith & Coventry in Manchester mit fold^em änttteb butd^ fije, 

unb jtoat bo)?^eIte 9iäbetübetfe|ung im ))etfpectitjif(i^cn Silbe batgeftettt 
Da« mit bet ©tufenfd^eibe auf betfelben fflelle aufgefeilte ©ettiebe gteift 
in ein ©titntab ein, tDtlä)t& auf bet im l^o^I gegoffenen SKafd^inenbett 
gelagetten SBobenmeffe aufgefeilt ift. 2luf leitetet fmb nod^ jtoei ®ettiebe 
ad^fial üetfd|iebbat angebtac^t, ttieldtie in bie an bie beiben 5ßlaufd^iben 
angegoffenen 3^^"^änje mit äufeetet SJetja^nung eingteifen. Diefe 
beiben ®ettiebe fönnen unabl^ängig öon einanbet au^getilrft tüetben, fo 
baf« na^ Sebatf fotoo^I bie beiben ?ßlanfc^eiben gleic^jeitig, als anäf 
jebe einjeln unabhängig öon bet anbeten in Umbte^ung toetfc^t toetben, 
bejiel^ungötoeife jebe betfelben füt fi^ ftill ftel^en gelaffen »etben fann. 
3)iefe Sintic^tung ift etfotbetlic^, um enttoebet ein paar Sftäbet auf 
i^tct eigenen Sld^fe abbte^en ju fönnen, o^ne bicfe auf 2:otfion ju bt* 
anfptu^en, obet um gleid^jeitig gwei SRabftänje (Tyres) auf ben beiben 
^lanfc^eiben auÄbol^ten ju fönnen obet enblid) um auf einet ^lanfc^eibe 
ein SRab abjubte^en obet eixitn Tyre au^jubol^ten, toä^tenb auf bet 
anbeten ?ßlanf^cibe bie 9Iabe eine« SRabc« au^gebo^tt obet abgebte^t 
ttjitb. Sei biefet SKafd)ine ift bie <2tufcnfd^eibe unb ha& ®ettiebe ftei* 
ttagenb auf bet jugel^Btigen SBette angebtad^t. Sei bet in fjig. 1 unb 2^ 
2:af. VIII, gejeidE^neten 2Bagen*5RäbctbteI|banf t?on bet Sl^emnifeet ffietf^ 
jeugmafdEiinen-^abtif mit an jebct $Ianfd^eibe angefd^taubtem 3öl^nftanä 
ift uut \>a& ©ettiebc am fteien (£nbe bet SBeüe montiett, bie ^^tufen* 
fd^cibe bagegen jtoifc^en ben an bem Sctt angegoffenen ißagetatmen an* 
gcbtac^t. ^n etftetcm ^aöe (^ig. 3, Xaf. XVII) ift bie 2Iubtingung 
hc& ICedEenöotgcIege« nic^t an bie ffiin^altung einet beftimmten 9lid^tung 
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bei^ über btc bciben ©tufcnf^eifccn laufenben Slirtricbricmeiii? gcbuubcit, 
im jtocitcn gaffe bagcgen (gig. 1 unb 2, Jaf. VIII) ift bic ©ctte mit 
9iflcffi(^t auf bai^ burd^ bcn 9ticmenjiig bcbiugtc Siegungi^momcnt beffer 
gelagert. Qfn bciben tjättcn fifeen bic bciben ^lanfc^ciben auf l^o^Ien 
gufj^eifemcn ©^jinbeln^ tooi?on bic eine (ttntefcitige) im @))inbeIftod, bic 
jXDcitc (reci^tjJfcitigc) im SReitftocf gelagert ift. 3«^ ffiinfpannen fürserer 
ad^fen ift ber SReitftrxf in ber {Rid^tung ber @<}i|enac^fc auf bem 
ÜRafd^incttbett t}erf(!^icbbar unb nimmt an biefer SBerf^icbung audEi bai^ 
in ben S^^^i^ö^ä ^^ juge^örigen ?ßlanfd^eibc eingreifenbe ®etriebe auf 
ber Sobcntoelfc t^eil. !Cie SBobentoeKc ift be^l^alb auf einem entf^)rccl)enb 
langen ©tüdEe genut^et unb ber gugeljörigc Seil in ber 9?abe bei^ ®ctriebed 
feft (^ycber unb 9Jutl^). Qnx (Erleichterung ber ÜJlontierung unb Sfte^jaratnr 
toirb bie SobcntoeHe jtoedfmäßig fo gelagert, bafi5 fic bei abgel^obenem 
@<>inbelfto(f unb {Reitftod t)on oben eingelegt, bejie^ung«tt?eife nad^ oben 
^ausgenommen loerben fann unb nid^t in ber 5Rid)tung i^rer 9ld|fe 
eingefd^oben ober ^eraui^gejogen ttjcrben mufö, toa^ inSbefonbere öon 
©i(^tig!cit ift, toenn pd^ biefelbe burdE( S5crnad)läfftgung ber ©d^mierung 
in i^ren Sägern öerfreffen . l^at 

95ei ber l^orijontalen E^inberbo^rmafd^ine fjig. 6 unb 7, 2^af. XVI, 
üon ber C^emni^er Sßerfjeugmaf^inenfabril toirb bie l^orijontale S9o^r* 
fpinbcl bur^ ein ©^nedtenrab angetrieben. 2)ie fenfre^t jur ÜBol^rfpinbel 
^orijontal unterhalb berfelben montierte Hntricbn^ette trägt bie ©tufen* 
f ^eibc freitragenb unb bie ©c^nede i^if d^cn ben gwei ßagerarmen, loeld^c 
am öorbcren ©pinbeöager angegoffen finb* 

S)ai8 ©^nedfenrab ift auf ben über baS t?orbere ©pinbellagcr t}or* 
ftc^enben ©nbe ber l^ol^len guföeifemen S3o^rf<)inbel aufgefeilt, auf toelclier 
fi<^ ber ÜKefferfo^?f (S5ol^rfot)f) burc^ bie in ber ^ö^lung angebrad|te 
@d^raubenf}?inbel i}on |)anb ober felbftt^ätig in ad^fialer Sflid^tung tjcr* 
fd^ieben I5fst 

7« ^trieb mit rotierenber @jiinbel^ <3t]tfeitf$eiben mtb tmmtü^th 
barer Stäberiiberfe^ung« Diefer Slntrieb fommt bei SRäberbre^bänfcn toor. 
@i8 l^anbelt fid^ babci gunöd^ft barum, mit entf|)rec^enb fleiner minutlidier 
Umbrel^ungSja^l bie aujS t?erl)ältni§mägig l^artem SBeffemcrftal^l berge* 
fteltten SRabfrönje (Tyres) abjubrelien ober an^gubrel)en. 3i^merl)alb ber 
tjorfommenbcn ®renjen ber ijerfcf|iebenen 3)urdE|meffer ergibt bie ©tufen* 
fc^e unb eine cntf<?red)enb große 5Räberüberfc|ung bie erforberlidtien 
minutlid^en Umbre^uugiSjal^len ber Panfc^eibe, 3 ober 4 je nad) ber 
3a^l ber toerfd^iebenen Durd^meffer an ber ©tufenf^eibe. 
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ferner l^anbelt c^ fic^ um baS SluÄbo^rcn ober Slbbre^en l?on 
aHabnabcn unb l^icfür crjielt man mit einer geringeren iftäberüba-fcfeung 
unb ber ®tufenfd^eibe bie erforberli^en größeren minutlid^en Umbre^ungjg* 
jaulen. SnbU^ l^anbelt e^ fiä) um ha» ^Regulieren toon ^d^jen unb um 
bajS Sentrieren, toofilr nod^ größere minutlid^e Umbre^ungi^jal^Ien er*« 
forberlid^ finb. Diefe »erben abermalig burd^ ein anbereiS JRäberüorgelege 
in Serbinbung mit ber ©tufenfd^eibe erjiett. 

i£)ie in gig* If 2:af. XIV, in ber SSorberanftd^t gejeid^nete 9läber* 
bre^ftanf toon SReinl^arb Bernau & ©o. in SBicn befi^t einen antrieb mit 
fold^er (ginrid^tung, unb jtoar mit brcifad^er auÄtoe^felbarer Sftäberübcr* 
fefeung. Swtiäd^ft ift, toie in biefer Qtid)\mnQ bargefteHt, auf ber bie 
®tufenf(^eibe aufgefeilt tragenben Slntriebtoelle, xe6)t» neben ber®tufen* 
fc^eibe ein ©tirnrab auf einem ^^berfeit üor^anben, toelc^e« mit einem 
ttmaß größeren auf ber Drel^banffpinbel aufgeteilten ©tirnrabe in Sin* 
griff ftel^. ffi^ erfolgt nun ber ®)?inbelantrieb mit ben größten erforber* 
liefen Umbre^ung^jal^Ien, unb jn^ar rotiert nur bie lintefeitige $(an« 
f^ibe mit biefen Umbre^ungiSjal^Ien. SBirb \>a& genannte ©timrab 
neben ber ©tufenfd^eibe burd^ ad^fiale 3}erfdE)iebung auf ber äntriebweHe 
aui^gerüdft unb bai^ mittlertoeile in ber^ö^lung bej^ red^töfeitigen fiagcr* 
armöJ getoefene (Setriebe auf ber SlntriebtoeHe in ben innen öerjal^nten 
ßa^nfranj ber ^lanfd^ibe eingef(^oben, fo erfolgt berSlntrieb ber linte* 
fettigen Panf^ibe mit ber jtoeiten, ettoa« größeren SRäberüberfefeung. 
SBirb enblic^ aud^ biefed betriebe aui^ bem 3<>^ii'^^ii3 ber ^lanfd^eibe 
au^gerüdEt, bagegen ba^ am linfefeitigen @nbc ber äntriebtoeHe gejeid)» 
ncte ©etciebe in \>a& barunter befinblic^e ©tirnrab eingerüdft, toel^e^^ 
festere auf ber im SBette liegenben Sobentoeffe aufgefeilt ift, fo erfolgt 
ber antrieb einer ober beiber ^lanfc^eiben burd^ bie ßa^nfränje mit 
äußerer SJerja^nung, in loelc^e bie auf ber SobentoeHe üor^anbenen 
(Setriebe eingreifen. 5Die 9fläberüberfe^ung ift in biefem fJaHe burd^ bai^ 
®etricbe auf ber SlntriebnjeDe, ba« ©tirnrab bagu, ia§ ®etriebe auf ber 
SSobentoelle unb ben 3<J^nfranj ber ^lanfd^eibe betoerfftettigt. 

©Ä ift alfo je^t bo^}})eIte 8läberüberfe|uug tjorl^anben, »eld^ ben 
langfamften ©ang ergibt. !Die (betriebe auf ber Sobenttjette fmb jur 
unabhängigen Senüfeung beiber ^ßlanfc^eiben aä)^iQl oerfd^iebbar unb 
fönnen nac^ (£rforbernii8 in bie jugel^örigen S^^i^^ä^ä^ eingerüdEt ober 
au^gerüdft ioerben. 

9n ^ig. 4, Jaf. XXH, ift ba^ ben ©^?inbeIftodE barftedenbe ©tüdE 
einer S'ifenbal^nnjagenräberbrel^banf t»on ®. ©igl in SBien bargefteHt, 
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\DAd)t einen antrieb mit jtoeifarfiet avL&totdj^tlbaxet JRäberüberfefeuug 
anftoeigt. !Die SlntriebtoeOe mit ber aufgefeilten ©tufenfd^eibc liegt lieber 
feitttwtt« toon ber !5)re^banff))inbcl unb trägt am rütftöärtigen über ben 
®^)ittbeIfto<I uorfte^enben ffinbe ein betriebe jum antrieb ber ^fanfd^eibe 
burc^ bie SBobenweffe unb ben an ber ^lanft^ibe angegoffenen außen 
l>erja^nten gatjulranj, alfo mit bo}>^}eIter JRäberüberfefeung für fei^r lang* 
famen ®ang. 

SBirb jeboc^ biefe Wäberilberfefeung au^gerüdft unb hierauf ia^ auf 
ber SintriebtoeKc rcc^tiS neben ber ©tufenfd^eibe üorl^anbene, au§ jttjei 
Sftäbern mit gleid^er 3ö^neja]^I befte^enbe ®tirnräber}?aar eingelu^j^^elt, 
fo erfolgt ber ©pinbelantrieb mit ber nämlid^en Umbrel^ung^ga^I, al^ 
n?enn bie ®tufenfc^eibe birect auf ber S)rel^banff)?inbel aufgefeilt toäre. 
Dicfe^ Ie|tgenannte ©tirnräberfjaar bient hierbei nic^t jur (grjielung 
einer SRäberübcrfe^ung, fonbern lebiglic^ jur JBetoegung«übcrtragung öon 
ber @tufenfd|eibe auf bie rotierenbe Dre^banff^?inbel. 

8« Kntrieb mit totiertnber @^inbel, ©tnfenfd^eibrn unb an^riirf«* 
iarem KSbemorgelege nnb ebentueO mit fijrer Kiberttberfe^mtg« S)iefer 
bei ben ©rcl^bänfen, . SBol^rmafd^incn unb JJrä^mafc^inen jur ^UtaU^ 
bcarbeitung am l^äufigften toorfommenbe antrieb ift tjiel complicierter in 
feiner Sonftruction ate alle t>üxl)tx in Setrad^t gejogenen. (Ei^ ift näm* 
lic^ bie mit einem ©ctriebe z^ feft toerbunbene ©tufenf^eibe nid^t auf 
einer befonbcren Stntriebtoelle, fonbern auf ber rotierenben ®^)inbel felbft 
montiert, u. gtt?. ni^t aufgefeilt, fonbern lofe. ©agegen ift neben bief er Stufen* 
fd^ibe ein ©tirnrab ^4 auf ber rotierenben ©pinbcl aufgefeilt, auf einer pr 
rotierenben ©^jinbel ^araOelen ffieffe, ber SJorgelegenjeße, i^t femer ein 
©tirnrab Z2, Xodd)C^ mit bem betriebe Zi jum Eingriff fommen fann, 
unb ein ©etriebe z^, toeld^e« gleid^jeitig in ba« ©tirnrab «^ jum (£in» 
griff fommen fann, aufgefeilt ®inb biefe 4 {Räber in Eingriff, fo 
n^irb bie rotierenbe 9Berfjeugf^?inbeI (©tel^banff^jinbel, 95o^rf})inbeI ober 
f5räiJf)}inbel) i?on ber ©tufenfc^cibe toermittel« ber SRäberüberfe|ung 
t = («1 : z^).(z.i : z^) angetrieben. 3Birb hingegen bie SSorgelegeujette 
entnjeber burc^ eEcentrif(^e ä^^^fen ober Sagerbüd^fen, ober burd^ ad^fialc 
SJerfd^iebung ober enblic^ burdft bie gegenmörtig feiten angettjenbete rabiale 
SJerfc^iebung fotoeit t^erjteßt, baf^ bie genannten 4 ^^^"^ä^^^ ^u§er 
Eingriff fommen, unb überbie^S burd) eine Ru^jplungöf d^raube ober SDHt=* 
ne^erf<!^raube bie @tufenfdE|eibe mit bem baneben bepnbli^en ©tirnrab 
Z4 feft toerbunben, fo treibt bie ©tnfenfc^eibe bie ®erfjeugf|)inbel birect, 
b. i. o^ne Sfläberilberfe^ung an. 
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3n gig. 9, Jaf. VIII, ift bic 35otbcranfi(^t einer ©up^jortbrel^* 
bani mit folgern ?(ntrieb, jum felbfttl^Qtigen ffigdifieren unb ©d^rauben* 
fd^neiben nad^ bem üon ber Ottaftinger (Sifengtegetei unb 9)kf(i^inen« 
fabtit eingeführten 2^t))}u$ mit barüber gcjeic^netem S)e(!eni7orgetege 
bargcfteHt. I)ie fjig. 1 bii8 9, Za^. IX, jcigen bic iDetailconftruction 
be« ®|?inbcIfto(fei^ biefer S)re^banf. !I)ie SBorgclegett^cIIe ift eine ^o^Ie 
gufiSeifcrne SBeffe, toeld^e fic^ auf einer fc^miebeifernen äd^fe lofe bre^t. 
2e|tere f)at e^centrif^ angebre^te fiagerjaf^fen unb tann mitteles beS am 
freien (Snbe berfelben bcfeftigten ^anbgriffeiS (gig. 3 unb 4) in i^ren 
Sagern gebre^t »erben, fobalb ber neben bem |)anbgriff burd^ bcn Sager* 
arm gefd^obene unb biefe Sd^fe mitte(d jtüeier Sinfd^nitte feftfteHenbe 
©tift l^eraui^gcsogen »irb. ^n ber in ^iq. 2 gegeid^neten ©tcBung 
biefer Äc^fe fmb bic Überfe^ungSräber eingerüdft, in jener in gig. 3 
hingegen ftnb biefclben au^gerildb. üDurc^ bic X)re^ung ber Sd^fe um 
180^ auj^ ber ©teCfung in ^tg. 2 in jene in ^ig. 3 wirb nämli(^ bic 
ej:centrifc^e äid^fc unb mitl^in bie ^ol^Ie 93orgelegen)eae nac^ ber t7on ber 
üDrel^banlfpinbcI entfcmteften Steife gebrad^t hierbei »erben bie Qoi^n* 
räbcr auf ber 33orgeIegett?ette toon jenen auf ber 3)rcl^banff)?inbel fottjcit 
entfernt, bafj? bie QJxiim üollftänbig au^er (Singriff fommen. 

S5ic ©tufenfc^eibe l^at einen angefc^raubtcn iCcdCel unb biefer einen 
9lanb gegenüber ber Sfrmf^cibe ie» anfc^Iicfeenben StimrabciJ ^ig. 7, 
ffaf. IX, in »eichen bie in einem ©d^Ii^ bci^ ß^^wrabe« rabial »er* 
fd^icbbare STOitne^merfdiraube eingefd)oben tt?erben fann, um bie 85er* 
binbung ber ©tufenfd^cibe mit bem ©tirurabe l^erjuftcttcn. ^n ^iS- h 
6 unb 8, 2:af . IX, ift bie bejüglid^e Detailconftruction erftc^tlid^. ©eröor* 
ju^cben ift nod^ bie bei biefem antrieb ange^enbete gemifc^te ©pinbel* 
lagerung mit im Dorberen Sager ct)linbrif^em unb im binteren Sager 
aber conifd^em Sagerja^jf en , toie in ^ig. 1, 2, 3 unb 9 im detail 
gejeid^net ift. 

3)a biefe 35re^banf jum ©d^raubenfc^neiben eingerichtet ift, pnb 
am 2)edfeni?orgeIcge gipei lofe SRiemenfd^iben für einen offenen unb einen 
gefreujten 8iiemen toor^anbcn, toelc^e beiberfciti^ ber feft aufgefeilten SRiem* 
fdfcibc burc^ ©tcHringc am Sßla^ get^altcn finb. Sluf ber Sfliemenaui?* 
rüdftangc fmb bciS^alb 4 SRiemenftiftc ober 2 Stiemengabeln angebrad^t, 
»ie in gig. 9, laf. VIII, ju erfel^en ift. 

Um bic 93ol^rung in ben beibcn Sagerarmen für bie CEcentrifc^e 
9lc^fe ber aJorgeIegen}eIfe nid^t mit .fo feeit toerf^iebenem Dur^meffer ju 
erhalten, »ic in ^Jig. 3, Saf. IX, gejei^net, fonbem beiberfeit^S an^äl^ernb 
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glcid^ gto^, ipirb oiif bcn ccnttifd^en fd^toöd^cten Sagcrjajjfen ber fd^mieb* 
eifetucn ejcenttifd^en 3ld)fc eine gufi5ei?erne efcentrijc^ au^gebol^rte 
3a^?fcnptfe aufgefe|t, tt?ie in ^ig. 5 unb 6, 2:af. IX, gejeid^net. 
!J)iefe äopfenl^ülfc, im linföfeitigen Sogerarme %iQ. 3, Saf. IX, angebrad|t, 
exißi bicfelbe ffijccntricität, wie ber angefc^micbetc bidfc ©fcenterjapfen 
im te^t^jeitigen Sageratm. (£d fann ober aud^ an ©teile bei^ le^teren 
eine ejcentrifc^ 3ö<?fcn]^ül[e nac^ gig. 5 nnb 6, Staf. IX, angetpenbet 
tocrben, »onad^ bic fd^miebeiferne SJorgelegead^fe aus einem geraben 
@tüd JRunbeifen mit conad^fialen Qap^en gebte^t ift. 

3fn %iq, 3 unb 4, Za^. XX, ift eine iDrel^banl mit ganj ebcnfo 
eingerid^etcm Antrieb unb t?on ebenjo großer @|}i^enp^e in 2 änfid^ten 
gegeic^net. 6« fällt aber ein n?efentli^ Unterfd^ieb auf, toeld^er barin 
befte^t, bafö bie ^Dimenfionen in ad^fialer Slid^tung bei festerer öiel 
Heiner finb ol« bei erfterer unb aud^ baö SBett im SSerl^ftltniS jur 
@})iten^5^e Heinere Querfd^nittsbimenfionen l^at, ate erftere. üWan 
nennt bei^^alb festere ÜKaft^ine eine leiste iCre^banf, toogegen ein folc^e, 
tocld^e nod^ größere ad^fiale ^Dimcnfionen auftoeij^t aU jene in ^ig. 9, 
Saf. Vni, eine fd^roere iCrel^banf genannt toirb. 

S)ie toon CA. Donnay in 5ßariö auf ber ©eltauSftclIung in ?ßari8 
1878 oudgefteHte große Uniöerfat^äj^mafdiine, roel6)t in ^ig. 1 bi« 3, 
2:af. XV, in brei anfid^ten mit tl^eilweifem üDur^fd^nitte in fjig. 1 
bcrgeftettt ift, befi|t im Slntrieb ebenfalls ©tufenfd^eiben unb ein burd^ 
(gjcenter auSrürfbare« SRäbcrtJorgelege, toie inSbefonbere in gig. 8 im 
©runbrifs ju erfeften ift. 95on ber über baj8 gauje SBett l^inlaufenben 
genut^eten ^origontalen äntriebtoelle erfolgt bie Sewegung^bertragung, 
toic in fjig. 1 erpd^tlic^, junäd^ft burd^ ein $aar Äcgelräber auf eine 
quer jum 35cttpri5ma im ©d^Iitten gelagerte l^orijontale, ebenfafliS 
genut^ete 3ttJif^entoeIIe unb tjon biefer njieber burd^ ein ^aar Äegel* 
räber auf eine ebenfalls genutl|ete öerticale 3^if^cnn?ene. Sefetere ift 
in bem am ©d^Iitten an 5ßri5men quer üerfteHbaren tjtäj^mafd^inenftänber 
gelagert unb überträgt bie rotierenbe JBetoegung enblid^ abermalig burd^ 
ein ^aar Äegelräber auf bie l^orijontale ^rö^fpinbel. Se^tcre ift in einem 
am ©tänber an ^i^men tjertical toerftedbaren Sagerf^Utten gelagert. 
(S^ fmb l^ier olfo außer ber ©tufenfd^etbc unb bem auörttdEbaren atäber- 
Vorgelege nod^ 3 ^aar ftegelröber unb 2 Qmx\d)mDtütn toor^anben, jur 
S5e»egungi8äbcrtragung tjon ber bie ©tufenfc^eibe tragenbcn l^orijontalen 
antriebnjeße iiii ju ber in brei gu einanber fenfred^ten SRid^tungen im 
Äoume über bem S3ette tjerftcHbaren l^orijontalen unb fenfred^t jur 
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^nttithtozUt Hegenben i^äi^j)}inbel. S)ie ftc^ auf ben genuinen Seilen 
in a<i^fialer Stiftung t^erfc^iebenben, mit i^ren f^eberfeilen in bie 92utl^en 
eingreifenben ftegclräbcr finb mit angegoffcneu ^Rabcn^ülfen öerfc^en, 
»el^e öon Sagern wmfd^loffcn finb, bie bad 3)?itne^mcn biefer ftegel^ 
täber be^ufiS (Srl^altung ie& 9}äbereingriffeiS betvertfteDigen. 

3wm tJtäfcn t?on ©tüdten geringeren Umfange« bebient man fic^ 
jmedmäßigcr einer gräiSmafc^ine mit in feftfte^cnbem ©pinbelftod 
gelagerter ^äi^fpinbel, tvelc^e nur bie rotierenbe ©c^nittbetDegung aus^ 
fü^rt unb läföt bie für ba« aufteilen unb ben SJorfc^ub erforberlid^n 
SBekpegungen nad^ brei ju einanber fenfrec^ten Stiftungen burc^ bai^ am 
®up))orttif(l^ aufgef)7annte 9(rbeit«ftfi(! auiSfül^en. Sine nai) biefem 
^rinci^)e gebaute gräömafc^ine jur SKetattbearbeitung t>on Ch. Donnay 
in ^ariÄ ift in %\%. 3, Jaf. XIII, in ber ©eitenanfiii^t mit iBurc^^^ 
fc^nitt burd^ ben ©pinbelftüd, in ^^ig. 4, Saf. Xni, in ber SSorbcranftc^t 
unb in JJig* 5, 2^af. XIII, in ber jtoeiten ©eitenanfic^t gejeiii^net. iDie^* 
felbe l^at ebenfaüiS einen antrieb mit ©tufenfd^ibe unb burd^ (S^center« 
auiSlöfung aui^rfidEbarem Sfläberüorgelege. 3)ie ©tufenfd^eibe ijoi ^ier 
feinen S)edel angefd^raubt, fonbem fie ift bem auf ber ©pinbel aufgc 
feilten ©timrabe gegenüber gauj offen, ^yxx Äu^j^tung biefe^J ©tirn* 
rabe« unb ber ©tufenfd^eibc bei auiSgerftdttem Mäberöorgelege greift bie im 
©c^Ufee be« ©timrabe« rabial üerfc^iebbare ÜRitnel^merfci^raube mit i^rem 
in bie ^öl^Iung ber ©tufenfc^eibe l^ineinragenben aJHtnel^merftift jtoifc^en 
jtoei an ber Q^nnenfeite ber erften ©tufe angegoffene rabial öorfte^enbe 
2a^>))cn, »oöon einer in gig. 3, SEaf. Xin, ju erfe^cn ift, Qfn biefer 
Sigur ift boi^ 9läbcrt?orgeIege eingcrüdtt gebaut, ffii^ greift mithin ber 
im rabialen ©c^Hfe gauj gegen bie ®^)inbel t|in gefc^obeue 3Ritne^mer*= 
ftift ni^t xtoifd^en bie genannten beiben Sa^}?en, fonbern rotiert frei in 
ber |)5^Iuug ber ©tufenfc^eibe. 

(Sin fe^r lelirreid^e« 93eifpiel eine« folc^e« SntriebeiS mit auiSrüct^ 
barem Stäberüorgelege liefert bie in t^ig. 7 unb 8, Jaf. XIV, in jnjci 
Slnfid^ten bargeftctite ^räSmafd^ine mit öerticaler ®<?inbel öon Bouhey 
in ^aiv^, »elc^e nid^t nur ^infid^tlid^ be« ©^}inbelantriebeö, fonbern auc^ 
in i^ren übrigen 2:f|eilen eine fel^r jtoedEmäßige Sonftruction auftt>ei«t 
®5 ift eine mit atüdfftd^t auf i^re allgemeine ffionftruction«t)er^äItniffe 
rcd)t toüüfommene unb toeitge^enbe änf^irüd^e bcfriebigenbe ÜKafd^ine. 

Die gräÄfpinbel ift in einem am ©tauber in ^ri^men ijertical 
üerfteßbaren ©d^Iitten gelagert unb toirb burd^ ein ^aar Äegelräber mit 
einer Überfe^ung inö Sangfame wn ber bie ©tufenf^ibc tragenbcn 
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^rtjontalen äntriebtocttc in Umbrc^ung ücrfefet. Die Slu^rüdung be^ 
9labertJorgclcge8 ctfolgt burd^ ÖEcentcraui^löfung, ä^nlic^ toic iti bcr 
Drc^banl in fjig. 3 unb 4, SEaf. IX. 

Die Sonfttnction einer ücrticalen freifte^enben SBo^rmafc^inc jur 
üRctaHbearbeitung mit aui^rüdbarem Sfiäbcrüotgelegc ift auf 5taf . X bar* 
gqtcfft. 6« ift gig. 4 bie ©citenanfic^t ber SBo^rmafc^inc mit in ^ig 1 
barübcr gejeid^netem Decfcnüorgelcgc nnb fjig. 5 bie S5orberanfic^t ber- 
felbcn. 3fn bem SSerticalfd^nitt in fjig. 7 ift bie ©tufenf^cibe ntit ben 
Überfcftung^röbern unb in bem um 90® gebre^t gejei^neten ^exticßh 
fc^nitt ^ifl* 10 bie SetoegungiSttbertragung burd^ Äegelräber üon ber 
^orijontalcn SlntriebtücDe auf bie SBol^rf^inbel erftc^tüdE|. Die 3fig. 6 
unb 9 enthalten \>a& Detail ber ÜRitne^merfd^raube unb be^ jugel^ihrigen 
öorf|>ringcnben JRanbejS am DcdEel ber ©tufenf^eibe. Die äuMcfung 
bciS SSorgelegciS erfolgt toieber burci^ ©jcentcraui^iöfung. 

iS§ ift nämlic^ bie fd^miebeifeme SSorgelegciüeHe in einer ej:centrifc^ 
abgcbre^ten gufiSeifernen ipfilfe gelagert, mlä)t in ^iq. 7 unb 8 erfid^t« 
Ii<^ ift. Die Drehung biefer ffifcettter^ülfc erfolgt burd^ ben in ^ig. 4 
unb 5 crfx^ü^en i&anbgriff unb bie i^eftfteKung in jeber ber beiben 
Sagen burc^ ben in benfelben f^iguren tinte neben bem |)anbgriff er* 
fi(^tK(^n »orftecfftift. 

Die Äegelräber z^ unb Zq fmb mit gleid^er 3äi^neja^I au^gefil^rt 
unb bienen mitl^in bIoJ5 jur SBetoegungdttbertragung toon ber ^orijontalen 
äntriebtoctte auf bie üerticale JBo^rfpinbcI. (Sd fommt aber aud^ üor, 
bafi8 ba« 9lab auf ber SBol^rfpinbel eine größere ßä^nejal^I erhält aU 
\)aß eingrcifenbe ®etriebc unb fomit burd^ bie ftcgelräber aud^ no^ eine 
fisc Überfe^ung jur (Srjielung tm^ langfameren ©ange^^ ber Sol^r* 
f^inbcl errei^t toirb. Die gig. 2 unb 3 jeigen ©teuerungiSbetaUiS biefer 
SOJof^ine. ?^ig. 1 unb 2, 2:af. XX, jeigen eine freifte^enbe JBol^rmafd^ine 
gleid^er Art, jebod) mit wegbrel^barem 2:ifc^ um ®egenftänbe auf bcr 
mit a[uff)?annfd^Ii$en öerfe^enen ^unbament^jlatte auffpannen ju tiinnen. 

Die in f^ig. 3 unb 4/ Saf. Vm, in jnjei anfid^ten bargefteOtc 
SBanbbol^rmaf^ine l^at ebenfattiS einen antrieb mit bur^ Sjccenter aujS* 
lösbarem SRäberöorgelege, jebod) finb I|ier 2 ejcentrifdie Sagerbüd^fen in ben 
beiben feitUc^"cn Sagerarmen jur Sagerung ber SSorgelegetoelle oor^anben. 
Diefe beiben Sagerbüd^fen l^aben nac^ auftoärt^ftet)enbe oben burc^ eine 
(Sriffftange öerbunbene Slrme »ie in ^ig. 5 unb 6, Saf. VIII, in ettoa^ 
großem üKo§ftab bargeftettt ift, um bei ber äuS^ ober (Sinrücfung be^ 
Sorgelegeö gleic^jeitig gebre^t ju werben. Die ^eftfteßung bcr ©Ecentcr* 
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büd^fcn erfolgt toicbet btit^ einen Sorfterfftift. Die gleid^e Einri^tuug 
jur aiuiSlBfung it^ SBotgcIege^ burd^ ejcentrifd^e ^üd^fen uiit |)ebeltt 
unb (Sriffftange ift • bei bcr ©te^banf fjig. 3 unb 4, 5Caf. XXXVI, 
angenjenbet. I)ie fiegeltäber l^abcn bei bcr tiorgenannten ©anbbo^r* 
mafd^inc gleite Q&ljntiafiUix unb bicnen tnitl^in nur jur S3en?egungö* 
Übertragung toon ber ^orisontafen Slntriebtoctte auf bie üerticale Sol^r* 
fj?inbel, mit ben nämlid^en conftructioen ÜDetaite toie in ^ig. 10, a:af. X. 

©in anbere^ Seifpiel ber äntoenbung biefei? SlntriebeiJ liefert bie 
bo^peltc freiftel^enbe 93o^rmafd)ine, ^ig. 1, Jaf. XXin, t)on bcr SKa* 
fdfinenfabrif Oerlifon. Dicfclbe beftel^ an^ jttjci mit gcmeinfd^aftlid^m 
©tauber aui^gefütirten 8SerticaIbo]^rmafd^inen, bereu jebc i^ren eigenen 
antrieb mit au^rildfbarcm Sfläbcrijorgclege beft|t. 

S)a« SRöbertoorgclege fann aud^ bur^ ad^fialc SSerfd^iebung ber 
SBorgclegetDcKc au^gcrütft toerben, unb jnjar finbct biefe Art ber 8tu«* 
rüdtung fotüo^I bei ©rel^bänlen aU anä) iti Sol^rmafd^inen unb bei 
grä^mafd^inen antoenbung. hierbei ift ju bcmcrfen, bafs für bie ad^fiale 
SSerfd^iebung ber bciben SSorgelegcräbcr ber nötl^ige $Iat toor^nben fein 
mufi^. Qt naä) ben paffenben SScr^ältniffcn tt?irb bie äuörfidfung bei^ 
SJorgelcges burd^ 33erfc^icbung ber 8SorgcIcgctt?cnc gegen ben @)?inbeHo:pf 
ju ober in entgegengefe^ter 5Ri^tung erfolgen, ffiin S5eif^)icl für bie 
aä)[xak aSerfdfiebung jum ®^}inbelfopfe ift an ber l^orijontalcn S5o^r* 
mafd^ine öon ber ©ä^fif^en aÄafd^inenfabrif ijorm. aiic^arb ^artmann 
in gig. 9 unb 10, SCaf. n, ju erfe^en. üDer am linföfeitigen Sager* 
arm cr|id|tUd^e Sno|}f gel^ört bem cijlinbrifc^en aSorftedtftift an, ttjeld^er 
pr ^älfte in eine ber beiben in bie SBorgelegetoeße eingebrel^ten 9liug* 
nutl^en eingreift. ;J^ft biefer ©tift ^erauiSgejogen, f o fann bie SSorgelege«» 
toeHe a6)[\al toerfd^oben »erben, um bie fRäberüberfe^ung aui^jurüdfcn, 
bejie^ungiSttjeife einjurüdfen. 

Qfn 519- 9/ 2:af. II, ift baj8 Släbertoorgelege eingcrücft gejeid^net. 
ÜinU üom betriebe auf ber SSorgelegettjette ift jn^if^en biefem unb bem 
Sagerarm nod^ ein ßw^ifd^enraum üorl^anben, toelc^er breit genug ift, um 
ba^ ©etriebe bei ber Sluigrüdfung burd^ ac^fiale SSerfc^iebung ba^in 
fd^ieben ju lönnen. ®benfo ift red^t^ toon bem bie legte (fleinfte) ©d^eibe 
ber ©tufenfdfeibe begrenjenben aftanb jtt^ifd^en biefem unb bem bamit 
feft üerbuubenen (Setriebe noc^ ein l^inreidjenb breiter ^lüifc^enraum öor* 
I)anbcn, für ba^ bal^in gu fd^iebenbe ©tirnrab auf ber JBorgelegettjeße, 
e^ ergibt fid^ l^iermit eine eixoa& größere Sänge beö ©jjinbelftodEe« bei 
ber SIuMdfung burc^ a^fiale aSerfd^iebung ber »orgelegetoeHe ate bei 
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Äntocnbung bct ©jcenterauölöfung. 3)ic I)etairconfttuction ber jur 2lu^* . 
rüdung a(i^fial tocrf^icbbarcn SSorgelcgcttjellc ift in fjig. 6, Staf. VIII, für 
eine üDte^bant in ber Drauffid^t mit tl^eilroeifcm 5Durcl^fd§nitt unb in 
Stg. 7 im Cuerf^nitt barftcOt. ÜKit SRürffi^t barauf, bafi§ bie 3a]^n* 
räber auf ber SSorgcIegctüettc über in le^tere eingelaffcne Äeile auf gcf droben 
»erben, muffen felbe fc^r ftreng auf bie aSorgcfegen)clIe aufgepaf^t fein. ^ 
Um nun jebciS ^ai, mmliä) fotool)! ia^ (betriebe aU audE> ba« .©tirnrab " 
an feinen pa^ ju bringen, ol^ne t& öorl^er über ein länflere« ©tüdE Ijpr • 
bur^auiS gleich biden SeUe fd^Iagen p mttffen, toirb bie S3orge(egen)eI[e 
jtoedmo&igcr ffieifc tok ifiti gejeid^net, mit Keinen äbfägen auiSgefül^rt, 
unb jnjar berart, bafi^ fic^ ber grüßte 3)urd^meffer auf berjenigen ®eite 
befinbet, t^on toeld^er ^cr bie S3orgeIegett?ette in bie gef(^Ioffenen fiager* 
bo^rungen cingcfd^obcn n?erben foff. 

3fn gig. 14, Saf. XXI, ift bie Detailconftruction einejg «ntcicbei? ' 
mit burd^ ac^fialc SJerfd^iebung aui^rüdborem 8fläbert}ürgelege für eine 
freiftc^enbe SBol^rmafc^ine bargefteßt. lOie SJorgelegen^eße ift auögerüdt* 
geseic^nct. 35a« mit ber ©tufenfd^eibe öerbunbcne ©etriebe «^ ift gleid^ 
tok in gig. 7, SCaf. X, mit einer entf^red^enb langen 9?abenl^ülfe 
gegoffcn, beffen über ba^ Sager in bie Soljrung ber ©tufenfc^eibe l^inau«* 
reic^cnbei? ®nbe burd^ einen in ba^^felbe eingclaffcneu Äeil bie SSerbinbung 
beiber Steile, be^ufiJ Übertragung ber rotierenben SBetocgung, l^erfteHt. 

ä^nli^ ift aud^ ber Slntrieb mit ai^fial üerfdjiebbarer SJorgelcgc* 
toellc bei ber in %iQ. 1 unb 2, 2:af. XI, in 2 2lnfid^ten bargefteUten 
SRabialbo^rmafdjinc mit um eine toerticale ®äule bre^barem rabialem 
arme aui^gefü^rt, iebo^ ift hierbei ber Sagerarm über ber ©tufenfdCjeibe 
am ©tänber* ober ©äulenfufe angegoffen unb bej^l^alb auc^ bie SJorgelege* 
toette über ber ©tufenfc^cibe angebrad^t. 55ie ®egenftufenfd^eibe, fomic 
bie feftc unb lofe Sliemenfd^eibe jum antrieb fmb auf ber an ber Slttd!* 
feite ic§ faftenförmigen Unterfa^ci^ ber S5o^rmafd^ine gelagerten S5or* 
gclegctoette angebracht. 

Sbcnfo ift bie 35orri(f)tung jur SRiement)erfd^iebung bort montiert. 

SBei biefer Sftabialbo^rmafd^ine ift feine 2^ubuj8plfe im Slntrieb 
üor^anben, njic M iener in ^ig. 1 unb 2, SCaf. VII, unb ^ig. 1, 2:af. XIV, 
fonbern bie am einen (£nbe im ®^}inbclfc^litten jtoifd^en einem 35unb 
unb bem bie SBemegung auf bie t^erticale S9o^rf^)inbel Übertragenben Äegel* 
rabe gelagerte ^orijontalc genut^ete 3^if^^"^^^ß^ fd^iebt fid^ burd^ bie 
9?abc be« im glügel gelagerten unb burd^ einen ©teOring gegen ac^fiale 
SBerfd^iebung gefiederten ©egelrabei^ l^inburdi über bie in ber feftftel^nben 

3* 
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©äulc gelagerte tocrticalc Qm^ä^enmUt ^in»eg frei burc^ ba« @uf«ftü<f 
be« iJIügel« ^itiburd^. !Ciefe SBeDe tnadjt jo^in bie rabiale SJerfd^iebung 
mit bcm ©^Jitibelf^litten mit. 

93ei großen 9labiaI6o^rmaf(^inen ini^befonbere fommt ^äuftg bie in 
gig. 1 unb 2, Saf. XU, ex^i6)Üi6)c änorbnung be« aui^rflcftaren Mäbcr* 

. üorgelegei^ im ©tänbcrfufee 'oot, unb gtoar mit, toie l^ier gejcic^ncter, 
über ber ©tufenfd^eibe liegcnber SJorlegetoette unb SluiSrildung be« OTäber* 
üsrgdegc« burd^ aä)[\aU Serfd^iebung ber 95orgcIegen?effc ober mit banebcn 
Hegenber SSorgelegettjette unb Sjcenteroui^Ibfung. Da« ®cgenüorgeIege 
mit fester unb lofer SRiemenfdicibe befinbet f\6) l^ierbei am ©tänber ber 
2)?afd^ine. SBemerfen«n}ert ift nod^, bafi3 bei biefer Mabialbo^rmafiä^ine 
im ^lügel ein $aar ©tirnräber üor^anben ift, um bie rotirenbe 85ett}egung 

. üou ber hinter bem ®}}inbel)^litten im ^lügel unüerfd^iebbar gelagerten 
äntriebmette auf bie furje QtoV\6)timtVie im ©pinbelfd^Iitten ju über* 
tragen, toeld^e am anberen ®nbc baö gum S5o^rf<?inbeIantrieb erforbcrliti^e 

' ftegelrab trägt 

$)ie in fjig. 6, Jaf. XXIII, bargeftellte ®äuIen»ülabiaIbo^rmafcl^inc 
mit im üoßen Äreife bre^barem unb an ber ®äule üertical üerfteKbarem 
rabialem Slrme befi^t ebenfaHiJ einen Antrieb mit au^rürfbarem 
SRöbertoorgelege, unb jtt)ar tritt bie ^orijontale Sfntriebn^eHe unten in ben 
@dulenfu§ ein unb überträgt bie rotierenbe 85ett>egung mittete ftegelräber 
auf eine im Wittzl ber ©äule gelagerte üerticale ®ette, »cld^c auf i^rem 
oberen, bie Säule überragenben @nbe ein ©tirnrab trägt. I)ie »eitere 
S5ett?egungj8übertragung auf bie in allen ffiinfeln einfteHbare SBol^rf^inbel 
ift in ber ^c'^nung leidet ju verfolgen. 

S5ei ^lanbre^bänfen ift aud^ eine Slnorbnung biefe^ antriebe« gc* 
bräud^Iic^, ttjobei bie ©tufenfc^cibe nic^t auf ber üDre^banffpinbcI fonbern 
auf einer baneben unb ^^arallel bagu gelagerten Slntriebwette montiert ift 
unb ben 3Intrieb ber ^ßlanfd^eibe burc^ ein ©etriebe benjerffteHigt Sefetcre« 
greift in ben an bie ^lanfdjeibe angefc^raubten ober angegoffcnen B^^n* 
franj mit innerer SJerja^nung ein. Qfn f^ig. 1 unb 2, Jaf. XIII, ift 
eine ^lanbre^banl üon ber (J^emni|er Serfgeugmafd^inenfabrif mit in 
foldjer ffieife angcorbnetem 9lntrieb in 2 Slnfid^ten gejei^net. I)ie Äu«* 
rüdtung be« SSorgelegc^ erfolgt, mie in 5^9- 1 erfi(^ttid|, burd^ adfifiale 
35crf^iebung ber SJorgelegettjette. 

@ine üon ber bei ©u^}}ortbre^bänfcn gerob^ulic^ gebräud|Ud^cn 
Slnorbnung bcd 9iäbcrt)orgeIcge«, mit einer in 2 fcitlic^en Slrmen ge* 
lagerten 23orgeIegett3ene, »efentlirf) abmeidE^cnbe Sonftruction »eift bie in 
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gifl. 1, Jaf. XXII, in ))crf^)ectiüifd^cr änftd^t bargcftctttc ©up^jottbrc^* 
banf nai) ?t. ©iciDerbf^ patent auf. SBci bcrfelbcu fmb fämmtlic^c 
öicr 3ö^i^^äbcr juui ©d^uftc bc« arbciterig burc^ eine Äap)?c öerbedt, 
wdc^ nur oben jotocit au«gc[(^nittcn ift ate für bcn über bic ©tufen* 
fc^ibc laufcnbcn JRicmen erforberlic^ ift !Dic aSorgcIegcttjcDe liegt babci 
fenfecd^t unter ber SJrel^bantfpinbel unb bie 9luörüdung be« SRäberöor*^ 
gelegen erfolgt burd^ a6)[xak !iBerf(^iebung. X)ie "Detailconftruction ju 
le^er ift in ^i%. 12, STaf. XXXI, im |)oriaontaIfd^nitt bargefteHt. 
3)ie bciben SJorgelegeräber ftnb auf einer l^o^Ien gufeeifernen SBeKe auf» 
gefeilt unb lefctere n?irb burd} einen in eine JRingnut^ eingreifenben, mit 
®[eitbarfen üerfe^enen ©tirnjapfen, ^ebel, Sld^fe unb ^anb^ebel auf ber . 
feftfte^cnben fd^miebeifemen 3ld)fe oerfd^oben, um ba^ SJorgelege ein* ober 
au^jurüden. Der $anb[)ebel ift auc^ in ^nfl- If 2:af. XXII, erfiditlic^. 

Sei SBo^rmafci^inen ini8befonbere fommt l^fiufig noc^ ber ^Jaff \))ox, 
büf5 bie ©tufenfd^eibe nid^t jttjifc^en bem ®etriebe unb ©tirnrab liegt, 
fonbern bafig lefetere unmittelbar nebeneinanbcr angeorbnet finb, tote e^ 
bei ber freifte^enben So^rmafd|ine in gig. 5 unb 6, laf. XII, gejei^uet 
ift. 3fn biefem %atlt erfolgt bie 2lu«rüdfung be« 5RäberüorgeIegej^ burc^ 
35re^utig bej^ ejcentrifc^en S^^'f^w^^ ^wf tt)rfd)em bie burc^ äuffeilung 
be^ JRabeiJ auf bie tjerlängerte 5Rabenl^üIfe be^^ ©etricbeiS miteinanber feft 
öerbunbenen beiben SSorgelegeräber [xäj lofe breiten. 3wt SSerfupplung 
ber ©tufenfdf^ibe mit bcr äntriebn^ettc bei au^gcrüdftem 8täber»orgeIege 
ift neben ber ©tufenfd^eibe eine 9JJitne^merfd^eibe auf ber äntriebweüe 
aufgefeilt, weld^c in einem ©d^lifee bie 3Kitnel^merfcf|raube rabtal t)er* 
fc^iebbar enthält. !Cer ÜJlitne^merftift fdE|iebt fid^ in einen ber toor^anbenen 
3 au^fc^nitte be^ an ber Qfnnentoanb ber ©tufcnf treibe angegoffenen JRanbei?. 
Die bejüglidfe Detailconftruction ift in ^ig. 6 bii^ 9, SEaf. XXI, erfi^t- 
Kc^- &ig- 8 ä^ist bie (Sinfc^nitte in ben SRanb ber ®tufenfd|eibe bei 
abgehobener SRitnel^merfc^eibe. 

(Sine anbere Söfung ber 9(ufgabe btefer Serfupplung ift in f^ig. 10 
bi« 13, SEaf. XXI, bargefteKt. hierbei ift bic SWitue^mcrfc^eibe ätoifd^cn 
bem mit ber ©tufenfd&eibe feft tierbunbcnen (betriebe unb bem ©tirnrab 
auf ber Slntriebtoellc feftgcfeilt augebrad^t unb ba^ ©tirnrab bre^t fid^ 
lofe auf ber SJaben^ülfe biefer üWitne^nierfcfieibe. Die ÜKitne^merfc^raube 
ift in bie SKitne^merfc^eibe cingefdjraubt unb bient jum geftfclirauben 
eine« fleinen rec^tedtigen mit einem Sanglod^ im üKittcl ücrfcl^encn ©djieber^, 
»eldEfer in einem ffiinfd^nitt ber ÜRitne^merfc^eibe rabial ücrf^icbbar ift, 
toie in gig. 12 unb 13 cifid^tlid). 2Birb biefer ©(^icber nad) au§en 
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in bcn übercinftimmenbcn ©infd^nitt bei§ bic SKitncl^mcrf^cibc unifd^Uegenben 
^ül^nrabhan jCiS cingcfd^oben unb fcftgefd^raubt, xok in gig. 1 3 gejcid^nct, 
fo ift bie 35crfu^)^}Iung beg g^tinrabc^ mit bcr SKitncl^mcrfc^eibc unb 
Ijierbutd^ mit ber anttiebwcHe crjiclt, tioic c<3 bei cingcrütftem Käber* 
üorgelcgc nBtl^ig ift. ffiirb l^iugegcn biefcr ©d^iebcr naä) innen in ben 
ttbereinftimmenben SinfdEfnitt bcr an bie '^llaht be« ®etriebej8 angegoffcnen 
®ä)tiit gefd^oben unb feftgefd^aubt, fo ift bic Serbinbung jtoifc^en bcr 
©tufenf^cibe unb bcr äntriebmcDc l^crgcftcttt, toic [clbc erforbcrlid^ ift, 
tüenn bei ausgeruhtem 9iäbcrt?orgeIegc gebol^rt toerben foll. 

9* 9Cnttie6 mit rotierenber ^tiinbel, Stnfenf^eikn^ an^iicfliarem 
Mbertoorgelege unb audtnei^dfelbarer 9täberilberft$nng. Diefer 9(ntrieb 
fommt bei gehjö^nli^en ^Ianbref)bänten, bei $Ian* unb ©pigenbrcl^bfinfen, 
bei Wäberbrc^bönfen unb cnblidEi bei großen ©galifierbrcl^bänlen t>or. 
JBcifpiele für biefen antrieb liefern : Die ^Ianbrel|banl in ^ig. 3 unb 4, 
Saf. XI, bie 5ßlan^ unb ©pifeenbre^banf mit Derf^iebbarer ©ange in 
gig. 3 unb 4, 2:af. Xu, beibc t)on JReinl^arb fjernau & So. in ©ien; 
ferner bie in gig. 1 unb 2, S^af. XVI, gejeic^nete Sftäbcrbrcl^banf üon 
ber Sl^emnifeer SBerf jcugmafd^inenfabrif unb enblid^ bie in ^ig. 3, Jaf. XXII, 
nur fotDcit afe ej8 jur SSarftcDung beS @)}inbeIfto(feS erfwberUd^ ift, 
gejeid^netc große (SgalifierbrePanl üon ®. ®igl in 9Bien. 

IBie Panbrel^bant gifl. 3 unb 4, Tai XI, beplt auf bem ^ol^^ 
gufi8*Unterfa|e einen ®<}inbeIfto(I glei^er Sonftruction mie bei einer ge* 
ttjö^nlid^cn ©upportbrel^banf mit au^Sriidtbarem SRäbertoorgcIege. 3)ic 
auf ber @}}lnbcl feft aufgefeilte ^lanfd^eibe ^at jebod^ einen angegoffcnen 
ga^nfranj. ijerncr fmb an bem $ol^Iguf«*Unterfa^e bö5 ©pinbclftocfci^ 
iXüd fiagerarme angegoffen, tücld^e ebenfalö eine ad^fial tjcrfd^iebbarc 
aSorgelegenjcffc tragen ttjie bic beiben feitliclien Sagerarme bes ©pinbel* 
ftodci?. 9Jur fmb bei ber SBorgelegetoeße am Unterfa^ bie beiben Über* 
fefeung^räber auf ben ®tirnenben ber SBeüe aufgeteilt, bei ber am ©^inbcl* 
ftocE aber nebft ben beiben gtoifd^en bcn Sagern aufgefeilten SSorgcIegc* 
räbcrn nod^ am rüdiüörtigcn über ba5 Sager toorfte^enben ®nbe ein ®c* 
triebe, roeld^cS in ia& ©tirnrab auf bcr unteren SSorgelegctocHc eingreift. 
Diefci^ ©ctriebe ift toon ber SJorgcIcgeweOe abnehmbar unb überbic^^ boiS 
jtücite ©etriebe ad^fial auf ber SSorgelcgetocIlie t?erfcl|iebbar. !Die in 
gig. 3 gejcid^nete ©tettung fommt toä^renb ber Slrbcit nid^t tjor, fonbern 
CS ift enttoebcr baS julefet genannte jtocite betriebe aHein burdE| ad^fialc 
aSerfi^icbung auf ber SJorgcIegcHJcKc auö bem jugcl^örigcn ©tirnrab aud* 
gcrüdt, tt?onad^ ber Slntricb mit breifad^er JRöberübcrfefeung burd^ ben 
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3a^nhanj ber ^tanfd^cibe erfolgt; ober e^ ift bie untere 93orgclegetoette 
burc^ at^pole SSerfd^iebung naä) linte auögcrüdt; in todä)tm gaCe bic 
3)re^banff^)mbel bur^ bie SJorgelcgerdber im ©pinbclftod angetrieben toirb ; 
ober enbli(i^ ift and) bcu^ äußere betriebe t)on ber SSorgelegettjeHe am 
Sjrinbelftod abgenommen unb biefe ad^fial nad| xeäjt^ i?etfd^oben, alfo 
baö SRäbcrtoorgelcgc auiSgerilift unb bie ®tufenfd(|eibe mit bem ©tirnrab 
auf ber ®^}inbel t?erfup}?elt, toonac^ bic ©pinbel birect burcf) bie ©tufen* 
f^eibc alfo mü ben größten minutlic^en Umbrel^ungSja^len angetrieben 
»irb. üDie gleid^ ©inri^ng l^at ber eintrieb ber ?ßlan* unb ©pi^n* 
bre^ban!, fjig. 3 unb 4, Xaf XII. ^n bciben gaßen ^at ber Bal^n^ 
frani jur Srjitlung ftetiS glei^er Umbrel^ung^ri(^tung ber Patifc^eibe 
innere Serja^nung^ 

S)ie giäberbre^ban! in &ig. 1 unb 2, Jaf. XVI, ^t äuna# an 
beiben ®j}inbelft5den einen antrieb ber ©^)inbel burd^ bie auf ber festeren 
ielbft figenbe ©tufenf^eibe unb ein au^rüdbareiS 5RäberüorgeIege. I)ie 
SJorgcIegetoctte ift hierbei »eber a^fial üerfd)iebbar nod^ mit Ejcenter* 
löfung üerfel^cn, fonbern e5 tt)irb jur äuörüdEung be^ 3Sorgelegei3 nur 
ba^ betriebe auf ber ©orgelegetoette a6)f\ol fottjeit üerf(^oben, bafj? e5 
außer (Eingriff fommt. 2(m Knfefeitigen @^?inbelftod ift überbie^ ein 
auf einem fcftfte^enben ©timja^jfen ad^fial öerf^iebbare^^ ©tirnrab lofc 
montiert unb ferner auf ber na^ rüdioärt« über ba^ Sager öorftcl^enben 
SJorgelcgetoefle ein betriebe aufgefeilt, 55iefei5 lofe ©tirnrab läf«t fid^ 
al5 3tt>ifc^nrab in ia§ tizn genannte (Setriebe unb \>a& auf ber SBoben* 
loettc aufgefeilte ©tirnrab einrilden, tt)ie in ^Jig. 1 unb 2, SCaf. XVI, 
t^atfäd^id^ gejcid^net ift Sei eingerildftem ß^ifdicnrab ift bai^ betriebe 
b«8 auÄüdbaren Sfläberüargelege^ auf ber SSorgelegetpeDe au^ bem ju* 
gehörigen auf ber ©^)inbel aufgefeilten ©tirnrab au^gerüdft unb t^ erfolgt 
ber ®^}inbclantrieb mit breifoc^er Släberüberfefeung , nämlid^ burd) ben 
angefd^aubtcn ßo^^feawj ^^^ ^tanfc^eibc toobei ba^ (betriebe auf ber 
SSobentöeHc cingerücft ift iCiefer Slntrieb burc^ breifad^e Mäberüberfefeung 
ergibt pd^ gleid^jeitig für beibe ^lanfc^eiben, fall^ bag ju jeber $lan* 
fc^ibe gehörige betriebe auf ber SBobennjctte in ben ßa^nfranj ber* 
felbcn eingcrüdt ift. Übrigens fann aud) jebe ^fanfd^eibe, unabhängig 
öon ber SBobentoette aus mit ber breifad^en auStoe^felbaren Sfläberübers 
fcgutig angetrieben »erben, tt?ä^renb gleid^jeitig bie anbere ^lanjd^eibe 
burd^ i^rcn @|)inbelantrieb mit ©tufcnj^eiben unb auSrüdbarem JRäber* 
üorgelege, mit ober ol^e SRäbertjorgelege, in Umbre^ung üerfefet werben 
fann. C« ift hierbei felbfttjerftänblid^ über jebem ©^^inbelftod ba« 
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juge^örigc Dedcntjorgclcgc mit ber ©cgcnftufeitft^eibc unb fcftcr xmb lofcr 
8flienicnfd^ci6c jum unabi^ängigcn Slntticb üon ber Iranömiffion an« 
tjorl^anben. 

n. ga^nftangen^Slntrieb. 

ffij^ ift ber bei mittelgroßen unb großen ^obelmafc^inen jur SDletaH» 
bcarbcitimg getoBl^nUd^ gebräuc^Iid^e antrieb. S)er auf bem ^obcl* 
maf^inenbett in offenen ober gefdftoffenen ^ßriömcn ober aud^ auf Pad^er 
SBa^n ätt)ifd)en gcrabcn Seiften gerabe geführte |)obeImafd^inentif(^ ift 
auf feiner oberen gehobelten gläd^e mit ©d^Ii^cn pm Suff^jannen ber 
ätt ^obelnben ®egenftänbe öerfe^cn. Sin feiner imteren Seite ift an bem* 
felben, auf get|obeIteu 5ßaf^flä(^en (ärbeitöleiften) auUegenb, eine 3^^^* 
ftange mit na^ abtoärt^ gerid^teten Qäi^nen aufgefd^raubt. Sei größerer 
|)obenängc beftel^t biefe S^^^ftange aui^ mel^reren ^intereinanber ange* 
fd}raubten ©tüdten. Qfn biefe S^^nftonge greift ein ©tirnrabgetriebc 
ober ein t?on le^terem al« 3^if^c"^ö^ getriebenem^ ©tirnrab ein, njelc^eiJ 
bie burd^ 3^^^^äber öon ber mitteliS 9liemen in Umbrel^ung t?erfe|ten 
äintriebtoette hergeleitete rotierenbc Settjegung auf bie ßö^wf^ö^Sc über* 
trägt unb bur^ biefe bie gerablinigc S8en?egung bejS ^obelmafd^inentifd^e« 
betoerffteUigt. 35ie jteifdtien ber SlntriebtoeKe unb bem in bie ^^^nftange 
ober in baj8 3^if^^w^^^ eingreif enbeu betriebe eingef chattete iRäberflber* 
fefeung ift bei ber getoö^nlid) gebröud^Hc^en Sonftruction eine anbere 
beim leeren SRüdEgang be^ JifdE^e^ ate beim ©c^nittgang, fo bafö erfterer 
nid^t nur mit entgegengefefeter 35ett)egungi^rirf)tung, foubern auc^ mit 
größerer ®efd^tt}inbigfeit erfolgt ate le^terer, obttjol^l bie minutli^e Um* 
brel^unggja^I unb bie Umbre^ung^rid^tung ber äntriebioette immer bie* 
felbe bleibt. I)ie ©inrid^tung fann jeboc^ auc^ in ber SBeife getroffen 
fein, baf^ bie 5Räberüberfe|ung nid^t getoed^felt ttjirb, bagegen aber bie 
aintriebn^elle burc^ einen offenen unb einen gelreujten 9Jiemen abtt?ed^felnb 
in tjerfc^iebener JRi^tung unb mit öerfd^iebener minutlid^r Umbrel^ungiS* 
iaiji in Umbrcl^ung Derfe^t toirb. Sefetere Slnorbnung ift bei bem antrieb 
ber ©eHerS'fc^en .^obelmafc^ine angen?enbet. ©ei berfelben ift an ©teile 
aller JHäberüberfegungen auf ber burd^ offenen unb gefreujten SRiemen in 
Umbre^ung öerfe^teu, fd^ief im S3ett gelagerten Slntriebmeffc eine ©^nerfc 
unterl^alb ber ga^nftange aufgefeilt, »eld^e unmittelbar in bie ^äi^ne ber 
3al^uftange eingreift, njie in gig. 7, Saf. XIX, im ®runbrifi8 mit 
|)inn}eglaffung ber Sager unb geftrid^elt gcgeidineter ^^^iiftönge bargefteHt, 
ober e^ ift, um mit ber 3ld^fe ber äntriebriemenfc^eiben parallel (gig. 8, 
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Saf. XIX), ober fctifted^t (?Jig. 6, STaf. XIX), ju bcn S3ctt)?ri«tncn ju 
lommen, ba bic ®d^nedcnt»cllc fd^lef aii5 bcm 89ctt j^crt^ortritt, nod^ eine 
fijc ftcgcfeäbctübcrfc^ung jur JRid^tungiSänbetung angctoenbct. Qn erjtercm 
JJaßc ftc^t bic |)obcIinafd^me fc^icf gegen bic 2:randmiffion, bamit bic 
antricbtocBc parallel jur SCratiÄmiffioti liegt, ober c« mn^§ ein Dedcn* 
oorgelege bogu fommen, toeld^es fc^ief gegen bic Stran^miffton liegt unb 
bur^ einen über ScitroDcn gefül^rtcn Sftiemen tjon ber S^ranj^miffion an* 
getrieben urttb, faß« bic SettpriSmen paraKcI jur S^ran^miffton geftcHt 
fein foDen. I)ie änorbnung ber S^^^ft^^S^Kl^cibelmafd^ine mit in bie 
äo^ftange cingreifcnber ©d^nede, pjer Äcgclräberüberfe^ung unb fcnfrec^t 
jum SJettpriSnta Hcgenber Slntriebnjette, mit brei afKcmenfd^ben für einen 
offenen unb einen gefreujten SRiemcn, ift an ber in jjig. 5, 2:af. XIX, 
bargeftcHten ^obelmafd^ine t)on Sharpy Stewart <& Co, in Manchester 
crji^tKd^* SJic ftegelräber fmb hierbei burd^ eine @^u|fappe öerbecft. 
©eil l^ierbci nur einfad^ breite ßoi^f^eiben angctocnbet finb, mufö bie 
SRiementJcrfd^iebung bc^uf« SetoegungiJumfcl^ung in ber ffieife öoHfü^rt 
tocrben, bafö juerft ber thtn, auf ber ^J^ftf d^eibe laufenbe aiicmen auf bie 
eine So^fc^ibe gefd^oben ttjirb unb nad^bem er üoßenbjJ toon ber iJ^ft* 
fd^eibe abgefd^oben ift, erft ber gleite SRiemen tjon ber Soöfdfcibe auf bie 
tJcftfd^ibe gelangt. SDiefer SSorgang toirb burd^ bie in gig. 13 b\& 15, 
laf. XIX, bargefteffte ©eßeri^'fdEie JRiemenaujgrücfoorrid^tung felbfttl^ätig 
betoerfftcHigt. ^üx bie (Srjielung einer größeren minutlid^en Umbrel^ung«' 
jo^l ber Slntricbnjeße filr ben leeren Sflüdgang, ate für ben ©d^niltgang, 
toerben für ben offenen unb gelreugtcn SRiemen jtoei boppelt breite SHiemen* 
fdjeiben öon öerfd^iebenem ÜDurc^meffcr auf ber Jran^miffion bcjiei^ung«* 
toeife auf bem Dedfcntjorgelege angebrad^t. SBeim ©tißftanb be^ ^obel* 
mafc^inentifd^ed laufen beibe 9liemen auf ben £odf^eiben. ^ie begüglid^e 
ffiinftcßung ber SRiemenau^rüdteorricl^tung erfolgt toon ^anb. 

Qn 55^9- 5 ^"ii> 6^ 2:af. XXIV, ift eine ^obelmaf^ine mit Qaiin^ 
ftangenantrieb burd) tocc^felnbe SRäberübcrfe|ung (^^ : z.^) . (z^ : z^) für 
ben ©c^nittgang unb {z^ :z^) für ben leeren 9lüdEgang, in ber 3Sorber=» 
onp^t unb ©eitenanfi^t bargefteßt. 2)er lifc^ läuft %\txhd in offenen 
^ri^men. ÜDie 5^9* 7, SCaf . XXIV, jeigt bie guge^brige 35etailconftruction 
bei? äntrieböJ im ®runbrif« mit |)intt)eglaffung ber Sager unb geftric^elt 
gejeid^neter ^ö^^ftöugc. hierbei greift bai? ©etriebe z birect in bic 
ßa^tange, unb ein Stäberpaar z^ z^ liegt auger^alb bei? ^t\it&. 

3;n gig. 16 bü^ 18, Jaf. XXVII, ift bie Sonftruction mit 3lu* 
toenbung eine« in bie ß^Ij^ftöuge eingreifenben 3^if^^"^öbe« z^ burd^* 
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geführt, bc^fä (Etäiclung einer längeren CingriffÄbauer unb Am» minber 
^ebenb »irfenben ßö^neingriffeiJ unb bamit im gufantmenl^onge fte^enbcn 
rul^igcren ®ongc« ber 3Rofd|ine. ^Jemer finb hierbei pm ®(i^u|e bed 
arbeitend fämmtti^c 3ö^nräber innerhalb be5 ^Mt^ unter bem S^if^e 
angeorbnet« ^n fjig. 16, Za^ XXVII, ift bic Detailconftruction biefe« 
antriebet im ®runbrifj5 mit ^intoeglaffung ber Säger unb geftrid^lt 
gejei^neter Qö^wftange bargefteDt. JJÜr ben ©c^nittgang ergibt fic^ »iÄcr 
bic {Räberüberfe^ung {z^ : z^) • (ä, : z^) unb für ben leeren SRfidgang 
(23:^4) allein. 

©eim ©d^nittgang lauft ber äntriebriemen in beiben gätten auf 
ber lintefeitigcn Jftiemenfdjeibe Ä, totlijt auf ber äntriebtoeße feft auf* 
gefeilt ift. ÜDie rotierenbe Setoegung »irb l^ierbei burc^ bai8 ©etricbe z^ 
im JBett auf baiS juge^brige ©timrab z.^ auf ber Qtoi^ijtntDtUe über* 
tragen, üon bem auf festerer in ^Jig. 7, Jaf. XXIV, außerhalb, in 
5Jig. 16 unb 17 innerhalb it» ^ettt» aufgefeilten betriebe z^ auf baiS 
eingreifenbe ©timrab z^ auf ber jweiten ^^ifd^entoclle unb enblid^ t>on 
biefer in tjig. 7, SEaf. XXIV, burc^ ba« (Setriebe z auf bie 3a^nftange 
ate gerablinige S3ett)egung, ober »ie in ^Jig. 16, 5taf. XXVII, bur^ 
bajJ ©etriebe z termittete be^ in bie ga^nftange eingreifenben grö&eren 
3toifci^enrabe^ z^ ebenfatt« aU gerablinige Setoegung auf bie Qaiin* 
ftange übertragen. 

ä3eim (eeren SflücEgang bed Sifd^ei^ läuft ber älntriebriebriemen 
hingegen auf ber rec^t«feitigen 5Riemenf(^eibc B, XDtl6)t auf ber öer* 
längerten 9?aben^ülfe bc^ baneben befinblid^en ©etricbe« «5 aufgefeilt 
unb fammt biefem auf ber äntriebweße lofe montiert ift, 8« erfolgt 
nun bie Übertragung ber rotierenben SSettjegung t)on biefem betriebe z^ 
birect auf baö ©timrab z^ ber jtoeiten Qtüx\6)enmUt unb t)on biefer 
burc^ ba^ betriebe z auf bie ga^nftange ate gerablinige JBetoegung, toit 
in 55ig. 7, Jaf. XXIV, ober auf ba^ in lefetere eingreifenbe größere 
ßtoifd^enrab Zq, toie in ^ifl- 16f 2:af. XXVII. Der ©d^nittgang »irb 
fo^in mit boj)pelter, ber leere Sdüdgang hingegen mit einfad^er Mäberilber* 
feftung auj8gefül)rt, ba^er le^terer im SSer^ältniffe {z^ : z^) f (^netter. Die 
8liemenüerfd|iebung erfolgt über bie, jn^if^en ben genannten beiben Wiemen* 
^ijdbm liegenbe, So^fd^eibe C burdi bie SRiemenauÄrüdfüorrici^tnng. £e|tere 
»irb bur^ ainfd^läge felbftt^ätig bewegt, ttjeld^e in bem feitlid^ am Stif^ 
angebrachten auj^ge^obeltcn Sc^li^ ju beliebiger (SinfteOung ber |)obel* 
länge »erftettbar finb. Seim ©tittftanb be^ |)obelmafd)incntif(]^ejS läuft 
ber JRiemen auf ber SoSfd^eibe C. 35ie bejügli<]^e (SinfteKung ber {Riemen* 
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QU^tücfoorric^tung erfolgt butc^ bcn bic ^oizlma^äj'mt bcbicuenbcn arbeitet 
(pöblet) mittete bet ^änbe. 

Die in gig, 6 unb 7, laf. XV, in jtüei »nfi^ten batgeftcHte 
^obelmafd^ine )oon Ant. Fetu & Belüge in Siittid^ jeigt eine anbete 
ü)lontietung eine« fold^en 2lnttiebe5 mit in bie S^^nftange eingteifenbem 
3tt?if^entob. 

S5ei gtogen |)obeImaf^inen ift jtDifd^en bem bott gejeidinetcn ^cijn* 
ftongengettiebe nnb ber 3al|nftange, bejie^ungfinjeife bem in biefclbc ein* 
gteifcttben gto|en 3^ifd|entab, jur (gtjieinng einet gtöfeeren 5Räbetübet* 
fe|ung no^ ein Wäber^?OQt eingefd^altet. Si5 etfolgt babei bet leete SRüdlauf 
mit bo}7pcltet nnb bet ©^nittgang mit bteifad^et Jftäbetübetfeßung. 

3fn gifl« 5, Zo!\. XV, ift bet älnttieb ffit eine ^obelmaf^ine tjon 
Ch. Donnay in ^atii^ mit im gefdflojfenen ?ßtii3ma laufenbem 3rif^, 
an bicfcm angefd^taubtct ß^^^f^^iifl^ wnb eingteifenbe^S betriebe mit 
»ed^felnbet ftegeltöbetübetfefenng au^gefü^tt. auf bet jum S5ett <>atallel 
liegcnben änttiebwette ift ba« ®ettiebe füt bie fleinete Übetfe^ung unb 
bie jugc^ötige tec^ti^feitige 9iiemenfd^eibe aufgefeilt ; baig ®ctticbe fflt bie 
grogetc äbctfe|ung, auf beffen Jjetlängette 9?aben^ülfe bie guge^btigc 
lintefeitigc JRiemenf^eibe aufgefeilt ift, lauft lofe auf bet fficHe unb 
cbenfo bie mittlete ©c^eibe, auf »eldiet betSlicmen beim ©tittftanb bet 
^obelmafd^ine lauft. 

®et 3^^ttftÄ«9^ttttWtTci^^ ^i^i> ^i^^ i^ ^^^ ®^i^ aui^gefü^tt, baf« 
bie 3ö^ttftange am Sett feftgcf^taubt ift unb ftitt ftel^t, bagegen baj^ 
©ettiebe in bem bie l^in* unb ^etge^enbe SBetoegung aui^fül^tenben 
©d^Iitten angebtad^t ift. Auf bet im ©erlitten gelagetten ffiette beö 
3a^nftangengettiebe5 ift fetnet ein ©d^nedentab aufgefeilt. Qfn biefe^^ 
gteift eine ©dinedte ein, tt)eld)e auf einet bem JBett entlang gefü^tten 
genutl^eten ©^nedentüelle jiDifc^en jttjei am ©d^litten befeftigten fiagetn 
angebta^t ift unb butd^ leitete bei bet ÜBetvegung \>z& ©d^Iitteni^ auf 
bet ©t^nedentpette ad^fial üoifd^oben n}itb, fo bafjg pe ftcti? mit bem 
©d^necfentab in ffiingtiff bleibt. Die ©d^necfe gteift mit einem batiu 
befeftigten fteil (gebetfeil, gebet) in bie 9?ut^ bet ©c^netfentuene unb 
überttägt ^ietbut^ bie totietenbe S3etpegung auf ba^^ ©d^nedentab unb 
bo^ 3ö^wfttt^9^^9^i^^^* ®^ legteteig in bie feft liegenbe ß^^nftangc 
eingteift, »itb butc^ baiSfelbe bet in ?ßti5men am S5ett getabe gefüt)tte 
ffietfjeugf^Iitten getablinig t?etfd|oben, unb jn?at l^in obet ^et, je nad^ 
bet Umbte^ungjJtic^tung bet ©c^nedenipelle. Die Sinleitung bet totie* 
tcnben JBetüegung bet ©dinedfenmelle etfolgt enblic^ butd^ jtt)ei ?tnttieb* 
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ricmcnfcl^cibcn unb bajtoif^n liegenbcr Sccrfd}cibe mit tocd^fclnbcr 
SRäbctübctfcßung unb »cdEjfcInbcr Umbrc^ungöric^tung ber ©^nedfcnwcttc. 
(Siucn folgen antrieb erhalten gcttjö^nlid) bic jum pöbeln fd|tt)ctcr 
großer ®egenftänbc bicncnbcn (Srubcnl^obclmafd^inen, bei toeld^en bcr 
Serläeugj^Iitten mit 2 ober 4 SBerfjeugfu))^}orten über ben in bcr ®rube 
auf feftcr Unterlage aufgefpannten ärbeitdftüden gerablinig l^in unb ^er 
betoegt tt?irb. hierbei fann bie (Sinri^tung fo getroffen fein, bafiS 
fotDo^l beim Eingang al^ auc^ beim Hergang geliebelt n^irb, in toel^m 
gaöe bie ®d}Uttengef(!^ttjinbig!eit, alfo aud^ bie minutli^e Umbre^ung^^* 
ja^I, beim Eingang biefelbe ift n^ie beim 9lildgang, ober e^ n^irb nur 
natf) einer Slic^tung ^in gehobelt, unb bann erfolgt bcr leere SRildtlauf 
be« ©d^Iittcn« mit größerer ©efd^toinbigfeit, alfo bei größerer minutlid^er 
Umbre^ungj^jol^I bcr ©d^nedcntoclle. 

©ei ber in 5^9- ^ ^"*^ *f 2^öf- XXVI, gejeid^neten ®rubeu* 
^obclmafdfinc finb 4 ©erfjeugfu}}porte an bcm ©glitten angebra^t, 
tt)otoon gtoci beim Eingang unb jtoci beim Hergang jum pöbeln angefteDt 
ttjerben !önnen. Der über bic ®rube rci^enbe lange ©glitten ift auf 
bem in jtoei ©tüden red^tö unb linfe t}on ber ®rubc am (Junbament 
montierten SBcttc in gefd^Ioffenen ^rii^men geführt. Der 9lntricb ift 
jcbod^ mit jtoeierlei SRäberüberfegung für ben Wüdlauf eingeri^tet, fo 
baf^ aud^ bcr 9{üdfauf mit größerer ©efd^minbigfcit aU ber ©d^nittgang 
au^gcfül^rt tt?erben fann, tt?enn nur mit 2 @u}):|}orten nad^ einer 9Hd}« 
tung ifin gehobelt n?erben foK. 

Die bejüglid^e Detailconftruction ift mit ^intocglaffung ber Sager 
in Sig. 5, Staf. XXVI, in ber Draufpd^t bargcftettt. «uf bcr trotten 
f^miebeiferncn 3lntricbtt)ellc ift bie Slntriebricmenfd^cibc Ä unb )>a^ 
®etricbc «i nebft jenem z^' linfi^ bat?on auf einer gufi^eiferncn ^ülfc 
bereinigt aufgefeilt unb auf bcr l^ol^Icn gufi^eifernen |)ülfe linf^ toon ber 
2(ntriebriemcnfd^eibc B biefc unb ba5 (betrieb 23. 3^if4?c" W^cn beibcu 
SBintriebriemcnf^eibcn ift bic fleerfd^eibe C auf ber fdEimiebeifernen fflettc 
lofc angebtad^t. SBcfinbet fid^ ber äntriebriemen auf ber ©d^cibe B, fo 
erfolgt bie Söctoegungdübertragung burd^ \>a§ ©ctriebe «3, 3tt)if(^nrab Zq, 
©tirnrab z^, ©djnccfe z^ unb ©d^nedfenrab z^ auf ia^ S^^^f^^ttfl^tt* 
getriebc z mit ber filr ben ©d^nittgang erforbcrfic^en UmfangiSgefd^njinbig* 
feit 3Birb jcbod^ bcr SRiemen über bie Seerfc^eibc hinüber auf bie Sin« 
triebfd^eibe A tjcrfd^obcn, fo rotiert biefc in ber glcid^en Sflid^tung, »ic 
üor^er J5, unb eö toirb bie rotierenbc SBetoegung burd^ bajg (betriebe z^ 
unb ©tirnrab z^ ^"^^^ ^"^^ ^^^ betriebe z^* unb z^' auf bie ©^nedfentoelle 
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Übertragen unb öon biefer, xok \)t)xi)n auf bai8 ß^^^^ftongengetriebc, 
»eiter geleitet, je nad^bem «^ in z^ eingerüdt unb z.^' avi§ «/ aiuSgcrücft 
i% toie in tJig. 5, J'af. XXVI, tjoH gejeid^net, ober z^' wnb 2?^' ein* 
gerficft unb Za ^uö z^ au^Sgerildt ift, tuie in gig. 5, Saf. XXVI, ge* 
ftri^elt gejci^net ift, ^n erjterem gaCe erfolgt ber Antrieb ber ©(^neden* 
toellc mit größerer minutUc^er Umbre^ung^äa^I, n^eil bie in (Singriff 
fte^enbcn ?Räber z^ unb z^ 'gleiii^e Säi^nejal^len ^aben (z^ = z.^), toä^renb 

3ur ßrjielung einer paxaMtn SSerfd^iebung \>tß ©c^Utten^ auf ben 
bciben, an ben ©rubenrönbern, alfo fe^r njeit aui^einanber liegenben, 
p^ng§^}rii8men, ift in jeber ber beiben Settl^älften, alfo jeberfeit« ber 
®rube eine 3^')iiftö'^9C angef^raubt unb bie beiben 3^^wftangengetriebe 
fmb auf einer über bie (Srube hinüber rcid^enben ©eCe aufgefeilt, njeld^e 
im ©erlitten gelagert ift unb am einen @nbe {in ^Jig. 3, laf. XXVI, 
am Hnf^feitigen ®nbe) baj5 ©c^netfenrab aufgefeilt trägt, ©erben bie 
3a^nraber^)aare für ben ©d^nittgang unb jene für ben langfamen 9tüd* 
gang mit gleici^en ßä^neja^len au^gefü^rt,, nämlii^ ^Z = ^3 utib z^' = z^, 
fo erfolgt ber ©^nittgang nad^ t?ortDärt« unb na^ rücfmört^, b. i. ujeun 
ber giiemen auf ber ©c^eibe B ober Ä läuft, mit gleidier ®efd)n}inbigfeit. 

ni. © d) r a u b e n a n t r i c b. 

SS ift ebenfalls ein ^obelmafd^inenantrieb für grablinig ^in unb 
^er ge^enbc 2:if#etoegung. 3^er toefentlid^e conftructitoe Unterfc^ieb 
gegenüber bcm ß^^^f^^^S^^^wt^'icb beftet|t barin, bafiS an ©teile ber 
3a^nftange eine ©d^raubenmutter mit flad^gängigem @(etoinbe unten am 
Zi^ä) angefdt)raubt ift, in n^eld^e eine paxaM jum S3ett))riiSma im ä3ett 
gelagerte flad^gängige ©d^raubenfpinbcl eingreift. S3el|ufj3 9?ad^ftellung 
ber SKutter ift biefelbe sroeitl^eilig, unb um bei langer ©c^raubenfpinbel 
Unterftüftungen bcrfelben burd^ feftc fiager anbringen ju tonnen, umgreift 
\At ü)?utter bie ©^}inbel nur red^td unb linf« unb läf^t fol^in bie untere 
5ßeri^j^eric ber ©d^raubenf^inbel frei. 

ffiin S5eif^}iel ber äntoenbung biefe^J Slntriebe« liefert bie ©^itn^ortl^'fc^e 
^obelmaf^ine mit fpringenbem ^obelfta^l, meldte fotool^l beim |)ingangc 
als au(^ beim Jftüdgang beö Jifd^eS l^obelt, bal^er ben .f)in' unb JRüd* 
gang mit glei^er ®ef(^n)inbigfeit ausfül^rt. ^n ^ig. 4, Jaf. XIX, 
finb bie n)efentli(^en Stl^eile bei3 antriebe« biefcr 9Wafd)ine im ®runbriffe 
bargefteKt. an bem rüdftoärts über ba« Sager au« bem ^^ii t?orfte^nbcn 
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gnbc bcr ©^raubenfpinbel ift ein ftcgdrab aufgefeilt, in mli)c^ gtoei 
glei^ grofee ftegelräber rcd^tö unb linte eingreifen, SSon leiteten ift 
baS ben 3lntriebriemenf^eibcn junäc^ft gelegene, mit ber anfd^fiegenben 
äntticbtlcmenfcfieibe auf einet ^ol^Ien gufi^eifernen ^ülfe aufgefeilt, 
wläft in 2 Sagern läuft. Durd^ biefe ^ülfe ge^t lofe eine fd^mieb* 
eiferne SBeüe l^inburd^, auf »eldjer ba« jnjeitc Segelrab unb bic jtpcite 
Slntriebriemenfc^eibe aufgefeilt ift. 3^if^^w beiben äntriebriemenfd^eiben 
befinbet \\6) bie 2o5fc^eibe, über tt>el^e ber SRiemen bei ber Umfe^rung 
ber 2^ifd)betoegung burd^ bie SRiemenauMdEüorriditung üon bcr einen 
auf bie jn}citc äntriebriemenfd^eibe ^intüeg gefc^obeu n^irb. ffi^ erfolgt 
alfo ber $in* unb SRücfgang be5 Stifd|eö mit ber gfeic^en SRäberüberfefeung, 
jebod) mit geänberter Umbre^üngi^rid^tung bcr @d^raubcnfj)inbel. 

SBei ben |)obeImafc]^inen öon Änt Fetu & Belüge in Süttid^ ift 
für gen?5^nU^e ^obelmafd^inen mit bcfd^feunigtem fd^neKem 9{fldEgang 
bie in gig. 3, 2:af. XIX, im (Srunbrifi^ gejcid^nete ßonftruction gc^ 
bräud^Iic^. 95ei berfclben finb jtoei ftegelräber auf ber ©^raubenfpinbel 
aufgefeilt unb fammt ben eingreifenben ©etrieben fo bimenfioniert, bafiS 
ber Küdflauf mit Ileinerer 5Räb'erüberfefeung, fol^in mit größerer minut* 
lid^er Umbrc^ungi^ja^I ber @df)raubcnfpinbel, erfolgt aU ber Schnitt* 
gang. !Ca^ eine (Setriebe ift n^ieber mit bcr anfd^Iiefeenben antrieb- 
riemcnfdjeibe auf einer guf^eifernen ^ülfe aufgefeilt, ebenfo baö jn?eitc 
©etriebe unb bie jtt?eite Slntriebrieraenf^eibe auf ber fdimiebeifernen burd} 
biefe |)ülfc l^inburd^ge^enbe SBeUc, unb äUjif^en ben beiben antrieb* 
riemenf^ciben bie SoÄfd^eibc angebracht. @j3 erfolgt alfo ber ^in* unb 
Slädfgang bcj3 Jifc^e^ mit njcd^felnber SRäberilberfe^ung unb geänberter 
Umbre^ung^rid^tung ber ©d^raubenfpinbcL 

Sie in gig. 6 unb 7, SCaf. XXV, in jiDci «nfi^ten bargeftettte 
|)obeImaf(I|ine mit ©d^raubenantricb öon SReinl^arb gcT^^öii & ®o. in 
Sien, t)at abtoeid^enb tjon ben tjorgenannten ffionftructionen, nur eine ein* 
fad|e fifc ftegelräbcrüberfcfeung, um mit ber äntriebtoellc fenfrec^t jum 
5tifd^^)rii8ma ju fommen unb baburd^ außerhalb bcj^ Serci^eiS ber lifc^* 
bettjegung gleich am SBettenbe für bie äntriebricmenfc^eibe ^lafe ju pnben, 
toeld^e, tt)ie bei ber ©eHeriS'fc^en ^obeImafdt)ine bur(^ einen offenen unb 
einen gefreujtcn JRiemen, abttjed)felnb mit toerfc^iebener Umfangj^gefd^toinbig* 
feit angetrieben loirb unb bc^l^alb jn?ifd}en jn^ei ficerfc^eiben angebrad^t ift. 

®benfo f)at bie in 3fig. 1 unb 2, Jaf. XXIV, bargcftcttte »fei* 
fantenl^obelmafd^inc toon SRein^arb Bernau & £o. einen fold^en Slntrieb 
mitteilt offenem unb gefreuätem {Riemen unb ©etterj^'f^er Vorrichtung 
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jur 9ticmcttt)crf^icbung, iebod^ erfolgt fjicrbci ber £eitf^)inbclantrieb bircct 
burc^ bic iXoi)ii)tn bcibcn Secrfc^cibcn aufgeteilte änttiebriemenfd^eibe 
o^ne afläberüberfefcung. Huf bem bur^ bie Seitfpinbel belegten, auf bem 
33ett in gefd^loffcneu 5ßri^mcn gefül^rten ^obelfd^Htten , beftnbeu fidi 
nätnlid^ jvoei SSScrfjeugfu^jpottc, toot?on ber eine beim Eingang uub ber 
anbcrc beim JRüdgang jum pöbeln an bie SBIed^fante angefteDt »irb. 
6ö erfolgt mithin ber ^in- unb SRüdgang mit gleid^er ®ef^tt?inbigfeit, 
alfo mit gleid^er minutli^er Umbre^ungiSja^ ber ®d|raubenfpinbel, njel^e 
^ier t>0Tjugi5tt)eife Seitfpinbel genannt toirb. 

IV. Äurbefantrieb. 

SBei rafd)er auf^ unb abtüärt^gel^enber S3ett)egung be)8 ©erfjeugc^ 
tt?ie j. SB. bei (Sattcrfägen unb ®temmaf(^incn jur ^oljbearbeitung erfolgt 
ber Äuxbelantrieb birect inxä) bie auf ber Äurbetoetle aufgefeilte Slutrieb- 
riemenfd^eibe, welche mand^mal iux ßrjielung ber ertoünfc^ten ®lcid|* 
mäfeigfeit be« ®ange^ ate ©clinjungrab aui^gcbilbet ift ober nebfl einem 
ju biefem Q^td öor^anbenen ©d^toungrab ujirft. SBei langfamerem (Sauge 
njirb jtoif^en ber Äurbel unb ber JRiemcnfc^eibe ober ©tufenfd^eibe nod) 
eine einfädle unb bei fel^r langfamem (Sauge eine bo})pelte {Räberttber«^ 
fe^ung, et^entuell aud^ eine SRäbevüberfe|ung mit auMdCbarem {Röber^ 
üorgelege, jur ©rjielung einer größeren Steige tjerfdE^iebener minutlid^er 
fturbdumbre^ungöjat)len angetoenbet. 

3n aUtn biefen fallen rotiert bie Surbel mit conftanter Umfangt* 
gefc^toinbigfeit. (£^ ift mithin bie ®efd^toinbigfeit bcj8 gerablinig betoegtcn 
ffierficugeiJ variabel tjon 5Wutl bi» gu bem in ber 9^ä^e \)c§ ^ubmittcte 
cintretenben SKajimum unb man jiel^t hierbei gett?ö^nlid^ bie, loä^renb 
eine« ^ube^ auftrctenbe, mittlere (Sefd^ttjinbigfeit in Setrad^t. SRotiert 
mm bie Äurbel mit conftanter llmfangi^gefd^njinbigfeit, fo ergibt fid^ für 
ben Eingang it& Söcrfjeuge^ bie nämlid^e mittlere (Sefd)tt)inbigfeit tt?ie 
fiir ben 9flüdEgang. 

3fn fjig. 1 unb 2, Saf. XXVI, ift ber Äurbclantrieb mit fjeft^ 
unb Seerfd^cibe auf ber ÄurbeltoeHe an einer ®atterfägc üon ®. arop^am 
in SBien bargeftettt. 33ie geftfd^eibe, b. l bie auf ber Äurbelmelle aufge* 
feilte äntriebriemenfdjeibe, ift hierbei ali§ ©d^toungrab auögebilbet. !J)ie 
fturbeljapfcn finb in 2 gufi^eifcrnen Surbelfd^eiben befeftigt unb lefetere 
Oll ben Aber bie Sager öorfte^euben (Snben ber ÄurbelweHe aufgefeilt, 
toeld^e unten jtoifd^en ben ®tänberfil|en gelagert ift. 
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ära (Sattcrro^men finb oben au» bcn ©tänberfd^Ii^n ^cröortretctib 
bie beiben ®ttrnsQ))fen angebra^t, mitteilt totlä)n bie betben fettlid) )Don 
ben ©tänbem nac^ aufivärtdge^enben Settftangen ben @atterra^men an« 
faffcn, um bie rotierenbe Äurbelbetocgung ate gcrobltnigc ^in» unb l^et* 
gclfenbe ^Bewegung auf benfclben gu übertragen. Der ©atterra^men ift 
in angeschraubten unb leidet au^ttjed^felbaren ^ri^men an ben ©taubem 
toertical gerabe geffil^rt. ®ie gufiSeifetnen ©tänber finb auf beut gun* 
bamente freifte^enb aufgefd^raubt unb unb an biefe aUe Übrigen Sl^ile 
bcr Söge anmontiert. Die beiben SKemcnfc^eiben auf ber fturbelwelle 
finb mit SRüdfid^t auf bie ÜKontierung 5tt)eit]^cilig ^ergefteDt, unb bie 
Sccrfd^eibe entl^ält in i^rer 9Jabe SKetaÖf^alen. 

Der Äurbelantrieb ber ©atterfäge üon ber E^emni^er SBetljeug* 
mafc^iuenfabrit in ^ig. 3 unb 4, Jaf. XXIV, totx&t auf bcn ßnben 
ber unten jttjift^en ben ©tänbcrn gelagerten fturbetocöe jtoei ©c^wung^* 
räber auf, bereu jebei§ an einem Arm befeftigt einen Äurbeljapfen enthält. 
Die unten offenen guföeifernen ©tauber finb auf einer eiferncn ®runb* 
platte aufgefd^raubt, toel^e auc^ bie beiben Sager filr bie fturbeltoeHe 
trägt. Die beiben feitlic^ t^on ben ©tänbcrn nad^ aufwärts ge^enben 
Seitftangcn faffen ben ©attcrral^men oben an ben an& ien ©tänberfd^Ii^cn 
l^crJjortretenben ©timja^jfen an. Der ©atterra^men ift an ctjlinbrifd^en 
gül^rungöftangen gerabe geführt, toeld^e an bie beiben ©tauber angefd^raubt 
fmb. Die fiecrfd)eibe ift jtoeitl^eilig. 

@ine t7on beiben oorfte^enb genannten SluiSffl^rungen abn>eid^enbe 
änorbnung jeigt bie ©atterfäge tjon ber ©Öc^fifd^cn STOafd^inenfobrif ju 
E^emni^; n?ie in ^Jig. 5 unb 6, Saf. XX, ju erfel^en ift. |>ierbei liegt 
bie fturbetoeße nic^t unter bem ^-ufeboben beiJ SKaf^inenraume«, tt)ie in 
ben beiben Vorgenannten gäHen, fonbern über bemfeiben, unb jtt?ar neben 
bem rcd^tiSfeitigcn ©tauber mit einer fturbelfropfung au)3gefü^rt, bagegen 
neben bem lintefeitigen ©tauber mit einer ©tirnfurbel tierfc^en. Sieben 
ber feften unb lofen Sfliemenfd^eibe ift auf ber Äurbetoette noc^ ein 
©d)tt)ungrab angebracht. Die beiben Seitftangen faffen ben ©atterra^mcn 
wieber oben an. Der ©atterra^men ift in 5ßrii5men mit nadtifteHbaren 
Seiften an ben ©taubem gerabe gefül^rt. 

Der fturbelantrieb ber ©atterfögen ^at unüeränberlid^en fturbet 
^albmeffer unb ber ©atterra^men »irb mit ftet« gleid^r ^ub^ö^e auf 
unb ab bettjegt 

Sei ben ©temmafd^inen , 9?utt|fto§mafc^inen unb Shaping- 
9)(afd)inen ift bie (Sonftruction bei^ Äurbelantriebe« für öeränberlid^cn 
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^ttb bciJ ffietljcugci^ QUi^jufil^tcn, too« baburd^ erreicht lüirb, ia]^ bic 
ftur^If^i&c mit einem ober gioei ^?ara0elen fd^tüalbenfd^toanjfBrmig ober 
T formig audge^obeltcn ©d^Ii^en gum änfd^rauben bciS rabial toerjteC* 
baren Äurbel3a^}fenj^ tjcrfel^en ift 

@o gcftaltet ift ber «ntrieb ber in gig. 11 nnb 12, Staf, XXVIII, 
borgeftcllten @temmafd)inc, »el^c übrigen^S am felbcn ©tänber no^ eine 
$olgbo^rmaf(]^ine trägt, bann ber antrieb ber in ^i%. 1 nnb 2, 
Jaf. XXVIII, bargejtettten bopt>eIten SWntternftoömafd^ine nnb jener ber 
in %iq. 3 nnb 4, Staf. XXVHI, bargefteßten §«nt^ftoBmafci^ine, enblic^ 
ber in gig. 13 unb 14, Saf. XXVIII, bargefteOten Keinen Shaping- 
SKafd|inc, unb jttjar burd^tocg« ol^ne 9läberüberf efeung ; ferner ber antrieb 
ber 9iut]^fto6maf^ine mit fijer aHäberüberfefeung in fjig. 5 unb 6, 
Jaf. XXVni, ber einfachen Shaping-Wla^ijxnt in gig. 7 unb 8, 
Jaf, XXVIII, unb ber bop»?eIten /SAoptngr.SDflafc^ine in fjig. 9 unb 10, 
2af. XXVni, ebenfaüjj mit fijer, unb gtoar einfa^cr 9fläbcrilberfe|ung. 
@ri}§crc SWafd^inen biefer 3lrt erhalten bop^jelte JHäberilberfefeung unb in 
befonbercn Raffen ein auiJrüdbare^ Ääberüorgelege. 

Qfn arig. 5 bi« 8, SCaf, XXVII, ift bie »urbelfc^eibe mit bem 
tjerfteöbaren Äurbelgapfen bargefteUt, unb jtoar ift bie ffionftruction in 
JJig. 7 unb 8 ^au})tfäd^Ud^ bei ©temmafdjinen unb Stut^ftoßmafd^inen, 
bagegen jene in ^xq. 5 unb 6 j^an^^tfä^lic!^ bei Shaping-^a]6)mn 
gebräui^Ii^. ^n bciben Ratten fmb bie ©^lifee für bie Sefeftigung«* 
{d^rauben enttoeber T förmig toie in 3ri9- 6 unb 7 ober V formig toie in 
ijig. 5 unb 6. SBei ben 9?ut^fto§maf^inen tt?irb ^äufig bie änorbnung 
getroffen, bafi8 bie gufiSeiferne, au§en c^Unbrifd^ abgebre^te fturbelfd^eibc 
oben in ben am barüberliegenben 2:^eile c^Unbrifd^ ausgebohrten ©tänber 
eingepafj^t ift, n?ie in tjig. ? unb 8, Xal XXVII, gegei^net, um ben 
J)rudt birect auf ben ©tänber gu übertragen unb bie ÄurbetoeKe gegen 
Siegung gu fidlem. Oft ift au^ an biefer ©teile ein nad^ftettbarer an 
bie fturbelf^eibe au^en ange^)af«ter Sadten in ben ©tänber einge^^afj^t, 
»elc^ ®to§badfen genannt ttjirb unb ber Änrbelfc^eibe gur anläge bient, 
wie iu iJig. 2, 2:af. XXXI, gegeid^net. 

Sei fc^ujeren SRaf^inen »irb gur SSerftellung be« ftnrbelja^jfeui^ 
eine tobial in ber fturbelf^eibe gelagerte flaii^gängige ©d^raubenfpinbel 
angcwenbet, toie in gig. 1, Saf. XXI, 3 unb 9, Saf. XXIX, erfid^tlid^ ift. 

^a& ^rinci)) biefe« Antriebe« ift in ^ig. 1, Xaf. XXVII, für 
©tcmuiaf^incn unb Slut^ftoßmafd^inen, femer in 3rig. 3, Saf. XXVII, 
für Shaping-^a^6)mn o^ne Släbcrüberfe|ung bärgefteöt, bagegen in 
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519. %, STaf. XXVII, für ^iut^ftofemafd^ltiett mit einfädlet pjer JRäber* 
überfc^ung unb in ^x%. 19, Xaf. XXVH, für 3?ut^yto6mafcl^incn mit 
augtüdffiarem SHäbcttJorgcIcgc unb enblid^ in fjig. i, Za!\. XXVII, für 
Shaping-iDla^äimn mit cinfad^cr pjcr SRäbcTÜbcrfe|ung» 5Dcr ffierf« 
3eugfu}?^j0rt ift l^icrbci cbcnfo toic bcr fficrfjcugfto^ ober @tö§rt bur^ 
cinfati^e Sinicn mit $)intocglaffung bcr für biefe ^Betrachtung ncbenfäd^Iid^n 
(EonftructioniSbetaite bargcftettt 

Sine befonbere ^Ui^ftt^rung^Sart \>t§ fturbelantriebed, luel^e ft^ 
üon bcn öor^erge^enb betrad^tcten Arten baburd^ njefentlidi unterfd^ibet, 
baf j8 jttjei nur t^eiltt)eife au^gcbilbcte ©d^ubftangen (Drudfteljen) ben gerabe 
geführten SBerfjeugftofe in feinen fjü^rungö^iömen gerablinig ^in unb 
^cr uerfd^ieben, lommt bei Sod^mafd^incn fotoo^I ate aud^ bei ©d^eren 
toor. 85ei Sod^mafd^inen ift überbie^S nod^ bie ffiinrid^tung getroffen, baf 
bie Drudfunterlage ber ben 9?iebcrgang be« ®to§e« betoirfenben, ben 
Äurbclja^)fen nur unten umfd^Iielenben ©c^ubftange, üon i^rer gorm 
ani) ©rudtftclje genannt, jur ©eitc gef^oben ttjerben fann, unb bann 
bie 9Jieberben?egung be« @to^« ni^t betoirft toirb. Qfn^ig» 13bi5l5, 
Saf. XXX, ift bie bejüglid^e Detailconftruction für bie combinirte Heine 
Schere unb fio^mafd^ine fjig. 13 unb 14, Staf. XXIX, gejcid^net. 
Ißei großen Sod^mafd^inen ift bie ©d^ubftange fo auiSgefül^rt, baf^ fte 
ben ^rbelja^fen t)onftänbtg umfd^Ke^ unb jur 9(u^rä(f ung mittele eineiS 
^anb^cbete gur ©eite gefc^oben tt)erben fann, n^ie in ijig. 5, Stafel XXX, 
ober e« ttjirb ebenfatfiS bie ÜJrudtunterlage, aber mittete eineiS ^anb^ebete 
jur ©eite gefc^oben, tt?ie bei ber großen combinirten ©d^ere unb £od^* 
maf^ine in gig. 1 bi^ 4, Staf. XXX, fotool^t auf ber Sod^fcite aU anö) 
auf ber ©^erenfeite audgefül^rt unb iujJbefonbere in fjig. 4 erjt^tli^ ift. 

Die 3lbänberung bc« SlntriebeiS mit fturbelfc^cibe unb Ääber* 
übcrfc^ung burd^ 2ln»cnbung ejcentrifd^er 5Räber, belauf« ©rjielung einer 
griJ^eren mittleren ®efd^toinbig!eit für ben leeren Slüdfgang ate für ben 
©d^nittgang (befd^Ieunigter SRüdfgang), ift an ber in ^iq. 1 bte 4, 
SCaf. XXI, bargeftelltcn 5?ul^fto§maf(^ine ton Frey & Donnay in ^ariö 
burdigefü^rt, unb jtoar für eine SKafd^ine mit 420 mm majimalem ^ub 
beiS 3Ber!jeugfto§e^. 3Son ber ©tufenfd^eibe mit 3 t?erf(^iebencn !Durd^* 
meffern d^d^d^ erfolgt bie Setoegunggübertragung bur(^ bie antrieb* 
n?effe A unb bie beiben centrif^ gebohrten ©tirnräber z^z^ auf bie oben 
im ©tänber gelagerte ^vo\\ijZVCmtVit W unb toon biefer burc^ bie ejcen» 
trifc^ gebohrten ©tirnräber (ejcentrifd^en SRöber) z^ unb z^ auf bie 
Äurbetoeße K, toie iuiSbefonb^re in gig. 1 im Durd^fc^nitt errid[)tli(^ ift. 
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Der @<!^n|futbelann S ift bei biefct STOafd^tne mit ber ÄurbctoeHe avi^ 
einem ©tüde gcfc^miebet, toäl^renb fonft gettjö^nlid^ eine guf^eifeme 
gefc^Iilte fturfielfd^eibe auf bic Äutbctoelle aufgefeilt tüirb. Qfn gig* 8 
finb bie ejcenttifd^en Släber mit bem angrenjenbcn ©tänbcrtl^eil in ber 
Snfi^t gejei^net. 3fn g-ig, 4 ift ein ^orijontalf c^nitt nad^ AB, gig. 1 , 
bargefteUt, moraui^ baiS !Cetail ber (Sinl^ängung ber ®^ubftange in ben 
im ©er! jeugftol burd^ eine fla^gängige ©d^raube öertical toerftellbaren 
3a})fen uub ferner bie 5ßrii8menfü^rung beiS SBerfjeugftoßei^ in ber 
J>rattfric^t crfic^tU^ ift. !Cie Slnfid^t ber Icfetcren ift in gig. 2 (SJorber- 
anfi^t ber ganjen SDJafd^ine) bargeftettt 

V. ^ebelantrieb. 

SBei biefcm Stntrieb finb alle Jl^eile bi« jur fturbelfd^cibe n)ic bei 
\>tm t>orfte^enb bctra^teten fturbelantrieb ijorl^anben, jebod^ ift bie ©d^ub* 
ftange für bie Umfe^ung ber roticrenben in bie gerablinig l^crge^enbe 
Sctüegung nid^t in ben Äurbeljopfen cingel^ängt, fonbern in einen ®tirn* 
gaffen an ber ojgcillierenben Snrbelfcf|leife, aud^ Souliffenl^ebel ober ®d^Ii^* 
^bel genannt, n)eld^e burd^ ben mittele eine« ©leitbadEen« in i^ren ®^li§ 
eingrcifenben fturbeljo^^fen in o^ciffierenbe Sogenbctüegung t>erfefet toirb. 

^xi gig. 4, Xal XXXI, ift \)a§ ?ßrinci)) biefe« SlntriebeiS in ber 
bei $obeImaf(^inen mit ^^ebelbetoegung unb bei /SÄopfn^-SDiafc^inen mit 
traüerfierenbem äuffpanntifd^ gebröud^tidEien 9lrt bargeftettt. SBei erfteren 
wirb ber S^ifd^ unter bem Duerfu})port ^in* unb l^erbenjegt, bei lefeteren 
tt?ie ^ier gejeic^net, ia& SBerfjeug über bem am Sifd^ feftgef^jannten 
Strbeit^ftfldE. (k^ »irb übrigem^ ber ^ebelantrieb in biefer änorbnung 
aud^ bei Slutl^ftofemafc^inen auiggefü^rt tuobei ber ®to§ burd^ bie @d^ub* 
ftange tjertical auf* unb abbettjegt njirb. 

3fn ^ig. 5, SCaf. XXXI, ift ber ^ebelantrieb in ber jumeift bei 
9?ut^fto6maf^incn unb in ^ig. 15, 2^af. XXVn, bei /SAopinjf-SDJafd^inen 
mit trauerficrenbem ©erfjeug gebräud^lid^cn 2lu5ftt^rung gejei^net. S3ei 
erfteren ift bie änorbnung fo, bafs ber ffierljeugfiofe in üerticaler, bei 
le^teren bagegen fo, bafö er in l^orijontalcr SRid^tung gerabe ^in* unb l^er* 
beioegt tt?irb. !Dcr fturbeljapfen ift aud^ bei biefem 3lntrieb im ®d)Iife 
ber Äurbelfd^eibe jur ffirjielung üerf^iebener ^ublängen rabial üerftett- 
bar. ©eil nun, tt)ie aui8 bicfen iDarfteHungen erp^tlic^ ift, bei ber 
angenommenen Umbre^ung^rid^tung ber ffnrbeljapfen toenigcr ate eine 
^Ibe Umbrel^ung beim SRüdtgang beig SBerfjeuge^ unb me^r aU eine 

4* 
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Ifalbc Umbtc^ung beim ©d^nittgang butd^läuft, her Äur6cIäo))fen aber 
mit conftantct ©cfd^toinbigfeit rotiert, fo erfolgt bcr Wflcfgang be« fficrf * 
jcugcÄ in fürjerer 3^it al« bcr ©^nittgang. (&^ ergibt mithin biefer 
antrieb einen burd^ bic ujcd^felnbe ^ebelüberfegung bebingten bef^Ieunigten 
leeren Stttdgang \>t& Serfjeuged unb bied ift ber ®runb feiner ^ntoenbung. 

(Eine ^obelmaf^ine allgemein gebrönc^Iid^er 93auart mit ^thtU 
antrieb (^ebel^obelmafci^inc) ift in 2 änfid^ten in gig« 15 unb 16, 
laf . XXVIII, eine Shaping-Wa^äjuit fc^r com^^enbiöfer ärt mit $)ebcl* 
antrieb üon Ant. Fetu & Ddüge in Süttic^ in ^ig- 5 unb 6, STaf. VII, 
unb eine ebenfolc^e üon ber ©ädffifd^en äßafd^inenfabrit in S^emnig, in 
gig. 1 unb 2 auf 5Caf. XXV, mit 5Detaite in gig. 6 h\& 8, 
£af. XXXV, ebenfaOjg in 2 anrichten, ferner in gig. 1 unb 2, 
Jaf. XXXII, mit S)etail^ in gig. 2 unb 3, ffaf. XXXI, eine ^rOi)'^ 
fto6mafd)ine mit Souliffenl^cbel unb bop)}eIter pjer Släberüberfefeung i)on 
ber ®ä(^rifc^en DKafc^inenfabrif unb enblic^ in gig. 5, Jaf. XXIH, 
eine Diutl^fto&mafd^inc mit Souliffen^ebel im ©tänber!o^?fe unb ju ben 
€>tänberfeitcnflä(^cn fcnfred^ter Sntriebtoette öon ber 9Kafd|inenfabrif 
Derlifon bargeftettt. Sei ber ^cbeC^obelmafc^ine gig. 15 unb 16, 
Jaf. XXVIII, unb bei ber /SAapin^-9)?afd|inc gig. 5 unb 6, Jaf. VII, 
ift bo« ©tirnrab jugleic^ Äurbelfd^eibe unb al^ fold^e mit bem rabialen 
fd)toaIbenf(j^n?anäfbrmig ober T förmig aui^gc^obelten ©d^Uft jur SBer* 
fteffung beiS fturbelja^jfen« an ber bem Eouliffen^ebel jugefc^rten ©eite 
t^erfe^en. . Um ben SBerfjeugftog bei 5Kut^fto§mafd|inen unb Shaping- 
3Baf(^inen je na^ (Srforbemii^ toeiter hinauf ober ^erab, bejiel^ungiS»eife 
weiter jurüdE ober üorfteDen ju fönncn, ift bcr ©tirnja^fen, an tocld^cm 
bie ©c^ubftange ben ©toß anfaf^t, in einem ©d^Ii^ an le^tercm Dcrftell* 
bar, tt)ie in iJig. 1 bii3 14, laf. XXVIII, ju crfc^cn ift. Um bem 
©toß, fottjol^l in bcr I|&d^ftcn aU aucfi in ber tiefftcn Sage, gleid^ lange 
tjü^rung im ^ri^ma ju geben, ift ba« ^Jül^rungS^jriöma bei ber in 
5ig. 5, Jaf. XXI, bargefteaten 9?ut^fto6maJd^ine üon ©ittiam ©ettcr^ 
in $^ilabel|?^ia am ©tänbcr üertical üerfteübar. 

VI. antrieb mit rotierenber Surbelfd^Ieife. 

9Son ber ©tufenf^eibe erfolgt bie Senjcgungöübetragung enttoeber 
bircct auf bie rotierenbe Äurbelfd^Ieife ober jucrft auf ein (SJetriebe unb 
öon bem mit lefetcrem im (Eingriff fte^enben ©tirnrab auf bic rotierenbe 
fturbclfd^Icife, Scfeterc ift auf ber Äurbelweffc aufgefeilt unb bewirft 
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jomit bic roticrettbc SBctocgung bcr mit rabial tjcrftcßbarem ffurBeljQ^jfcn 
ücrfc^cttcn ftutbcl ober Äutbelfd^cibc mit wed^felnbct Umfang^gefd^n^in* 
bigfeit bcrart, baf^ bcr öon bat Äurbclfc^eibc toic beim einfad^cn Äurbel* 
antrieb biird^ ©^ubftange bctpegte gerabe gefül^rte föerfgeugfto^ ben 
SHirfgong in filrjerer 3^^* aujSfill^rt afe ben <Sd^nittgang. Der Slntrieb 
mac^t anf ben nnlunbigen S3ef^auer ben Sinbrud t^on tixoa^ @e^eimniiB^ 
üollem, ba ber »efentlit^e I^eil, »eld^er bie rotierenbe Setoegung ber 
Äurbelfd^Icife einleitet, üerbedEt ift. 

!5)ie einfac^fte Slnorbnnng biefe^ 3lntriebei8 ift an ber in gig. 1 
bis 10, SCaf. XXIX, bargejteKten @temmaf(!^ine üon ber SKafc^inen* 
fabri! ®rafenftaben jn erfe^en. S3ei berfelben toirb bie rotierenbe Änrbel* 
f^leife birect t?on ber ©tufenf^eibe angetrieben. Qfn bie om rüdteärtigen 
Cnbe ber Äurbelnjette aufgeleilte fturbelfc^leife greift ber ®Ieitbadten ein, 
»cld^er über ben an ber ©tirnttjanb ber ©tnfenfc^eibc befeftigten ©tirn* 
5apfen gef^oben ift, n^ie in gig. 1 nnb 8 erpci^tUi^ ift* Die ©tufen* 
\ä)zibt ift lofe anf bem ejcentrifd^ abgebrel^ten fiagerl^alfe montiert, bnrd^ 
beffen JBo^rung bie «urbeln}eae t^inbnrc^gel^t 3fn ^ig. 6, 2:af. XXXI, 
ift bie um 90^ gegen ben ftnrbelfd^li^ 0^1 in ber Äurbclfd^cibe toerfeftt 
aufgeleUte fturbelfd^Ieife S in einer ©tettung gejeid)net, ttjeld^e bem ©c^nitt* 
gang in ber ^feilrid^tung toon Ä^ nad^ auftoärt« entfprid^t. ^ilr bie 
©rtennung ber Setocgungj^bauer bei^ 31bn)ärt^gangei8 toon -4^ ilber Ä 
nai) -4a unb jener be^ Slufmärt^gange^ toon A^ naä) A^ bei8 ffierfjeug* 
fto^ö, bejie^ung«n)eife feiner ffurbel finb bie toic^tigen ©teHungen ber 
Shirbelfd^Ieife mit i^rem ßurbelja^jfen in Ä^ für ben ©d^nittgang über 
K nac^ K^ unb bie gleid^jeitige jen^eilige ÄurbelftcKung an ber Äurbel* 
fd^eibe für bie ©c^ubftangenbettjegung mit bem Äurbelja^)fen in A^ 
ebenfaff^ für ben ©c^nittgang über A nad^ -4, , fotoie bie juge^örige 
Stellung ber ben 2Berfjeugfto§ bett)egenben ©d^ubftange unb bejJ ©er!* 
geugftofeejS felbft, fd^ematif^ bargefteDt. ffij^ ift ^ierau^ crftd^tlid^, baf^ ber 
mit conftanter Umfangj^gef(^tt)inbig!eit rotierenbe ©tirnsaj^fcn K an ber 
©timmanb ber ©tufenfd^eibe ton K^ h\& K^ tt}ä()renb be^^ Slufroärtj?* 
gangeiS iz» ©toged n)eniger al^s eine l^albe Umbrel^ung befd[}reibt, ^in* 
gegen beim ^Jiebergang, b, i. beim 3lrbeit«gang oon K^ über K m6) K^, 
mt\fc ate eine l^albe Umbre^ung. ©onad^ erfolgt ber leere SRüdgang 
bei8 SBertjeugfto^e^ in fürjerer ßeit, alfo mit größerer ®ef^tt)inbigfeit 
cXs ber ©(^nittgang. 5Die SInorbnung biefe^s älntriebeiS ift fe^r com^* 
^enbioi^ unb unterfc^eibet fid^ äußerlid^ nur burd^ bai^ toenig aupQige 
SSori^anbenfein- beö außen ganj gefdE|loffenen Slrme^ ber roticrenben 
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Äurbclfd)eifc üom cinfad^cu bircctcn Shitticb butiä^ eine auf bct Äurbeltt>cllc 
oufgcfciltc ©tufcnfd^clbc. @^ ift noä) ju bcmcrfcn, baf^ bic ©tufcnfd^cifte 
6cl bicfct ©tcmmajd^inc mit einem al& ©edet bicnenben ©d^toungrab* 
franse burd^ ffictfd^raubung t?erbunben ift, toie in gig. 1 unb 2, 2'af. XXIX, 
erfK^tlid^ ift, um bic 85eanf^)rud^ung bc« {RicmeniS innerhalb gett?iffer 
®renjcn gu erhalten, unb ferner, baf« an bem 9?aben^alfe be^ ®d^n?ung* 
rabejg eine Sremfe angreift, um bei ber 2luj^rürfung ber SKafc^ine ben 
©tiUftanb berfelben rafc^ ^erbeifill^ren ju fönnen, toit in gfifl- 1/ 2 unb 
3, 2:af. XXTX, erfi^tUc^ ift. 5)ai8 oben an einem ©tirnjapfen aufgel^ängtc 
85rem«banb ttjirb unten burc^ eine ©^raube mit red^tem unb linfem ®e^ 
ttJtnbe ^ig. 10, S:af. XXIX, unb einen biefe b€n)egenben ^anbl^ebel an 
bie SBremiSfd^eibe gejogen unb burd^ eine flache ^Jeber ton berfelben ai* 
gel^oben, toeldEie in gng» 2, STaf. XXIX, burdt| ben ^anb^cbel tjerbedft 
unb beg^alb ftrid^eliert gejeii^net ift. 

Die äui^fil^rung be« SlntriebejS burd^ rotierenbe Surbelfd^Ieifc mit 
{Räberüberfefeung ift an ber in gig. 10 h\§ 12, Jaf. XXVII, bärge- 
fteBten großen bop^Jelten Shaping-Wla^öiint t)on ber S^emnifeer ffierf^ 
jeugmafd)inenfabri! öor^anben unb ba5 in biefen beibeu änftd^ten nur 
jum S^eil erficlftlid^ Sonftructionöbetail ber gugleid^ aU ©d^Ii^furbel aui^ 
gefü^en Äurbelfd^Ieife in 5^9- 13 unb 14, SEaf. XXVII, in grogcrem 
ÜKagftabe bargeftettt. 

35er bie ÄurbelfdEflcifc jur rotierenben Settjcgung jtoingenbe ©tirn* 
ja^}fen ift l^ierbci in ber ärmfd^eibe \>t§ ©tirnrabciS befeftigt, tt>eIdE|ci^ auf 
bem cfcentrifd^ abgebrelften Sagerl^alfc lofe läuft, in beffen So^rung ber 
mit ber Äurbelfd^Ieife in einem ©tüdE gegoffene Süd^i^ftummel gelagert ift. 
!J)ic Äurbelfc^Icife ift an ber bem ©tirnrab jugefe^rtcn ©eite mit ber 
rabialen ©d^Ieifenbal^n flir ben ®Ieitbadtcn bei8 ©tirnjapfen« K tjcrfel^en 
unb enthält auf ber ©egenfeite ben ebenfalls rabialen T förmig ober 
aud^ fd^njalbcnfd^njanjförmig aufgemöbelten ©d^U^, in hjcld^em ber bie 
©d|ubftange jur ©togbett?egung fil^renbe ffurbelsa^jfen K^ jur ^ub* 
änbenmg rabial üerfteHbar ift. ÜDer Äurbelfc^li^ unb bie ©c^Ieifba^n 
falten l^ierbei mit il^ren aKittelebenen gufammen unb finb gleid^ gerichtet. 

Qfl^rc tt)id^tigen ©tellungen finb burd) bie SBenbepunfte bciS bic 
©d)ubftangc jur ©to§ben)egung füt^renbcn ffurbelja^fen« ^i Ä^ beftimmt, 
toeld^e bie ©tellungen \>e§ ©timäa^}feni8 K in ber (äleitbal^n bei K^ unb 
K2 ergeben. Der ihirbelbemegung in ber ^feilridf)tung üon K^ über K 
nad) K^ entfprid^t bem befdt)Ieunigten Stüdgang unb jener t?on K^ weiter 
nad) Ü4 bem ©d^nittgang bcig ffierfäeugejS. Da nun ^ier ba5 ©tirnrab 
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unb mitl^in aud^ ber baran fcftgcfc^raubte fturbcljapfen K mit conftantcr 
Uitifana^gcfd^tDinbigfcit rotiert, ber SBinfel üon Ky^ über K na^ K^ 
aber Meiner ift ate jener »eiter üon K^ nad^ Ä^ , jo ergibt fid^ im 
gleu!^en 83er^ältniffe eine längere ßeitbauer filr ben ©d^nittgang ate für 
ben leeren Sflüifgang. ^% erfolgt alfo n)ieber ber leere 9{üd(gang mit 
giA§erer ®ef^U)tnbtgtett ate ber ©d^nittgang. 

3fn fjig. 1; Jaf. XXXI, ift ber «ntrieb mit rotierenber Äiirbcl* 
f(^Ieife für eine 9{ut^ftogmafc^ine in ber Stnftd^t unb im IDurd^fc^nitt 
ffijjiert. !Die fjig. 3 unb 4, Jaf. XXXII, geigen ferner eine grofee 
bo)7)>eIftänbrige 92ut^ftogmafdE|ine unb S3eftogmaf^ine mit rotierenber 
fturbelfd^Ieife. !£)er giemli^ fernere Serlgeugftog ift l^ierbei burc^ ein 
®egengen)ic^t auiSbalanciert ; le^tereiS ift auf bai» red^tiSfeitige (Snbe eine^ 
!Do<7|)eI^ebete aufgefd|oben, beffen !Drel^ja<?fen in einer 2enf jtange ange* 
\yt(i6^i ift, njeil ber lintefeitige ^ebelenb))un!t bie gerablinige Bewegung 
bei^ ffierf jeugftoßciJ mitmacht. !I)a bicfe ©tofemafd^ine jum Slbftofeen ber 
angttffe an ©ta^lgufi^ftüden unb ä^nlid^en arbeiten bient, ift ber ffierf* 
seugftofd in einem am f eftjtel^enben Duerfu^)^?ort ^orijontal üerfc^iebbaren 
ffierli^eugfd^fitten angebrad^t. Der SBerfjeugfc^Utten unb ber Stuff^^ann* 
tifd^ ^aben jueinanber red|tn)inflid^ felbftt^ätige SSen^egungen. 

VII. antrieb mit o«cillierenber Äreujfc^Ieife. 

ÜDa^ toefentlid^e 3)etai( biefe^ ]^au)}tfäd^(id^ bei Sod^maf^inen unb 
®(^eren gebräudjlid^en 2lntriebei8 beftel)t barin, bafs ber in ^ri^men 
gerabc gcfül)rte ©erfjeugftoß nid)t burc^ eine ©d^ubftange mit bem bie 
^in* unb ^crge^enbe Sctoegung einleitenben ^urbeljapfen toerbunben ift, 
fonbern, baffii ber Äurbeljapfen mit einem barüber gef^obcncn ^?ri)8ma* 
tif^ ®feitbadten in eine gerabc ©leitba^n bei5 ©toßciS eingreift, tt)eIdE|e 
fentred^t jur @to§bett}egung«rid|tung, bejie^ungiSweife fenfred^t jum ®to§* 
ffl^rung«<)ri^ma in ben @to6 eingearbeitet ift. 

3n gig. 6, laf. XXX, ift bie bcsüglic^e Dctailconftruction für 
eine fiod^mafd^ine bargeftcHt. Sei Soc^mafdf|incn ift nämlid^ roxi biefem 
antrieb nod^ eine befonbere auMdEt7orridE|tung tierbunben, ä^nli^ toie 
bei bem antrieb mit Drudfftelje ober ©d^ubftange, ^ig. 4, 5, 18, 14 
unb 15, Jaf. XXX, toeld^e im toefentUd^en Stl^eile barin befte^t, baf^ 
eine befonbere S)rud)}latte unter ber ^eujfdileife im ffierf jeugftoß ange* 
brad^t ift, »eld^e mittete eine^S ^anbgriffeä, äl^nlic^ »ie in ^ig. 15, 
Jaf. XXX, im iCetail unb in gig. 9 mib 10, Staf. XXX, in ber 
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Stnfii^t gcäcid^nct tft, naä) t?ome ücrfd^obcn »erben fann, tooxxai) ber 
©teitbaden frei nieber gc^t, ol^ne ben ffierf jcugftojj nieber ju brürfen. 
3)iei3 ift nötl^ig, um beim £cd^n ntd^t jebe^mal ben ganzen antrieb ab« 
fteQen ju muffen, n^enn ia» ju lod^enbe S3Ied^ um eine 92ietent]^eilung 
njeitcrgefd^obcn »erben fott, unb um Qdt ju genjtnnen jum rüstigen 
StnfteOen ie§ fÖUöje^ mit bem Jt&merlod^ im ütietlod^mittel unter bie 
Äömerfpi|e be« Sod^ftempete. 

Sei ©eiferen ift bie Sinrid^tung bicfed antriebe« bie gleid^e, jcbod^ 
^öupg o^ne bic öerfd^iebbare !l>rud}}Iatte. 

9?ac^bem fio^mafi^inen unb ©d^cren im JBerl^ältniffe gum Äurbel* 
ja^)fen*!Durc^meffer einen fo Keinen $ub ^aben, bafö ber (Ourd^meffer 
be« onfd^Iie^enben (Snbe« ber ÄurbetoeHe fd^on an» geftigfeit^grünben 
fa gro§ n?irb, bafö ber SBeHenquerfdinitt ben anf^Iiefeenben Äurbcljajjfen» 
querfd^nitt nod^ einf(i^IieJ5t, fo toirb ber Äurbeljapfen mit ber Äurbel« 
ttjclle aui8 einem @d|miebeftfl(f ^ergefteOt, »ie in fjig. 15, Saf. XXX, 
erRd^tUd^ ift. !Die Äurbeltoette »irb l^ierbei getoö^nlid^ burd^ 5Räber* 
überfe|ung in Umbre^ung t?erfe^t, wie au ber in ^ig. 1 bij^ 4, Jaf. XXX, 
in 2 änfid^ten gejeid^neten, großen combinierten SKaf^ine, an toeld^er 
linte bie ©d^ere mit ÄUiSrüitJorrid^tung mittete ^anbl^ebel, red^tiS bic 
fio^mafc^ine, ebenfaö« mit SluörüdDorrid^tung, unb in ber SKitte eine 
JBinfelfd^ere angebrad^t unb bei^^alb an jebem ffinbe ber burd^ bog 
©tirnrab umgetriebenen Äurbeteette ein Äurbelja^fen angcfejt unb in 
ber 3Wittc ein fold^er eingebrc^t ift. !Diefe Änorbnung ift übrigen« bie 
nämlid^e, fotoo^I für ben antrieb mit einfad^er ©rudfftelje (©d^ere unb 
Sod^mafd^ine fjig. 2, Saf. XXX, unb einfädle Äod^maf^ine gig. 9 unb 
10, Jaf. XXX,) ober mit o^cittierenber Ärcuäfc^Icife 3fig. 6, Jaf. XXX, 
3ur Sluörüdtung be« antriebe« ift neben ber fcftgef eilten atntriebriemcu* 
fd|eibc nod^ eine fieerfd^eibe auf ber am üKafd^inenftänber gelagerten 
3(ntriebn)eIIe tjor^anben. 

Der eintrieb mit oöcillierenber Jheujfd^Ieife ergibt für ben ©d^nitt* 
gang bie nämlid^e mittlere ©efd^toinbigfeit »ie für ben aiüdfgang. 

VIII. Slntrieb mit fd^toingenbem SBerljeug. 

ÜDa« SBerl^eug (©ci^ermeffer, !?oc^ftemj?eI) befinbet fid^ l^ierbei an 
einem um eine l^orijontale Sd^fe in furjem Sogen, alfo Ileinem ©infel, 
ücrtical auf* unb abfd)tt)ingenben , in feiner 3)iitteffagc annä^ernb 
t^origontalen Hebelarme, beffen fd^mingenbe S3ett)egung mittel« ^ubbaumen 
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ober burd^ eine oiScillierenbe ftutbclfd^lcifc eingeleitet toirb. Cin ©eif^jiel 
füt ben gegentoättig feiten angcmenbeten antrieb mittete ^ubbaumen ift 
an ber in gig. 8, Jaf. XXX, im Durc^fd^nitt mit ^inteeglaffung beö 
SBer^euge« gcjeid^nctcn ^ebeKod^maf^ine ju erfe^n, ©in JBeifpiel für 
ben antrieb mit ojScittierenbcr Äurbclfd^leifc jcigt bie in fjig. 11 unb 
12, Jaf. XXX, borgeftellte Sod^mafd^ine unb ©d^ere na^ de Bergue's 
©Aftern. ÜDiefclbe l^at einen |)ebelantrieb mit fo trenig üeränberlid^r 
4>ebelübetfe|ttng in ber o^ciQierenben ^rbelfc^Ieife, bofd bie ^yebel« 
beioegung nad^ beiben ©eiten mit nur »enig »erfd^iebener ®efd^tt)inbig* 
feit erfolgt. Der oiScißicrenbe ffiouliffcn^cbel ift l^icrbei gleidE| felbft alö 
ffier^eugträger auögebilbet unb jtt)ar linte mit einem ©^ermeffer unb 
te^t^ mit einem Soc^ftempel aui^gerüftet. 3fm SBer^öItniffe jum S35er!* 
jeug^ub ftnb bie beiben, bie ffierfjeuge tragenben $)ebelarme fo lang, 
baf5 bie in ffiirflid^feit au^Sgeftt^te SBogcnbetoegung annül^ernb mit ber 
gerabUnigen SBetoegung in ber SCangente biefeö Sogen« jufammenfättt 
unb fomit ^Traftifd^ eine bur^ eine Sogenfä^rung angenähert erfe^te 
®crabfü^rung ergibt. Qn gig. 7, STof. XXX, ift bie bei bem «ntrieb 
biefer SWaf^ine angettjenbcte o«citticrenbe Äurbclfd^leife mit fe^r Ileinem 
DiJciffation^toinfel fd^ematif^ bargefteDt, 

IX. Kombinierte antriebe. 

am ^äufigften toirb ber 3ö^w^öngenantrieb ober ber Seitf|)inbel* 
antrieb bei^ |>obeImaf^inentif^eö mit bem Sfntrieb einer rotierenben 
3Berfjeugfl)inbeI combiniert unb gttjar in ber Seife, bafj8 baö am §obeI* 
mafd^inentifd^ aufgefpanntc ärbeit^^ftüdE bur^ ben gö^nftangen* ober 
£eitfj?inbelantrieb in regelmäßiger äufeinanberfolge gerablinig ^in unb 
^er betoegt n^irb, hingegen bai^ fd^neibenbe ©erfjeug (©d^mirgelfd^eibe, 
gräfe) auf einer oerticalen, l^orijontalen ober aud^ fd^räg liegenben 
©J)inbel rotiert. Die rotierenbe aBerfjeugf^yinbel ift babei in einem 
©d^Iitten gelagert, toeld^er jur SlnfteDung unb ©Haltung entft>re^enb 
toerftellbar ift. SKan erl^ält auf biefe Seife, ttjenn bafi rotierenbe Serf» 
jeug eine ©^mirgelfd^eibe ift, eine ©^leifmafd^ine mit ^obelmafd^inen« 
tifc^, ttjic bie in gig. 11 unb 12, Jaf. XXIX, in 2 »nfi^ten gegeic^nete 
$räcifion«*©d^Ieifmaf(^ine jum ©djleifen gel)ärtetcr ©egenftänbe oon 
Äein^arb gernau & So. !DiefeIbe ^^cA Seitfpinbelantrieb am |)obeI* 
maf^inentifd^. Qft baj^ rotierenbe Serfjeug f)ingegen eine fjräfe unb 
ba« 9rbeit«ftilcf auf einem ^obelmafc^inentift^, fo erhält man eine 
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^rä^mafc^ine mit ^oidma\6)mnti\ä), 8on Sliafd^incn Ie|tcrer Art finb 
indbcfonbcrc bic öon bcr ÜJicfd^incnfabtif DcrUfon in Ocrlifon (©d^tocij) 
auiJgcffll^tteu ^ctöorju^cbcu, wlä)t ]xä) hnxä) grofec Sciftung^Sfä^igfcit 
auj^jci^ncn. (Sine folc^e ift in ^ig. 3, Saf. XXin, bargeftcllt. 

Sei bcn 2angIod^bol^mtafd|inen ift gctoö^nlidi bie inxd) einen 
Äurbelantrieb mit ©d^ubftangc, »ic in fjig. 8, STaf. XXXI, in ber 
Dranfft^t gejeic^net, gewonnene l^in» nnb l^ergcl^enbe 95ciDegnng bc« 
©erfjengträgetiJ ober bcÄ ba5 Strbeit^ftüd ttagcnben STifc^e« mit jener 
einer üerticalen rotierenben ©^jinbel combinicrt. (i& njirb jebo^ oiw^ 
bie Eombination ber bnr^ eine oÄciUierenbe Äreujfd^leife erjielten gerab-« 
Unigen ^in* unb ^crgel^enben SBen^egung be« SBerfgeugträgeri^ mit jener 
einer rotierenben ©^jinbel angctocnbet, toie in ^xq. 11, Za^ XXXI, in 
ber ®rauffi(^t gejeid^net ift. Um beim Äurbelantrieb feine fo fel^r 
njed^felnbe ®ef(j^n)inbigteit für bie gerablinig ^in- unb l^ergel^enbe JBc* 
^C9«ti9 iu erl^alten, tt)ie fold^, bie burc^ ©tirnräber mit conftantcr 
Umfangi5gefc^n?inbigleit umgetriebene Äurbel ergibt, njirb l^ierbei jumeijt 
bie fiurbelf^eibe mit einem elfiptifd^en S^^nrab z^ in einem ©tücf l^er* 
geftettt, njie in gig. 8, SCaf. XXXI, burd^ ben ©trid^punft gejeid^netcn 
Sl)eiIrifiS erfi^tlid^. ^n biefe^ eßi^^tif^e ^^^wrab greift ein efcentrifd^ 
rotierenbei^ ©etriebe z^ ein, n^eld^egi burd^ eine Sd^ncde z^ unb ein 
©d^nedenrob z^ mit conftanter ©infelgefd^toinbigleit umgetrieben toirb. 
S^ rotiert fo^in bie Äurbelf^eibc mit größerer ®efd^n?inbigfcit, »enn 
fid^ ber fturbelga^jfen in ber 9?ä^e ber tobten 5ßunfte befinbet. !Die ®e* 
fd^h)inbig!eit i^rer JRotation^betregung nimmt öon bcr ®teCung in einem 
tobten ?|Junfte bi& jur üRittelftellung ber Jfurbel ab, unb üon ba an 
tt)ieber ju bij^ jur Stellung im jtt)eiten tobten ?ßunftc. 3^1^ l^ubüer* 
änbcrung ift bie Äurbelf^eibe mit einem rabialen ®d^ti^ t>erfe^en, in 
njeld^em fidE) ber Äurbelja^jfen mittete einer ftadE^gängigen ©d^raubcn* 
f<)inbel Dcrfd^ieben, bejiel^ungjSttJcife t?erftellen Iäf«t. 

SBei Keinen 2angIod^bo^rmafdE|inen, bejie^ung§tt)eife folc^en für 
leid^tere Sldifen unb ©eilen, erhält ber Sluffpanntifd^, unb hiermit ba« 
2lrbeit«ftüdE, bie gcrablinige l^in* unb l^erge^enbe SBewegung unb bie SSo^r*' 
f<?inbel nur bie rotierenbe ©d^nittbetoegung nebft ber @^altbctt)egung, 
n?ie bei einer gewB^nlid^en freiftel^enbeu a5erticaI=S3ol^rmafd^inc. (Sine 
fold^e aiu^fül^rung jeigt bic in fjig. 7, Jaf. XXin, bargefteffte Song^^ 
Iodt)bo^rmafdE|inc t)on Francis fÖttttj & @o^n (Sowerby Bridge, York- 
sUre, England) unb bic in ^ig. 7 unb 8, Staf. XLII, bargeftcßtc 
SangIodf>bo^rmaf(^ine t?on ber (S^emni^cr ©crficugmafc^inenfabrit 
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ganglod^bo^rmafd^iucn für fd)tDcretc aSBcffcn erhalten einen ober 
itoti an ber älrbeitöbemegung nid^t t^eilnel^menbe Zi]6)t, auf meldte ba^ 
9rbei«ftü(f feft aufgef}?annt toirb, unb c)3 fü^rt bie ©ol^pinbel fotoo^I 
bic rotiercnbe aU anö) bie gerablinig l^in- unb ^erge^enbe S5en?egung 
nebft ber @c^altben?egung beim |)ubtt)e^fcl auiJ. S)iefe Änorbnung be« 
antriebe« jeigt bie in gig. 2, Staf. XXHI, im perfpectitjifc^en »übe 
mit «ntriebsbeta« in ?Jig. 4, Jaf. XXXI, bargeftettte SangIod|bo^r* 
maf^ine mit in einem befonberen öertical tjerftcttbaren SBo^rjeugf^Iitten 
gelagerter Sol^rf^jinbcl, auiS ber SKafd^inenfobrif Derlifon, ferner bie in 
gig. 8, STaf. XXV, in ber ©eitenanp^t unb in gig. 9, Staf. XXV, 
in ber SSorberanfid^t mit linte abgcbrodfenem SBett unb »eggelaffenem 
jtüeiten ^u% bann mit Slntriebbetail in t5ig. 8, 2:af. XXXI, bargefteßte 
Heine unb bie in ^Jig. 9 unb 10, laf. XXXI, in beiben älnfid^tcn bar* 
gefteHte größere SangIodE|bo^rmafd|ine üon SReinI|arb Bernau & So. auf. 
^n befonberen gällcn erhalten Sanglod^bo^miafd^inen, um gleid^jeitig 
2 fianglbd^er ju bol^ren, jtoei SBol^rfpinbeln unb juge^örige auf bemfelben 
SBett traüerfierenbe, b. 1^. ^in* unb l^erbetoegte, tjon cinanber getrennte 
fficrljeugträger, alfo au^ jvoei getrennte Antriebe. Diefelben l^eifeen 
bann bo)7peIte Sanglod^bo^rmafd^inen. 

ffiä^renb bei ben vorgenannten Sangloc^bol^rmafc^inen mit tratjer* 
fierenber a5o^rf|)inbeI bie @|)inbeffager an einem ©tauber tor^anben 
finb, ber mit ^orijontaler Suflagfläd^e unb gefd^loffenen ^ri^men am 
JBett geführt ift unb ber ®u^}^}orttifd^ jum ^Aen unb @en!en eingerichtet 
ift, fommt bei ber in ^ig. 5 unb 6, laf. XXXIV, in 2 anp^ten 
gejeic^ncten, t?erticalen JpoIjlangIod|bo^rmaf(!^ine üon John Mac Dowall 
cfe Sons (Engineers, Walkinshaio Foundry, Johnstone near Glasgow) 

ein rürfroärti^ an oerticalen 5ßrii8men am ©tauber auf unb nieber öer* 
fteöbarer ©erlitten t)or, an beffcn oorberer ©eite ber bie ©^)inbettager 
tragenbe üDJerfjeugträger ebenfaüj^ in gefc^Ioffcnen ?ßri«men geführt, 
bur^ eine gefc^Iifete Äurbel unb ©^ubftange l^orijontal ^in* unb l^er* 
betoegt loirb. Qnt (Sr^altung ber conftantcn JRiemenlönge für ben 
Äurbelantrieb, toä^renb ber Sluf * unb SUebcrbctoegung be« 95ol^rfd)Iitteui5, 
finb hierbei fieitroKen in entf))red^enber Sage angeorbnet, unb bie »er* 
ticale SBo^rfpinbel toirb mittete einei^ ^albgefc^ränften SRiemenjJ Don ber 
antriebf^eibe (9iiemcntrommeI) auf ber SBorgcIegettjeHe angetrieben, n)ie 
cbenfaH« in grig. 4 unb 5, STaf. XXXIV, erfic^tlic^ ift. 

3)ie in gig. 1, Jaf. XXXIV, in ber SSorberanpc^t bargcftettte 
Äreidfäge jum Cluerfd)neiben üon Thomas Robinson & San in Rochdah 
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cntl^ält ein roticrcnbcS ©ägcblatt, bcf[cn äd^fc in einem |)cbel gelagert 
ift nnb lefeterct tuirb bnrd^ eine oiScittietenbe Änrbelf^eibe unb 3^9f^öngc 
in tegelmägige fd^tt)ingcnbe SBewegung t>erfe|t, berart, bafiS ia» ©ögc«» 
blatt tt)äl^tenb bei^ ©d^nittgangeiS langjam gegen ba& am S^ifd^e feft« 
liegenbe, bet Quere nad^ (über ^im) burd^juf^neibcnbe ^olj angefd^oben 
unb burd^gefd^oben, fobann aber nad^ tjottenbctem ©d^nitte rafc^ toieber 
äurüdEgefü^rt toirb. 

Sine 3WafdE|ine befonbcrer Hrt mit combiniertem antrieb ift bie in 
Stmerifa an ©teöe ber ^lanbrel^banf gebräud^Ii^e, in ®uro:pa aber nur 
ticreinjelt angetocnbete SBo^r*, Drel^* unb 9iut^fto§mafd^itte mit l^orijontaler 
Panfd^eibe. 3fn gig, 2, Jaf. XIX, ift eine fold^e aWafc^ine t)on 
L. W. Pond in Worcester bargefteßt. 2)ie ©pinbel, auf toeld^er bie 
Ponfd^eibe angebrad^t ift, fte^t Dertical unb ift oben glcid^ unterl^alb ber 
^lanf^cibe in einem langen ^atelager, ferner im tJunbament in einem 
@^?urlager folib gelagert. Überbiei^ ift bie ^lanfd^eibe, aud^ SBo^rtif^ 
genannt, üon einem ringförmigen, jur Regulierung bej8 äuflagebrudfeig 
für ein fd&toereö ober leid^te^ auf bem SBol^rtifcEf aufgef^jannteiS »rbeit^S* 
ftüd, nac^fleflbaren Sagerfranje unter il^rem äußeren 9lanbe getragen. 
Qfnnerl^alb biefe^^ Sagerlranje^ bepnbet fid^ an ber ^fanfd^eibe ein ftegel* 
rabfranj, in »eilten ein fd^miebeifeme« betriebe eingreift. SefetereiS ift 
auf ber au^ bem Sager red^ti^ unter ber ?ßlanfd^eibe ^erüortretenben 
^orijontalen äntriebtoeHe aufgefeilt, toelc^e gugleid^ bie @j?inbel be« 
antriebet mit ©tufenf^eibc unb auiSrüdfbarem JRäbertoorgelege ift. ®ß 
ift fonac^ an biefer SKafc^ine junäd^ft ein antrieb mit ©tufenfd^eibe, 
auiJrüdtbarem SRöber^Jorgelege unb ^orijontaler ^^'^tifranjj^lanfd^eibe toor* 
Rauben, ttjeld^er jur Umbrel^ung ber ^lanfd^eibc bient, »enn ein auf ber 
^tanfd^eibe aufgef^?anntei3 Ärbeit^ftüdC (JRiemenfd^eibe, gö^nrab, SCurbinen* 
rab u. bgl.) auj^gebo^rt ober abgebrel^t »erben foö. Der SBo^r* ober 
Dre^ftal^l ift babei in bem über ber 5ßlanfc^eibe am Ouerfu^?)jort l^ori* 
jontal unb öertical t?erftellbaren ffierfgeugträger befeftigt imb fü^rt nur 
bie ©teuerungöbeioegung auö* 

!Ciefer SBerljeugträger ift aliS lange unb Iräftige SBol^rftange an§^ 
gebilbet, loeld^e in gtt?ei oertical übereinanber befinblid^en jtoeit^eitigcn 
c^linbrifc^en Sägern gelagert unb gerabe gefül^rt ift. S)ie Sagerför^jer 
finb an ber !J>re^^?latte beiS <S>nppoüe» angegoffen. Durd^ Drehung ber 
festeren am ®u:p^?ort, !ann bie Sol|rftange unter jebem beliebigen ©infel 
gegen bie Panfd^eibe geneigt eingeftetlt merben. Um ben jeweilig 
crforberlid^en SBin!el genau einftellen ju tonnen, ift in ber aud^ bei 
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^obclmafd^ittcn gebräud^Ud^cn ärt an ber SJre^plattc ein 3^19^^ u"^ 
auf bct anlicgcnbcn ©u^j^jortplatlc eine (Srabeintt^eilung angcbracf|t. Die 
So^rfpinbel tpirb mittete einer ftä^Iernen flachgängigen ©d^raubenf^inbel 
in i^er 3fd|fenrid^tung uorgef^oben. ÜDiefe @d|raubenfpinbel »irb burd^ 
ein auf intern oberen (£nbe aufgeteitteiS ©tirnrab unb cingreifenbeö 
(betriebe, üon einer jurS^Jinbel ^jaraMen, in ber !Drel)))Iatte gelagerten 
SeDe unb biefe mittel« ftegelräbern unb einer furjen, jur Drel^^jlatte 
concentrifc^en, im @u)}^?ortfd^litten gelagerten l^orijontalen Q^i^äjtnmUe 
üon ber im Ouerfu})porte gelagerten l^orijontälen genut^eten ©eKe 
mittete ^anbfurbel ober toon bem im folgenben beflnroc^enen oben auf 
ber 3Raf<^ine angebra^ten ©rgänjungiSüorgelege felbftt^ätig in ad|fialer 
SRic^tung beioegt. 

ÜJie feitfid^e ^orijontale 85ett?egung be« ®up)?orte« auf bem 
Cuerfu^)^?ort beim SJrel^en (@teuenmg«bett?egung) erfolgt burdE) bie im 
Ouerfu|)^?ort unterhalb ber Vorgenannten SBeHe gelagerte fladigängige 
®d^aubenf^}inbel. JBeibe ©eHen erhalten bie felbftt^ätige ©teuerung«* 
bcwegung bur^ bie neben bem red&töfeitigen ©tänber üor^anbene üerticalc 
gcttut^ete ffielte, mit ber bie jugel^Brigen Jfegelräber mit je einer Alanen* 
tu)7))Iuug üerbunben n^erben f5nnen. 

©er antrieb biefer öerticalen genut^eten ©ette erfolgt t?on bem 
oben auf ber SWafi^ine angebrad|ten ffirgänäung«üorgeIege mittete ftegcl* 
räber» ffiiefe« (ärgänjungdtjorgelege bient and) jum felbfttl^ätigen ^eben 
unb ©enfen ie» Querfujjporte«. ffii8 fann fo^in jebe ber genannten 
3 95c»cgungen toon ber üRafd^ine auö betoerffteüigt »erben, »oju ber 
biefclbe bebienenbe Dreier nur bie bejüglid^en SlUiSrüdfoorri^tungen ein* 
5ufteQen ^at. 

SBeim ?)?ut^enfto§en bient bie l^orijontale ^lanfd^eibe ate auf* 
fpanntif^ für ba« ju nut^enbe 3^^111^^^ ^'^^^ ^i^ i^ nut^cnbe 9licmen* 
fd^cibc u. bgl. ^Dagegen wirb bie JBo^rftange ate ©erfgeugftofe tt?ie bei 
einer iRutl^ftogmaf^ine mit beftimmter ©ef^minbigfeit gerablinig in ber 
9(^]enri^tung nieberben}egt, inbem bie fladigängige 3uf-pann»©d^rauben* 
fpinbel mittete ftegelräber^Überfefeung öon bem oben auf ber ÜRafd^ine 
angcbra^ten (SrgänjungiSöorgelege in vorgenannter ©eife angetrieben toirb. 
Diefer antrieb erfolgt burdEi jtDei auf ber ffirgänäung^VorgelegettjeHe 
angebra^te Slntriebriemenf Reiben mittete offenen unb getreujten Wiemen, 
toofflr bie DedtenVorgelegetoette eine Heine JRiemenfd^ibe für ben ©c^nitt* 
gang unb eine gro§e SRiemenfd^eibe für ben fd^neUen SHüdEgang ate 
©egenfd^eiben trägt. 
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95ci (grätclung bearbeiteter glöc^en ift augcr bcr burd^ ben antrieb 
bettjerfftelligten ©d^nittbetucgung auc^ nvä) eine Setpegung be^^ Strbeitj^* 
ftfl(fei8 ober bed ffierläeugei^ fenfred^t gur ©d^nittrid^tung erforberlid^, 
tpeldje bie ©^altbetüegung, SJorfd^ubbetoegung ober ©teuerung^betocgung 
ober aud^ furjtpeg bie ©c^altung, ber SSorf^ub ober bie ©tcuernng 
genannt ttjirb« ÜDie regelmäßige, bent jetoeiligen 2lrbciti8t?organge ent* 
fpredf^enbe Slu^fül^rung biefer Senjegnng erfolgt bur^ ben ©teuerung^* 
med^anijgmu^, »eld^er in feiner ©efantmtl^eit Inrgttjeg bie Steuerung 
genannt mirb. ^e naä) ber Art ber 3lui8fü^rung biefer SBetoegung ift 
a\\6) bie ffiinrid|tung ber Steuerung t^erfd^ieben burd^jufül^rrn. 

ßunöd^ft laffen fid^ alle ©teuerungen in 2 große ®rujj^?en ein* 
t^eilen, je nad^bem bie ©teuerungöbetoegung eine ftetig fortf^reitenbe 
(continuierlid^e) ober in beftimmten 3tt>if^enräumen rudhoeife f ortfd^reitenbe 
(abfafetoeife, intermittierenbe) ift. JÖian nennt bie Steuerung im erften 
%aUt eine ftetige ober continuierlid^e Steuerung, im gtoeiten 
^atte eine rudEmeife ober intermittierenbe Steuerung» 

©rfolgt bie |)erleitung ber Steuerungi^betoegung gtoangläufig im 
Sufammenl^ang mit ber Sd)nittben?egung, fo nennt man fie felbftt^ätig 
(automatifd^) unb bie Steuerung l^cißt bann ebenf aKs eine felbfttl^ätige 
Steuerung. Sirb l^ingegen bie Steuerung^betoegung t?on ber ^anb 
bc!3 bie üKafd^ine bebienenben Sfrbeiterö mittete flurbel, ^anbrab ober 
^ebel eingeleitet, fo nennt man bie Steuerung eine ^anbfteuerung. 
Sei mand^en ÜJfafd^inen führen bie ^änbe \>e& Arbeiter« fämmtli^e 
Steuerung^bettjegungen auj?, toie j. 93. beim Sd)Ieifftein ^Jig. 7 unb 8^ 
Saf, II, unb bei ber Sd^lcifmafc^ine JJig. 4, 2:af. XVn, toobci ia^ 
Slrbeit^ftüdE mit ben Rauben gegen bie Sd^teiffd^eibe angel^alten unb ber 
gu fd^Ieifcnben ^orm entfpred^enb betoegt loirb 

Sotüie je nad^ bem StrbeitjSt^organge enttoeber bag Ärbeiti^ftüdE 
ober ba5 ffierljeug bie $au^Jtben?egung be^ufjg S^janabtrennung, alfo bie 
Sd^nittben^egung au^fü^ren !ann, fo ift biej8 aud^ bejüglid^ ber Steuerung 
ber ^att unb eö fann fo^in je einer ber beiben 2:^eile: SBertgeug unb 
3(rbeit)§ftüdE entweber nur je eine ober an^ beibe S9ett?egungen allein 
au^fü^ren, ftjobei in festerem %aZt ber anbere J^eil n^öl^renb ber gangen 
ICauer ber in Setvad^t fte^enben Bearbeitung feinen pa| nidE|t änbert. 
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i^anpttl^eiie ber äitnttm^tn. 

©otoo^I bic ftctigc afe auä) bic rucftpcifc Steuerung ijat jumeift 
eine gerablinigc SBetücgung augjufü^ren» Qwc ^ertoorbtinguug berjclben 
bient in biedern ^aße ate lefete^ ®Iieb cntocber eine ©c^raubcnf^inbel mit 
ber jugcl^origcn SDJutter, toxt g. 83. bei bet /SAapingr-ÜKaf^inc {Jig. 13 
tiub 14, Staf. XXVIII, ober bei bet Dre^ban! ^ig. 3 unb 4, Jaf. XX, 
unb bei jener in gifl- ^ unb 4, laf. XII, ober eine 3ö^wf*^"9^ wiit bem 
jugc^rigen betriebe, tpie j. 85. bei SDre^bänfen in tJiS- 1 ^^'^ 2, Xa]. 
XXXIII, unb bei bet l^orijontalen ^oljbo^rmajd^ine gig. 11 unb 12, 
SCaf. XIX, ferner aud^ eine S^^nftangc mit birect eingreifenber ©d^nede, 
»ie bei ber Drel^banf nad^ ©ietoerbti^ 5ßatent öon ber SRofc^inenfabrif 
Ccrlifon ^ig. 1, Saf. XXII, mit bcm Eonftructioni^betail bagu in gig. 13, 
laf. XXXI, im ^orijontalabfd^nitt unter ber Sö^wytange, bann bei ber 
$Ian* unb ©pifeenbre^banf in ^ig. 2, 2:af. XXII. !I)ic S^^wf^^^ä^ ^^^^ 
an6) \>nx6) \>a^ ?lrbeit5ftücf felbft unb bcu8 ©etriebe burd^ geriffelte SBalgen 
erfcfet fein, gegen tt^eldje ia§ Slrbeitsftüdt angebrüdft njirb, toie bei bcn 
®atterfägen gig. 5 unb 6, S'af. XX, ferner tt}irb öfterj^ aud^ ein |)anbbebel 
unb eine ä^gftange angeujenbet, n^ie bei ber in ^ig- 1 ii^ii> 2, Jaf. V, 
gejeid^neten t?erticalen ^oIjbo^rmafdE|ine, bann bei ber Sentriermafd^ine 
gig. 5 unb 6, Saf. II, (Äettc ate S^gftange) unb bei ber Eentriermafd^ine 
2rig. 6 unb 7, Saf. V, (ol^ne ^wgftange), ober enblidi eine ©inbentrommel 
unb ein ©eil, toie bei ber flreii^fäge in i^iQ. 6 unb 7, laf. XVIII. 

Sin einjelnen 2Rafd)inen, nne j. 85. bei ?Rut^ftoBmaf^inen unb 
>SÄaptn^-aWafd|inen jum JRunb^obeln, l^at bie ©teuerung eine a5en?egung 
bcj8 Slrbeitj^ftudfeiS ober it^ ©erfjeugeiS im Äreisbogen auigjufil^ren unb 
jur J£)ertorbringung berfelben bient in biefem ^alle al« Ie|tci8 ®Ueb eine 
©d^nede mit einem ©d^nedfenrab. Qn gig. 1 unb 2, Saf. XXI, unb 
gfig. 3 unb 5, Jaf. XXVm, ift bic bejüglidje Slnorbnung iti 3iut^* 
fto§maf(^inen unb in ^ig. 3, Jaf. XXV, unb ^ig. 12, Jaf. XXVII, 
an 9iunb^obeIa^7j}araten für ÄAajoiwgF-üKafd^inen erfid^tlic^. Die übrigen 
Steile bet ©teuerung finb je na^ ber Einleitung ber erforberlid^en 
S9etocgung üerfd^ieben unb fommen nad^ftel^enb bei ben einjelnen Sitten 
bet ©teuetungen in 85ettad^t. 

L ©elbftt^ätige ftetige ©teuetung. 

Die Slbleitung bet ftctigen ©teuetung^^beioegung toom Slnttieb füt 
We ^au^rtbenjcgung erfolgt enttoeber but^ g^^tti^äbet allein ^ig. 12 
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bü5 15, Zal Vni, f^ig, 5 unb 7, Staf. XVI, ^ig. 3, ^af. XXÜ, ^ig. 
3 unb 4, Staf. XXXIII, ober butc^ ©tufenfd^cibcn unb ^a^nräbcr 
gig. 3 hx& 5, 2:af. XIII, worunter oft aud^ eine @^nc(fc mit einem 
©d^nedenrabe angetoenbet erfd^eint, »ie in ^ig. 9 unb 10, Jaf, II, 
5ig. 7 unb 8, Staf. XIV, gig. 1 unb 6, Jaf. XXIH, unb enblic^ in 
gig. 1 unb 2, Jaf. XXXIH, 

©ie SBettjegungöübertragung burc^ S^^tttäbct aKcin ttjirb in^B- 
befonbere bei ben ®up^?ortbte^bänfen jum ©cfiraubenfd^neiben angetoenbet, 
mil l^ierbei bie SJorfd^ubben^egung in bem burd^ bic Steigung bej^ ju 
fd^nciben ®ett)inbei8 beftimmten SJer^ältniffe jur ©d^nittbetoegung erfolgen 
mufö, mag nur bur^ bcn S^i^nräbereingriff (©c^neie unb ©d^nedenrab 
inbegriffen) ju erjielen ift, »eil bie Stiemen bei ber Seroegung^über* 
tragung ftetiS me^r ober toeniger auf iljren ©dE^eiben gleiten unb fo^in 
in ijolge beg ©efd^minbigfeitö-'SJerluftciS burc^ ba« SRiemengleiten (Slip) 
feinen fidleren 3Jif<^i"^ci^^öng ber ©teuerung^^bemegung mit ber ©^nitt^ 
bemegung ergeben. JJür me^fclnbe ®rö§e be^ 33orfd^ubeg lommcn hierbei 
aBedffelräbcr jur äntoenbung, roeld)e jumeift eine Steige ber folgenben 
3ä^neäa^Ien in Wäberfäfeen äufammengefteHt enthalten: 15, 16, 18, 20, 
22, 25, 27, 28, 30, 33, 35, 40, 45, 50, 55, 60, 60, 65, 70, 75, 80, 81, 
85, 90, 95, 100, 105, 110, 115, 120, 125, 140, 150. 3)ie älnorb* 
nung ber SBed^felräber jtoifd^en ber Drel^banffjjinbel unb Seitfpinbel ift 
bei ben in gfig. 9, 14 unb 15, Staf. Vm, ^ig. 3 unb 4, Jaf. XX, 
gig. 3, ^af. XXn, unb ?^ig. 3 unb 4, Jaf. XXXIH, bargefteOten 
©rel^bänfen ju crfel^en. Sei ber ©rel^banf nad^ ^ig. 9, Jaf, VIII, ift, 
toie in ber ©etaüjei^nuug JJig. 1, 2:af. IX, ju erfe^en, unterhalb ber 
I)rc]^banff}?inbel eine lurje SBeffe üorl^anben, meldte mit erfterer gteid^c 
Umbre^ung^jal^l aber entgegcngefefetc iCrel^ung^ri^tung l^at, meil fie t)ou 
biefer burdi jmei gleid^ gro^e (fd^miebeeiferne unb im ®infa| gel^ärtete) 
©tirnräber umgetrieben tt)irb. 3luf bag über ia^ Säger üorftel^enbe (Snbe 
biefer furjen ©eile mirb bai^ erfte SBed^felrab aufgeftedft, fobann auf ber 
^ülfe beg ©d^erboljcng ia^ jtoeite unb brittc unb enblid^ auf ber Seit* 
f^}inbel bag vierte ©ed^felrab. Um nun mittele biefer oier ©ed^felräber 
rc^te« ©eminbe ju fd^neiben, ift bic fieitfpinbel mit linfem ®ett?inbe 
au^gefül^rt. @oQ linfe« ©etoinbe gefd^nitten toerben, fo mufg nod^ ein 
fünftel ffied^fclrab aU ß^ifd^cnrab angetoenbet toerben unb ift be^^alb 
nod^ tin jtoeiter ©^erboljen toorl^anben. 3^^ (Ergielung be^^ Släber* 
eingriffet mit üerfd|iebenen ©ed^felröbern finb bie ©d^erboljen in ben 
©d^Iifeen ber ©d^ere t^erfc^iebbar unb festere ift auf ber ßeitfpinbcl 
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brc^bar, fotoeit cÄ bie bcibcn Ätcii^bogcnf^Iifec erlauben, burc^ toel^e bic 
in bie fylanfd^e bci8 SeitfpinbettageriS cingefd^raubten SBefeftigung^fd^rauben 
^inbutd^gel^en. 

ffibenfo muf^ bie Seitf|?inbel linU^ ®en?inbe erhalten, toenn ber 
@^?inbeIjtod, wie in gig. 14 unb 15, auf Saf. VIII, gejeid^net, mit 
offenen (jtocit^eiligen) c^Iinbrif^en Sagen au«gefüf|rt ift unb bic furje 
3tt>if^cntt)eIIe unterl^alb ber !X)rel^ban!f^)inbeI in bem Steg liegt, »el<^er 
bie iDrucffd^raube jur Slufnal^me beiS ad^fialen ®)7inbelbru(fe^ enthalt. 
(SiS liegen in bicfem j^aUt bie beiben 3^if<^c«i^äöcr mit gleid^en S^nt' 
jaulen außerhalb ber beiben ® pinbettager , im ©egenfafee ju ber ®on* 
ftruction na^ gig. 9, 2:af. VIII, too fie jtt)if(^en ben beiben @^?inbel* 
lagern finb unb bie 3BeQe burd^ ben ®tänberfu§ be^ rildtoärtigen 
(lintefeitigen) ©^^inbettager« ^inbur^gc^t; 

85ei ber ^Ju^bre^banl üon ber (S^emni^ ©er! jeugmafd^inenfabrif 
gig. 12 unb 13, Staf. VIII, finb unter ber JDrel^bantf^inbel jtt)ei3a))fen 
mit 3^if^wräbern öorl^anben, fo baf« \>a^ erfte ©ed^felrab mit gleid^cr 
Umbre^ungi^ja^I unb !C)re^ungjSri(^tung läuft mie bie ®pinbel, unb ei^ 
ift be^^alb bie fieitf^nnbel mit red^tem (^etoinbe üerfel^n, um mit ben 
in ben genannten ^iflw^cn aufgeftecft gejeid^neten toier Sed^feträbern red^tei^ 
@eti}inbe ju f^neiben. 

9lagt hingegen bie iCre^bantfpinbel über bai8 Wintere ©f^inbeUager 
frei ifntxyt, fo bafö gleich auf \>a^ ©pinbelenbe baig erfte SBed^fcIrab 
aufgcftedft toerbcn fann, »ie j. S, bei bem in ^ig- 10 unb 11, 2^af. VIII, 
bargefteflten SEB^itttJort^'fc^en ©pinbcIftodE, fo erl^ält bie 2eitfj?inbel tbm* 
faUjS re^fe^ @^en>inbe. 

9(ud^ bie Steuerung ber J^origontalen St|Iinberbo^rmafd|ine $ig. 6 
unb 7, Jaf. XVI, fomie jene ber S3ol^rf)?inbeI ber ^orijontalbo^rmaf^ine 
iJig. 9 unb 10, a:af. II, erfolgt burd^ ö^^nräber allein. 2)ie ©teuerungj^* 
bctoegung mirb hierbei üon ber S3o^rf^?inbel bur^ 4 gal^nräber auf bie 
©tcuerf^inbel (flad^güngige ®^raubenf^}inbel) übertragen, tt)ot)on ha§ 
erfte auf ber SBo^rf^inbel aufgefeilt ift. 35aig jweite unb britte 30^"^*^^. 
ift bur<^ SSerfeilung ju einem ®tüdf bereinigt, auf einem, be^uf« äu^* 
IBfung um 180 ^ bre^baren B^^^fen lofe, toie in ^ig. 4, Saf. XLII, ju 
crfe^cn unb ixx^ Dierte enblid^ auf ber in ber ^ol^len So^rfpinbel befinb* 
lid^n flad^ängigen ©teuerfpinbet aufgefeilt ober tt?ie in gig. 4, S^af. 
XLn, auf ber Stabe be^ ia§ 3Kuttergetoinbe ent^altenben |)anbrabe« 
aufgefeilt. $ierburd| erhält bie ©teuerf^^inbel eine relative Drel^ung gegen 
bie »o^rfl^inbel, beren erforberüc^e (Srbße ^?ro 1 Umbre^ung ber So^rf^inbel 

^tdi an, Sdtfaben bed iStaf^inen&aue«. III. 5 
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für bic ©rmittlung ber ßö^^^äo^^^J^ ^^ ©tcuerröber mit {RüdEfic^t auf 
bie Steigung bcr f(ä(i^engängigcn @teucrung5f})inbcl ma^gebenb ift. 

®off bie @teuerungj8betDegung jcittüeilig nai) einet unb jeittoeilig 
na6) entgegengefe^et SRi^tung ftattfinbcn, o^ne baf^ glcid^seitig bie 
a9en?cgungj^tid)tung bcr bie Setüegung bcr ®teucrung einleitenbcn antrieb* 
tl^cilc ber ^au:ptben?egung umgefe^rt »irb, fo fonimcn bcfonbcrc SSor* 
rid|tungen jur Ümlcl^rung (jum SReüerrieren) ber Stid^tung ber ©teuerungö* 
betoegung jur 2lntt)enbung, ttjcld^c JReöerfieröorrid^tungcn genannt tücrben. 
(gig. 5, Zal XIII, gig. 7, Jaf. XIV, fjig. 1 unb 2, ffaf. XXIH.) 

^anbelt e§ fid^ barum ben @teuerung«üorfd^ub innerhalb gettjiffcr 
(ärenjen abfolut t?ariabcl ju l^aben, fo baf« alfo inner^Ib biefer ©tcngen 
jebe beliebige 9Sorfd^ubgrB§e eingeftcDt »erben fann, bann tritt an bic 
©tcDc ber ®tufenfd^eiben unb * gugel^örigen SRiemen be^ufi^ SBctocgungö* 
Übertragung, bejieJ^ungiStocifc SBenjcgungi^einleitung eine ebene, entf^ec^enb 
große J^^ictionSfti^eibe unb eine baran in rabtaler Slid^tung öerftettbare, 
cntf^nred^enb Heine ^riction^Srone, toie j. 8. bei ber ^olgl^obclntafd^ine 
Don Potvis James Western & Co» in J'S- ^ ^^^ 1^, S^af. XIX, 
gcjeidinet ift. Sine befonbere 3lrt Uon ^riction^ined^aniömu« mit 4 
f^idionßfd^eiben ift t)on ©ellicrö bei Dre^bänlen (tJig l, 2 unb 3, 
5Caf. XXXVI) unb üon ber üKafc^inenfabrif Derlifon bei tJtöömafd^incn 
(gig. 4, STaf. XXIII) angetoenbet. !Die 4 grictiondfdtieiben fi|en auf 
brei aid^fen, woüon bie mittlere äd^fe 2 ^Jrictionöfd^eiben trägt, jn^ifd^en 
n?eld>e jene auf ber erften unb britten äd}fe eingreifen. SDie mittlere 
äidife ift üerfteöbar unb lann ber einen ober ber anberen ber beiben 
äußeren Steffen genäf|ert ober baüon entfernt »erben, um bie iDrel^* 
ben?egung mit ücrfd^iebenen Überfe|ungi8üerl^ältniffen üou ber erften auf 
bie britte Slc^fe ju übertragen. 

iBei ber ©etterö'fctien ©re^banf, »elc^e in gig. 1 bi« 16, SCaf .XXXVI, 
in allen »efentlid^en 35etaite bargefteßt ift, fommt fovoo^I bie®tcuerung 
äum ©dfiraubenf^neiben burc^ Seitfpinbel unb SEBed^felräbcr öor, ate aud^ 
jene jum Sgalifieren unb 5ßlanbre^en mit ben 4 ^rictionöfc^eiben. SBon 
biefen »irb bie rotierenbe SSetoegung mitteles einfad^er ©tirnräbcrüberfe^ung 
auf eine gemittete @^nedEenn?eIIe unb tjon le^terer mittel« ©d^nedEe unb 
©d^nedfenrab auf ein @tirnräber)}aar übertragen, »otoon \>a^ größere 
JWab auf gemeinf^aftlidier Sld^fe mit einem 3^^iiftöngen»®etricbe fi|t. 
Se|tereig greift in bie an ber ©eite bei& 9trbeiterftanbeö am S3ett tjor* 
^anbene nac^ unten gelehrte äa^nftangen^ffierja^nung ein. Die bejüglid^e 
JDetailconftruction ift in ^ig. 13 bi«" 16, Jaf. XXXVI, erfi*tlic^, !Cie 
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©d^ncdc tft iiDcit^cUig unb bcftc^t au§ einem ©tili red^ti^gänglger uub 
einem ©türf linteaängiger ©d^nede, tooryon mittete einei? ^anbgriffc« 
je nai) ber ©teuerungi^tit^ung ia^ betreffcnbe @tü(f ber ©d^ned c in ba« 
nämlid^ ©^necfenrab eingerüdt »irb. iCa« ©d^nedcnrab ift auf ber 
juge^örigen nad^ torn ^ol^Ien ad^fe aufgefeilt. Doigfelbe ift innerhalb beiS 
3a^ntranje« conifd^ aui^gebre^t unb n?irb bur^ ffiinfteffcn einer über bie 
«(^fe gefd^obenen ®tifff^raube unb angießen be^ bai3 2Kuttergen}inbc 
baju cnt^altenben ^anbrabeiS mit einer an ha§ anfd^Iiefeenbc ©tirnrab* 
betriebe gefd^raubten conifd^en f^riction^^Iupplungöfd^ibe jum Slnfd^Iuffe 
ge&ra^t unb l^icrburd^ mü biefem auf ber 3lc^fe tofen ©etriebe üerfu^}>elt, 
Jocnn bie ©teuerung jum Sgalifteren burdEi bie ^^^^iftonge erfolgen foD. 
8knn bagegen bie ©teuerung jum 5ßlaubre^cn felbfttl^Stig erfolgen foQ 
toirb bie genannte ^Jrictionj^fu^j^jlung burc^ QuindOttlien ber ®rifffd^raube 
geloft unb bafflr bie auf ber ©c^edtenraba^fe äugen am ©d^littenunter« 
iife\i (©(^lofig genannt) üor^aubene f^rictioni^fu^j^Iung mittete bei8 äßutter^ 
gett)inbe« im "I^nbrab eingerildt. Der Ärauj ber conifd^ auiSgebo^rtcn 
äußeren ^ctiondfd^ibe bübet ein ä^^^^^b, toeld^e^J in bai^ barüber 
licgenbe, ba« SDiuttergetoinbe entl^altenbe betriebe auf ber ®n)ppüTU 
©^littenf^iubel eingreift unb biefeig für bie ^(anftcuerung umbrc^t. &§ 
»irb foua^ fotoo^l bai8 Sinrüdten ber ^ction^fuV^jfung jum ffigalifieren^ 
ate aud^ jeneiS jum Panbrel^en burc^ £)re]^en be^ nämlichen ^anbrabeiS 
nad^ bcrfelben SRid|tung betoerffteBigt. 

Die ©teuerung mittete fieitf^jinbel erfolgt bur^ bie einfeitig in ba« 
(Setoinbe berfelben eingreifenbe üKutter. S)ie fieitfpinbel ift il^rer gaujen 
Sänge nad^ in ber auiSgebo^rten $5^Iung im SBette ber Dre^banf ge^ 
lagert, wie iuiJbefonbere in gig. 6, 8 unb 13, Staf. XXXVI, ju erfc^en, 
toobei nur ungefähr ein Drittel üfit» Umfangei8 für ben Eingriff ber 
SDhttter frei ift. Sefetere ift beiJ^olb fe^r lang um eine entf^?red^enb große 
@ingriffdf(ä(^ unb hiermit einen entf))rec^enb fleinen 3lbnü|ungi^brucf ju 
erjielen. Diefelbe ift nämlid^ ate breiter guf«eiferner ©c^ieber geformt, 
loeld^er in Seiften am ©d|Iitten fenfrec^t jur fieitf)7inbelad|je l^orijontal 
Derfd^iebbar ift unb bur^ eine ©d^ubftange mittete |)anbgriff t)on ^anb 
ein^ unb auögerüdtt mirb, toie in gig. 13, 14 unb 16, Staf. XXXVI, 
jtt erfe^en, Durd^ i^e Sage ift bie fieitfpinbel fottjo^l gegen ©d^mu§ 
unb 93efc^bigung burc^ ^erabfaUenbe ©päne, ate aud^ gegen Sängen^ 
üeränberung burc^ ^Biegung gefiebert. 

®ci @u)Ji)ortbre^bänIen jum ©galifieren toirb gett)B^nUc^ eine 
Sletjerfieröorri^tung mit ©timräbern angetocnbet. Qn gig. 26 unb 27, 
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S:af. II, ift eine fold^e SReöcrfierüorrid^tung bargeftettt, bei toel(i^er bie 
burd^ biefetbe in i^ret iRiditung nmfe^r&ate ®teuerungdben>egung birect 
t?on einem auf bcr iDre^banff^jinbcI aufgefeilten ©etriebe abgeleitet »irb, 
ä^uH^ toie in fjig, 3, Jaf XXII. Qn bem guf^ifernen aflet>crricr^ebel H 
finb 2 ^(xif^tw A unb B feft, toä^tenb er felbft übet einen am ©pinbel* 
ftod eingefd^raubten längeren 3^f^^^ ^ aufgefc^oben unb lofe bre^bar 
ift. Stuf biefen 3 3<^fc" f^Ji^ ^^^ ^^<^i ©etriebe löfe bre^bat unb jtoar 
gwei baüon (auf A unb C) mit je 20 ßä^uen unb bai^ britte (auf B) 
mit 30 3ä^*i^tt- tJ^rner ift auf ber Drel^banffpinbel ebenfattiS ein 
®etriebe D mit 20 ßä^^en aufgefeilt, in »eld^e« je na^ ber ©teffung 
beö 5Ret)crfier^ebete baö 5Rab A ober jene« B eingreift »ä^renb baö 
Mab A mit jenen B unb B mit C \izt» in ©ngriff ift. 3!n gig. 26, 
2:af. II, ift B mit D in (Singriff unb e« »irb mithin C t?on D butd^ 
baj5 3tt)ifd^cnrab B angetrieben, ffiirb hingegen burd^ bie S^gftange E 
ber SReüerper^ebel H fo eingeftettt, baf« A in D eingreift, fo fommt B 
ton D außer Eingriff unb e« erfolgt bie Drel^ung öon'^ burd^ SSer* 
mittlung ber beiben Slöber A unb B alfo mit entgegengefe^ter ©rc^ungö- 
rid^tung. Seit nun bie 9Räbcr A unb C gleid^e ^^x^tiaisjkxi. ^aben, fo 
brc^t fid) bai§ JRab C in beiben t^äffcn mit ber gleid^en minutlic^en Um* 
brc^ungj^ja^I »ie bie SDre^banff^iubel felbft. 9luf bie 9?abenl^ülfe be« 
(Setriebeö C tt?irb jur S5etoegung«übertragung auf bie Seitfpiubel ein 
©ed^felrab aufgeftedEt, xoAi^^ bie Semegung öermittel« ber übrigen nac^ 
©rforberni« aufgeftcrften ffiedEifelräber auf bie ßeitfpinbel überträgt. 

Slußer ben beiben genannten (SinfteOungen be^ {Reöerfierl^ebeliS ift 
nod^ eine britte tjorl^anben, bei melier ttjeber A nod^ B in D eingreift 
unb mithin bie ®teuerung abgefteDt ift. 

Erfolgt bie Ableitung ber ©teuerung^bemegung t?on ber Drel^banf* 
fVinbel bur^ @teuerungö'@tufenfd|eiben (®teuerungö*ffionuffe) »ie bei ber 
@up}}ortbrel^banf in f^ig. 1 unb 2, Jaf. XXXIII, unb bei ber in gig. 5 
unb 6, Staf. XXXIII, gejeidjneten ^ßtanbrel^banf, fo erhält bie üieüerfier* 
Dorrid^timg mit ©tirnröbern bie in ^ig. 24 unb 25, 2^of. 11, bargeftcOte 
Sinrid^tung. ®ie Möber ABC finb ttjieber auf ben gleidjbenannten 
3a^?fen brel^bar, motoon bie beiben ^o)f]ty\ A unb B am Steöerfier^ebel 
befeftigt finb, n?ä^renb jener C cm ©))inbeIftodt*Unterfa^e feftgefd^raubt 
ift unb auf bemfelben ber Steüerfier^ebel H brel^bar ift. Suf ber ?Waben* 
I)ülfe bei3 9Jabe^ C ift bie eine ber beiben ©teuerungiSftufenfd^eiben auf* 
gefeilt, n?ie in fjig. 24, 2'af. n, eifid^tlid^ ift, tt?ogegen bie jtoeite 
©teuenmg^ftufenfd^eibe auf ber ©re^banffpinbel aufgefeilt ift, tote in 
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fjig. 6, Jaf. XXXIII, ober auf einer furjcn Qmi^6)tna6i\e, toeld^e mit 
bet S)re]^banlf))inbcl bie gleite minutlld^ Umbrel^ungj^ja^l auftocift, wie 
in %iQ. 1 unb 2, Saf. XXXIH. 

üDie .®teuerungiSben)egttng to>irb burd^ bo^^ {Rab D, je na^bem A 
ober B in boi^felbe eingreift, nad^ einer ober ber entgegengefefeten SRic^tung 
auf bie ©teuerweHe übertragen, auf toeld^cr boÄ SRab D aufgefeilt ift 
ü ift »ieber bie ^wgft^nge mittete »el^er ber Weöerrier^ebel in ben 
erforberlid^tt brei ©tcBungcn feftge^alten toirb. Sei ber in gig. 6 unb 6, 
laf. XXXIII, b'argefteßten, nad^ allen JRid^ungen felbftt^ätig fteuernben 
^anbre^bant n)irb bie Setüegung t)on biefer ©teuennelle junäd^ft bur^ 
bie an ber entgegengefefeten ©tirnfeite be« JBettejS angebra^len ©tirnräber 
(S-ig. 5) na^ re^tö auf bie ®(^littenfl)inbel unb femer nac^ linte burc^ 
3»ifc^röber unb ^w^ifc^enttjelllen auf bie ®u^)^ortfpinbeln übertragen. 
t^nlid^ ift bie JRetjerfiertJorric^tung bei ber in ^ig. 1 unb 2, Staf. XXXIII, 
bargeftellten ©up)}ortbre]^&ant jum Sgalifteren unb ^lanbrel^en burd^ 
©c^nede unb 3^nftange eingerichtet, n^obei bie Übertragung ber ©teuerungd« 
beiregung auf ben ©u)))7ortfc^Iitten burd^ eine leinten am SSett angebra^te, 
genut^ete ©c^nedEenn^eKe unb eine, jn)if(!^en jto^ei am ©u)7)7ortf(i^Utten 
angebrad^ten Sagern laufenbe, mit bem ©d^Iitten ftd^ auf ber ©dineden« 
xotUt a^fial t)erfd^iebenbe ©d^nede, üermittete eine^ ©d^nedenrabeiS, ber 
ju festerer gehörigen ©cHe u. f. ro. übertragen »irb. 

9ei i^äiSmafd^inen n)irb gemö^nlid^ eine 9iet)erfterüorri(^tung mit 
^gelräbern angen^enbet um bie ©teuerungiSbemegung na^ einer ober nad) 
entgegengefe^ter {Richtung audjufül^ren. ©ol^e 0leoer{tert)orric^tungen 
finb an ben grMmafc^inen in fjig. 9 unb 10, 2:af, 11, gig. 3 bi^ 5, 
Saf. Xin, ^ig. 7, Jaf. XIV, unb ^ig. 1, Xaf. XV, angebracht, »uc^ 
bei ber in gfig. 6, Saf. XXXIV, in ber »orberanfid^t bargeftettten 
©u^))ortbre^banf }um felbftt^ätigen (Sgalifieren mittete im S3ett ange^ 
fc^aubter 3<^^nftange unb ©d^nedentoeOe unb jum felbfttl^tigen ^lan«^ 
bre^n, mit Äeitftod jum felbftt^ätigen SBol^rtJorfc^ub, oon |)eilmann* 
SDucommun & ©teinlen in ÜRüI^aufen (ffilfajs) ift biefe Metoerftcrtoorrid^tung 
be^ttf^ Umte^r ber Drel^ung^rid^tung ber hinter bem S9ett bcfinblid^n 
©d^nedenmeße angebradl^t unb ber 5Ret?erfier^ebeI an ber arbeit^Sfeite 
unter bem ©^nnbelftod erfK^tlic^. 3fn fjig. 23, laf. H, ift bie detail* 
conftruction einer JReoerfierDorric^tung mit Äegelräbern bargefteßt. Si? 
fmb babci 3 ^warweife im (gingriff ftel^enbe Segelräber üor^anben, wooon 
boi^ mittlere, JB, ate 3tt>if^nrab bient unb bie anbeten beiben, Ä unb C, 
gleiche Bä^neja^len I|aben, bamit bie Umbre^ung ber ©teuertoeOe nad^ 
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beibcn Slid^tungcn mit gleid|cr miuutlid^cr Umbrcl^ungdja^t erfolgt, ^iet 
finb attc 3 SRäbcr mit glcid^cr ßäl^w^ia^I» nämlici^ mit je 35 ää^^^^ 
aui^gefü^rt. — !Doi3 5Rab A ift auf bcm ©tüdf bcr ©tcucrttJcHc aufgc* 
feilt, toeld^CiS junädift tjon bet ^mu^jtipeUe burdf ä^^^^äber ober ®tufen* 
fd^eiben angetrieben toirb. Da« Stab B ift auf einem feftftcl^enben 
3a|?fen unb jene« C auf ber bie ®teuerung«bett)cgung toeiter leitenben 
SBeHe lofe brel^bar. Die SRäber A unb C ^aben an ben cinanber juge* 
feierten gläd^en Äu}>^)IungöHauen, in toeld^e bie, auf ber ju C gcl^örigen 
Sette E ad^fial toerfd|iebbare unb burc^ geber unb 5Rutl^ bamit üer^ 
bunbene Älauenfu^jptungMuffe D eingreift. Se|tere toirb burd^ ben 
aieoerfierliebel H nad^ linte ober tti)\& t?erf(^oben unb fonad^ bai^ 9iab A 
ober jene« C mit ber Seile E gekuppelt 

(greift U in -4 ein, fo erfolgt bie JBctoegungSttbertragung t?on A 
birect auf bie ©teuerioeHe E, Qfft hingegen I> in C eingerüdt, f o erfolgt 
bie SBenjegungMbertragung t?on A bur^ bie ffegelräber ABC unb bie 
Äupj)Iung«muffe D auf bie ©teuertoeKe E unb eö rotiert festere ba^cr 
in entgegengefefeter Wid^tung. Qfn ber SWittelftettung greift bie ÜJJuffe D 
tt)eber in A nod^ in C ein unb eö ift mitl^in bie Steuerung abgefteßt. 
ÜDie SBetoegung be« SReberfterl^ebel« erfolgt burd^ einen in brei Sagen 
feftfteflbaren ^anb^ebel unb S^ifd^ennjeHe, n)ie in^befonbere in gig. 3 
unb 5, Jaf. XHI, erfid^tlic^ ift. 

SBe^uf« rafd^er i)anb^abung ber ffletjerfierüorriditung toäl^renb 
ber Sfrbeit ift biefelbe bei ber in JJig. 5, Staf. XLU, bargeftettten 
@u)}port^5Dre]^ban! am Drel^ban!fd(tof« felbft angebrad^t, fo baf« fie 
ber sbrel^er jeberjeit in ber 5Rä^e l^at. Die aufeen liegenbe Seitfpinbel 
bient fotoo^I jum ©d^raubenfd^neiben al« aud^ jum ©galifieren unb 5ßlan* 
breiten, jeboc^ wirb ba« ßeitf^jinbelgen^inbe nur beim ©d^raubenfd^neiben 
benüfet ^\\m ©c^raubenfd^neiben toirb an ©teile ber in genannter fjigur 
eingescid^neten oben bepnblidien ©teuerungöftufenfd^cibe, auf ba« rüdftoärt« 
t)om DrudEbüd^feu^Sagev bc« ©pinbelftode« frei oorfte^enbe @nbe ber 
Drel^banffpinbel ein SBec^felrab aufgeftedEt, t)on njeli^em bie Seitf^)inbel 
burd^ bie jtüif^en liegenben SBec^felräber umgetrieben ttjirb, »ie auc^ 
fonft beim ©d^raubcnfd)neiben. Da« Dre^banffd^Iof« entl^ält l^ierju rcd^t« 
eine jnjeit^eilige SKetattmutter, tt?eld^e burdf| Dreien be« mit eingcfrä«ten 
©^3iralnut^en t^erfel^cnen ©^lof«l^ebcI« ein^ ober au«gerücft toirb, fo toie 
c« bei bem in ^Jig. 5, 14, 15 unb 17, Jaf. XLlh, bargeftettten ein=^ 
fad^en ©dfraubenfc^neibfdtilof« erfolgt. 3um (Jgalificren ift unter bem 
t?orberen 93ettpri«ma mit g^^wftange oorljanben. Da« eingreifenbe 
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3a^nftan3engettic6c, bcffen Sld^fe in einer CEcentrifd^cn ^illfe gelagert ift 
iinb \>nx6) bereu 35rel^ung um 180 ^ t^ ein* ober aui^gerüdft ttjerbcn faun, 
»irb burd^ bie toorn am ©c^IofiS angebrachten ©tcuerräber t^on ber linf« 
am ®6)lo\§ tjorl^anbenen afteüerfiertjorrid^tung narfi rec^t^ ober linfiS gc* 
bre^t. SDic SRetjcrjierräber tt)crben enbli^ burd^ ein ?ßaar fiegelräbcr ge* 
trieben, tootoon ba^ eine auf ber Seitfpinbel über ba^ ®ett)inbe aufgc» 
f^oben ift unb burd^ einen, in bie ber £änge na^ genut^ete Seitf^jinbef 
eiugreifenben Seil, an ber 35re^ung ber £eitf^)inbel tt)eiljune^men ge»« 
ätoungen ift* ©ie hinter bie ©d^Iof^wanb reid^enbe verlängerte 9?aben* 
^illfe bicfe« ftegelrabeiS ift jum ^atelagerja^fen geformt unb lefeterer in 
einem ^atelager an ber Slüdtfeite ber ®d^Iofigtt}anb gelagert, fo, baf^ 
biefes Segelrab bie SängiSbemegung bes ®m)})ortfd)Utten5 mitmacht, toobei 
ber Äcil bcj^felben immer in bie Sdng^nut^ ber Seitfpinbel eingreift. 1)ie 
?ß(anfteucrung5bett)egnng njirb ebenfalls bur^ bie Sftcöerjierräber bewerfe 
ftelligt, t)on n)eldt|en burd^ bie beiben üorn an ber ©d^Iof^toanb ange* 
brachten ?ßlanfteuerräber bie ©^Uttenf^jinbel umgetrieben »irb. ®ic 
^lanfteuerung toirb burd> 2lbnel(men ober ad^fiale SJerfd^icbung it» auf 
ber ©d^Kttenfpinbel aufgefeilten Ileinen ^ßlanfteuerrabeiS au^er ©ebraudl) 
gefegt, unb burd^ bie genannte SReüerperüorrid^tung na^ t?or ober nad^ 
rücftoärtiS betl^ätigt ober jeitttjeilig abgcftellt 2Iuf ber ä^fe be« 3^^^* 
ftangcngetriebefi ift ein fünfgriffiger ©tern für ben ^aubtraiuSport bed 
©d^litten^ üor^anbcn. Huf bem ©glitten ift ein brel^barer Äreujfu^?^)ort 
angebrad^t, auf beffen Dbertt|eil ber Drel^fta^l eingef}>annt toirb. 

«uf Zal XLIII ift in ?5ig. 5, 6 unb 14 m 18 ein einfad^ei^ 
©c^raubenfd^neibfd^lofiS mit $anbtram3}}ort burdE) ein in bie Seitfpinbel 
cingteifenbcö @d[|ne(fenrab (gig, 16 bi& 18) gejeid^net. Sluf \>a& Äurbel« 
üiercrf ber ©d^necfenrabtoeffe toirb bie ©d^tittenfurbel (gig. 10 unb 11) 
für ben |)anbtrani8port aufgefd|oben, »eldtfe eine verlängerte, gefdt|loffene 
Äurbelnabe i)ai, bamit ber fturbelarm an ber auf bie @d|tittenf|?inbel 
aufgeftedften @teuer!urbel (5ig. 6) vorübergel^t. Sefetcre ift in ^ig. 12 
unb 1 3 in muftergiltigcr Sluj^ftt^rung im 35etail bargeftellt. ÜDie §ig. 7 
bi^ 9 auf berfelben Safel entbalten nebft bem ®up^}ortfc[)litten unb S5ett* 
querfd^nitt bie ttjefentlidfen 3:^eile eine^ einfad^en ^lanfdjloffeiS für eine 
@iH)j)ortbrc^banf, »ie t^ in gig. 5, SCaf. XVI, fammt ©glitten unb 
@u)}port in ber SSorberanfid^t gcjeid^net ift. S)a« auf ber Äeitfpinbel 
befinblid^e Äegelrab enthält babei auf einem Jl^eil feiner 9Jabcnlänge baö 
üKuttcrgewinbc unb ift »ie eine ©d^raubenmutter auf bie 2eitf)jinbet auf* 
gefd^raubt; ber ilbrige 2^1^eil ber verlängerten 9?abeul^ülfe ift nad| bem 
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Durd^mcffcr bcr Seitf^JinbcI glatt aw^gebol^tt, gefd^H^t unb mit Sappen 
ücrfc^en, tüdd^c mittete einer eingejd^raubten ftlemmfc^aube jnfammen* 
gejogen toerben fonnen, um baö ffiegelrab auf ber Scitfpinbel feftjuHemmen. 
Üfeerbie^ ift am ®^Iof^ in gig. 5, Saf. XVI, ju linfcr $anb eine 
Älemmf(^raube mit ®tiff feitlidi in ba« fiagerauge für ble gut Seitfpinbel 
fenfte^te äd^fe be« jttjeiten ÄegeltabeiJ eingefd^ranbt. ©itb lefetcre feft* 
gejogen, fo finb bie beiben ftegelräber an ber !lDre]^ung t^erl^inbert. !Ctc 
J)rel^ung ber Seitfpinbel bewirft nun bie ^Jortbemegung be^^ ftegelrabeS 
mit bem SKuttergetpinbc unb lefetereiS überträgt biefe JBetüegung burd^ bai^ 
®d)lof3 auf ben ©erlitten, toeil e«, tüie in gig. 8, laf. XLIH, erfi^tUd» 
ift, im ©d^Iof« ad^fial itid^t üerf^iebbar gelagert ift SJirb biefe Älemm* 
fd^aube gelöft, bagegen bo^ Äegelrab auf ber Seitfpinbel burd) Stnjiel^en 
ber Älemmf^raube fcftgeftemmt, fo bldbt ber ©dilitten ftiflftel^en. S)ie 
SDre^betoegung ber Seitfpinbel n?irb bann burd^ bie Äegelräber auf bie toom 
an ber ©d^Iofi^toanb üorl^anbenen, auf bie genannte Äd^fe unb bie @dE|litten* 
fpinbel aufgefterften Panfteuerräber übertragen unb f o auf bie ©d^Iitten* 
fpinbef jur äuj^fill^rung bcr ^fanfteuerung fortgeleitet, ©erben enbU(^ 
bei bem in fjig. 5, 2^af. XVI, gejeid^neten ®^Iof« beibe Rlemmfd^auben 
gelöft, fo fann mittete ber auf ia» fturbelt?iered! ber ftegelrobad^fc auf^ 
gefdf|obenen großen ^anbfurbel (JrauiSportfurbel, ©d^littenfurbel) ber 
©d^titten ton ^anb bem SSettpri^ma entlang bett)egt ttjerben. 

Sei ber ?Bl^ittt)ortI)'fd&en ©rel^ban! mit innen liegenber Seitfpinbel 
(gig. 1 unb 2, Saf. XXXVH) ift im @d|Iof)3 eine jangenförmige 
SKutter jum ©d^raubenfd^neiben toorl^anben, »eli^e mittete einer über bie 
®tirnflä(^e it& ©d^IittenS l^erüortrctenben unb am ®nbe mit einem 
^anbgriff toerfel^enen Sugftangc eingerüdft loirb. @tne eben fold^e jangen* 
förmige SKutter ift aud^ bei bem ®df|lofi^ ber ®temmafd^ine in ^ig. 4 
bijg 7, Zal XXIX, angetoenbet. 

3ur jeitn?eiligen SlbfteDung ber continuierlid^en ®teuerung o^ne 
9let)erfierüorrid^tung lommt entn^eber ein ®perrn)erf ober ein 85rem5n>erf 
ate 3^if<^^"9licb in bem ®teuerungjgmed[)ant^mu5 t}or. @ett?5^nHrf| 
bient ate ®perrtt}erf ein ®perrab unb ein ®perrlegel, toobei festerer 
mittete eineiS ®riffe^ leicht aui^julöfen ift; ate SBrem^toerf fommt eine 
conifc^e ^tictiouiSfuppIung jur 3lntoenbung, njeld^e burdf| ein ate ©d^auben* 
mutter auiSgebilbeteig ^anbrab angejogen ober gelöft n^irb. 

3fn 5'ig. 12 unb 13, Staf. n, ift ein bei »ol^rmaf^inen mit 
©c^nedtenbettjegung im ®teueningjgmedE|ani«muj^ (5ig. 1 bii^ 8, Jaf. VI 
unb iJig. 1, Staf. XIX) gebräuc^Iic^eg ©perrtoerf gejeidfnet. ^n ^Jig* 11, 
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Jaf. II, ift eine bei tjerticalcn SoJ^rmafd^incn mit ©c^ncdteubctüegung im 
®teucrung«mcd^ni«mud angciücnbctc unb in ^Jig. 13, Saf. XXXI, unb 
%XQ. 13 bü5 15, Staf. XXXVI, Ttnb folc^ bei SDrc^bänfen unb ^rä«* 
mafd^incn gcbrSud^Uc^ conifdfe 5^ictioni^fu<)plimgcn im !Detai( bargeftcllt. 

n. ©elbytt^ätige rudmeife ©teuerung. 

Sei aDen ffietfjeugmafc^inen mit gerabUnig l^in«» unb Ijcrbcnjegtcm 
8rbeit«ftü(f ober ©erfjcug, bcjie^ungötoeife auf* unb abbewegtem ffierf* 
jeug, erfolgt bie ©teuerung ructoeif e bei ber 85ett)egungÄumIe^r gu Seginn 
bei^ ©c^nittgangei^. 9lber auc^ bti S)rel^b8nlen unb 93o^rmafcf|inett mit 
ftetig rotierenbem ärbeit^ftüd ober SBerf jeug ift bie felbfttl^ätige rucfmeife 
Steuerung gebräud^Iid). SBäl^renb jeboc^ bei ben 30?af(i|inen mit gerab* 
linig ii'm^ unb l^ergel^cnbcr ©enjegung bie ©teuerungöbetoegung auf einen 
Itcinen 2:^il bei3 ©d^nittgangej^ gleid^ bei SBeginn ber SetoegungiSumfe^r 
U^äftmft ift unb be^^alb bur^ einen Daumen eine ^ubcurüe ober ber* 
glci^ üon ber rotierenben §au})ttt)elle ober bem bettjcgten Jifc^ eingc* 
leitet lüerben mufi^, toenn fie beenbet fein fott, bctjor baö ©er! jeug an 
baS ärbcteftüd trifft, genügt bei ©rel^bönfen unb So]^rmafd|inen bie 
Übertragung ber SBetoegung ton ber rotierenben ^axopttotUe auf bie 
Steuerung toermitteliS eines Sjcenterö. fiefetereiS tt)irb übrigen« aud^ bei 
Keinen SKafdiinen mit gerabliniger SBenjegung angcttjenbet, fo j. S. bei 
üKutternftoßmafc^inen unb Keinen /SAapingr^SWafc^inen. 

SJon bem Sjcenter, bejie^ungi8tt)eife üon bem Daumen ober ber 
$ubcurt>c tt)irb bie ®teuerung«bett)egung mit Steuerhebel unb ^wgftangen 
ouf ein ©perrtoerf übertragen. Se^terc^^ beftc^t an& bem auf ber fladj* 
gängigen ©teucrungsfpinbel aufgefeilten ©^errab, bem eingreifenbcn 
@}?errfegel unb bem jugel^5rigen, auf ber ©teuerungöf^)inbel lofe bre^baren 
@<)errfcgcl^cber. (giner ber bie ©teuerungdbetoegung Übertragenben ^cbel 
ift ol^ ©d^Ufe^ebel audgebilbet, um bie Qaijl ber ©perrabjä^ne, über 
toelc^ ber @)>errfegel jurücfgejogen tt?irb, burd) Snberung feineiS ^ebel* 
audfi^Iagtointete größer ober Heiner madjen ju tonnen, um nad} SrforberniiS 
bie ®tö§e ht& SJorfd^ubeiS (ober ber Steuerung) einguftellen. 

ginbet bie ©Haltung ftet« nur nad^ einer JRidftung ftatt, toie 
j. 8. bei ber freifte^enben SBol^rmafdiine, ^^iq. 4 unb 5, Staf. X, fo 
beji^ boi^ auÄ ©d^miebeifen l^ergcfteßte unb im ©infame gel^ärtete ©perrab 
einen einfeitig eingreifenben ©^jerrfegel unb bem entfpred)enb geformte 
3ä^ne, »ie in ^g. 2 unb 3, Saf. X, erftd^tlid). ©oll bagegen bie 
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©dfaltung nac^ öor ober naä) tüdteättig burd^ ha§ ^pexttimt erfolgen 
f öunen, fo h^irb ha^ ^pettah mit ijefräften ^araöelffanügen ßä^nen a««* 
geführt, au5 ©c^miebeifcn l^ergcftellt unb im Sinfa^ gehärtet, ober ein 
gen}ö^nIid^eiS gugeifeme^ 3<^^n^^^ ^^^ (S^cloibent^erjo^ung ba}u tiern^enbet, 
n?ie in ^ig. 11 unb 12, Staf. XXVH. (@ie^c P. I, ®eite 9.) 

JBeifpicIe für bic felbfttl^ätige rudtoeife ©teuernng mit ©fcenter^ 
bemegung finb u. ä. an nad|bcnannten aKafd^incn erfidjtltd^: !Cop))eIte 
Sotjenbrc^banf, gig. 7 unb 8, 2'af. vm, freifte^enbc SoJ^rmafd^ine, 
55ig. 1 unb 2, Jaf. XX, ©anbbo^rmafd^ine, gig. 4 unb 5, laf, VI, 
8flabiaI6o^rmaf^ine, gig. 1 unb 2, SCaf. Vn, aRutternfto^mafc^ine, 
^ig. 1 unb 2, Saf. XXVm, unb an ber Meinen /SÄoptiyr-SDlaf^ine, 
^ig. 5 unb 6, Zal VII, bann f^ig. 1 unb 2, Jaf. XXV, unb an jener 
in 5ig. 13 unb 14, Taf. XXVHI. !Daumen ober |)ubcurt)en jur ©in* 
leitung ber ©teuerung^betoegung l^aben u. 2t. bie TJutl^ftoßmafd^ine, 
5ig. 3 unb 4, laf . XXVIII, mit ICetail ber ^ubcurt?en in i^ig. 8 unb 9, 
Jaf. XXVII, bie ^ebclftobelmafc^ine, gig. 15 unb 16, Jaf. XXVHI, 
bie Shapingma\6)m, ^ig. 7 bi« 10, STaf. XXVUI, unb bie Sang* 
Io(f)bo]^rmafdf|ine, ^ig. 2, STaf. XXIII. 

39ei ben ^obelmafd^inen mit g^^^iftangen* ober Seitfpinbelantrieb 
erfolgt bie Einleitung ber ©teuerungi^bcwegung burd| bie beiben ©aumen, 
tDtl6)t bie Miemcntjerfd^iebung be^uf^ Setoegungöumfe^r betoerffteüigen, 
wie u. «. in gig. 6 unb 7, Staf. XV, erric^tli^ ift. Hn Stelle biefer 
einfad|cn, gefd^micbeten Daumen »erben aud^ §ebel mit Sfnfd^tagboljen 
unb barüber geftecfte ^rictioniSroCen angeujenbet, mie bd ben ^obel* 
mafc^inen in 5ig.6 unb 7, Staf.XXV, bann 17 unb 18, Jaf.XXVH. 
S3ei ^anbfupport^Dre^bänfeU; bann bei Sol^rbrel^bänfen mit langer 
ftä^Ierncr ©^jinbel im SReitftodf, »eld^e jum S5orfd|ub ber SBol^rftange 
ober ber ffanonenbo^rer mittete cineiS Sd^alttoerfei^ (®j?errtt)crf, Steuer* 
ratfdie) felbftt^ätig bewegt werben lann (fjig. 6 bi« 10, Xaf. XXIV), 
ferner bei ?ßlanbre^bänfen unb SRäberbre^bänfen, bei weld^en jur felbft* 
tl^ätigen Steuerung nad) beliebiger Stiftung eine Steuerratfd^e auf bic 
betreffenbe Su^jjjortfpinbel aufgeftcdt wirb, (^Jig. 3 unb 4, S'af. XI, 
gig. 1 unb 2, Jaf. XVI) erfolgt bic (Sinleitung ber ©teuerungiSbewegung 
t)on ber rotierenben 2lntriebfpinbel bur^ eine ©teuerfd^eibe, wcld^e entweber 
birect auf bie ©pinbel aufgefeilt ift, wie in ^^ig. 3 unb 4, SCaf. XI, 
ober burd^ ein ^aar ©tirnröber mit gleid^er ^ä^nejal)! toon ber ©^inbcl 
in Umbrel|ung tjerfcfet wirb, wie in ^ig. 6, 7 unb 10, Xaf. XXXIV. 
I)ie ©teuerfc^eibe ift freitragenb montiert unb an i^rer Stiniftäd^e mit 
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einem auöge^obelten tabialen ©d^Ii^ üerfel^n, in toeld^eni ber Steuerung^* 
furbeljapfcn, bcl^ufig Anbetung ber ©röjge bc5 SBorfd^ube^, rabiat tjerfteCt 
ttjerben fann. SJoti biefem ©tcuerungölurbelja^jfen tüirb bie SSetregung, 
mittete einer über jwei an ber ü)?afd)inenl^au«'DedEe angebradE^te SRoHen 
geführte ftette, auf bie ©teuerratfd^e übertragen. 

m. ^anbfteuerung. 

SBci aßen ©erfgeugmafdiinen mit felbftt^ätiger Steuerung ift ge* 
tpo^nlid^ bie ßinri^tung getroffen, bafjg ber felbftt^ätige 23orf^ub bnrc^ 
äufilofuiig beig ©perrfegete ober ber besügU^en ftu})^)Iung abgefteHt unb 
burc^ IDrc^en eine^S bereites tjor^anbenen ^anbrabeiS ober burc^ eine auf 
bie bejüglic^e ©teuerf^^inbel aufgeftedte ^anbfurbel t)on $anb ein it^ 
liebiger SSorfd^ub erjielt toerben fann. Diefe 2lu5lojung ift aud^ erforbcrlic^, 
um bo^ ©ertjeugftüd ju Scginn ber arbeit rafd^ aufteilen unb nad^ 
©{^lufj? berfelben ober aud^ in einem beliebigen Stngenblidfe rafdEj jurüd 
gießen ju fönnen. Sei einjelnen 9)?afc^inen erfolgt bie Sluöfü^rung 
fömmtlic^er ®teuerung«bett)egungen überl^au^t nur mittete einer auf* 
geftedtten |)anbfurbel. 5)ie Steuerung »irb bann eine ^anbyteuerung 
genannt. ®in Seifpiel ^iefür liefert bie in gifl- 8/ 2:af. I, unb jene in 
Jig. 7, Saf. IV, bargcftellte $oläbret|banf, ferner, bie in (Jig. 10, 
taf. XXXIV, bargefteflte ^anbfupportbre^banf. ÜDer ^anbju^}^}ort, 
iJig. 8 unb 9, 2:af. XXXIV, ift auf ber SBange nid)t mittete eine^ in 
^riSmcn geführten S^litteui^ tjerfd^iebbar, fonbern berfelbe ttjirb mittete 
ber mit einem äuffpannfc^Iife tjerfe^enen Unter^)Iatte ober ©c^ere auf ia& 
SBctt ber iDJafd^ine an beliebiger ©teile aufgelegt unb nac^ erfolgter (Sin* 
fteHuug, mittete einer t}on unten in ba^ 95ett eingelegten ©egenplatte unb 
jugel(öriger 3tnjugf^raube, feftgeftellt, toie in fjig. 9, STaf. XXXIV, ju 
erfe^en ift. gür gett}B^nlid)e SDJobellbrel^erei »irb biefer |)anbfu^?port 
oon ber ÜDre^banl ganj abgel^oben unb burd^ bie J£)anbauflage erfe|t, 
wie in gig. 8, 2:af. I, gejeid^net ift. Qum ÜDrel^en eine« SKobeßeig 
auf ber freitragenben, am linli^feitlgen @nbe ber Dre^banlfpinbel ange> 
brad^ten ^aufd^eibe biefer ÜDre^banf bient ber bort gcäeid^ncte befoubere 
©tänber mit |)anbauffagc. 

3nr Erjielung einer befferen 3(uönüfeuug3fä^igfeit ttierbcn aud^ bie 
getoö^nlid^n $anbbre^bän!e mit ©teuerfd^eibe, Äette unb ©teuerratfc^e 
auggerüftet, mie an ber in ^^S- 10, S'af. XXXTV, bargefteCten ^anb* 
bre^banf tion |)eilmaun'5Ducommun & ©teinlen ju erfeljen ift. 
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(Eht||iaiitt]ion:td^ttt!i$en. 

©otoo^I bad fdineibenbe SBerljeug al^ aud^ bad 9lrbeitöftü(! mufj^^ 
bc^uf« äuigfü^rung bct in 2lu«fic^t genommenen Searbeitung, in cnt* 
fprec^enber Sage unb SBeife eingef^yannt ober aufgef^^annt unb üor, 6c* 
jie^ungiJtoeife bei Seginn, bcr ©d^nittbetoegung richtig eingeftettt, ju* ober 
angefteöt »erben. !Bagu bienen befonbere 2?orrid^tungen, bereu (Sinric^tung 
je nad^ ber i^oxm unb ©röße be^ einäuf}?annenben arbeitöftttde« ober 
S33erfjeugei8 unb je nad) bem 2trbeitöt?organge öerfd^ieben fein fann. 

Sei ®d|Ieiffteinen unb ©d^mirgeffc^Ieifmafd^inen toirb jumeift bajg 
^xbtii§\t&d, j. S5. ein ju fd^teifenber 35rel^fta]^I auö freier ^anb, nur auf 
eine am ©eftclle angefc^raubte Sluffage geftü^t, gegen bcn Stein ober bie 
@^mirgelfd}eibe angebrüdft. Die ^Jorm unb JBefeftigungiSart bcr bei 
©c^Ieiffteinen für SPerfjcugfdjIeiferei gebräudE)IidE|cn aufläge ift in ^ig. 7 
unb 8, laf. II, ienc für ©d^mirgelfdileifmafd^inen in 5^9« *^ 2:af. XVII, 
gejeid^net. ffirftcre ift nur l^orijontal üerfteKbar, le^tere aud) öcrtical unb 
im Äreife unb befte^t ba^er au^ einem ^orijontal tjcrfteffbaren arm, in 
tocld^em bie aufläge in einer üerticalen, ct)Iinbrifd£|en SBol^rung befeftigt 
toirb. Die ^Jeftfteffung erfolgt burd^ bie in 5^9- K ^^l XVII, erfid^t^» 
liefen Älcmmfc^rauben. SDie S^Ieiffteinauffagc ift gen^B^nlic^ auö ©d^mieb* 
eifen; für bie ©d^mirgelfd^leifmafdjiue ift fotoo^I ber ^orijontale Arm, 
afö aud^ bie aufläge gettjö^nlid) au5 ©ufeeifen ^ergcftettt. (Sbenfo mirb 
bei bcr ^oljbre^banf ba« fc^ncibenbe ©crljeug (ein ^anbfta^O ^iwt ^w? 
eine aufläge geftügt, au^ freier ^anb gegen ba^^ rotiercnbe arbciti^ftüdt 
angeftettt. Dicfe aufläge ift aber i^rer 5Ric^tung nac^ auf il^rem Unter* 
t^eil, ©d^cre genannt, toerftettbar (bre^bar unb ber $ö^e nad^ einftedbar) 
unb festere wieber am 95ett ber SKafd^ine üerfd^iebbar unb fann auf 
lefetcrem an beliebigem $la^e mittete einer ®egenplatte unb anjugfdiraubc 
feftgeftcKt toerbcn, xok in J^ig. 8, Jaf. I, unb gig. 8 m 10, laf . XXXIV, 
errid}tlid). Die geftfteßung ber in bie üerticale ctjlinbrifdjc SBo^rung ber 
©d^ere einge^jafj^ten aufläge in le^terer erfolgt lieber bur^ eine ©teil*' 
fd^raube, ioie in fjig. 8, SCaf. I, unb gig. 10, Jaf. XXXIV, gcjeid^net 
ift. ©d;ere unb aufläge finb an^ ©uf^eifen ^crgefteDt. 

Snm ffiinfpanncn beiS rotierenben arbciti^ftüdci^, j. S. einer fficHc 
ober bciS rotierenben SÖerf jcugcj^, j. 85. einer So^rftange in einer Dre^* 
banf, ift biefei^ an beiben (gnbcn mit auf ber Sentriermafc^ine eingc* 
bohrten i?brnerl5d^ern öerfetjcn, in tDeld}e bie conifdieu ©pi^en ber 
Drc^banfförner eingefc^obcn tt?erben. S3ei |)oläbrel)bän!en, ©u^jportbre^* 
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bänfen, JBol^rbrcl^bättfcn, ^lau> unb @^i|cnbrel^bän!cn, ift gctob^nlidi ber 
eine Äorner in bie centrale So^ung ber rotiercnben Dre^banffpinbcl unb 
ber jroeite in bie centrale SSol^rung beö afleitftodtitofeeö, unb jtoar jeber 
mitteli^ feiner cimifi^n ängel eingefd^oben unb bnrcfi bie JReibung ber 
gegeneinanberge^jre^ten conifd^n äinlagfläd^en feftge^alten. 

Um bie änlagfläd^e ber ÄBrnerfpi|c centrifd) unb gut geBft ju 
ersten, foH ia& ÄBrnerlod^ nid^t Icbigli^ bie Üm^üßungiSform ber 
ft5mcrf}}t|e bilben, fonbern üor ber ®^)ifee no^ eine Heine ct|linbrifd|e 
So^rung erhalten, unb bie ©tirnttjanb be5 eingefpannten ©tüdte« ttma» 
i?crtieft angefräft jein, toie in ^Jig. 28 unb 29, Saf. n, gegeid^net. d^ 
muf5 baju ber Sentrierbo^rer bie in 3rig. 30 unb 31, Saf.II, gegeid^nete 
gorm erhalten. SSßeil nun ber Äbrner lebiglid^ an ber 3JJanteIffä^ einci^ 
Äegclftu^e« im ftömerlo^ anliegt, barf ber @^}ifeentt>inlel be^felben, bel^uf^ 
©id^rung hex centralen Sage it§ eingef^}annten ©tttdfeS, nid^t ju groß, 
alfo bie ftomerf^jifee nidft ju ftumpf fein. 9^ ift beiJl^alb ein Heinerer 
@^?i|entt)infel tjorjujiel^en ; boc^ f orbert ein Äömer mit größerem @pi|en* 
iDinlel leine fo fubtite SBe^anblung n)ä^renb bed ©ebraudE^ejS, ate ein 
folc^er mit Heinerem ©^yi^entüinfel, unb biei» ift ber (Srunb, »arum 
fie^ ber !Drc^er aud^ einen urf^rrünglid^ fpi|eren Äörner balb in einen 
ftum|?feren umgeönbert ^at. 3)ie gemö^nlic^ angetoenbeten ©pigentüinfel 
fc^toanlen nm 90 <» I^erum, tt)ie in gig. 14, 15, 20 unb 21, STaf. II, 
»ä^enb fold^ t>on ben SBerfjeugmafdiinenfabrifen bem SBeifpiele öon ©eDcr« 
f olgenb, auc^ mit @})i^ntt)infel t)on 60 ^ geliefert werben, »ie in 5ig- ? 
unb 17, 2:af. n, gejeic^net ift. 

Die conifc^e Singet be« Äörneri^ toirb mit einer Sonicität öon 1 mm 
3una^me im Durc^mcffcr auf 10 mm Sänge (1 : 10) bi& ju 1 mm ßunai^me 
im Durc^mcffer auf 16 mm Sänge (1:16) angen?enbet, tooüon iui^befonbere 
boi^ itt?if^en liegenbe aSerl^ältni« 1 : 12 ^äufig toorfommt Die mit foWjer 
(Sonicität angefertigte Äömerangel fe|t fid^ burdEi ein rudhoeife« ffiinf^ieben 
in bie conifd^c ^ö^Iung ber Drcl^banff)}inbel ober be5 JReitftodtftoße« in 
biefer ^B^Iung berart feft, baf« ber ÄBrncr, an bem öorfte^cnben STl^eU 
mit ber bloßen ^anb angefafi^t, nicf)t mel^r l^crau^gejogen »erben fann. 
Der nic^t befonber^ rüdfic^ti^üoll ^antierenbe Dreier fc^tägt mit bem üom 
aui^fj>annen jufällig in ber |)anb befinblid^en 9)iutternfd^IüffeI auf \>a& 
torftc^enbe ftBrnerftildt, biß ber Äbrner gelodert ift unb bann mit ber 
^anb entfernt n?erben fann. Daig ift jcboc^ im ^inblidf auf bie ffirl^altung 
gut ccntricrter ftörner uuätt^edEmäßig unb auc^ nid|t nöt^ig, »enn nur 
ber Äomcr entf|n:ed^enb üorgerid^tet ift. Diefe SJorrid^tung befte^t in ber 
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einfacl^[ten fjotm in jtoci am öorftcl^cnben ctjUnbrifd^cn Sl^eil \>e& Äörncrö 
biamcttal gegenüber angefeilten ^jaraflelen ^lä^en, tcie in fjig. 14 unb 15, 
Jaf. n, gejeid^net, übet toeld^c ein SKnttemjd^Iüffel toon ber betteffenben 
®(^lüffeltt?eite anfgefd^oben mirb. SWit einem einzigen Sfturf am üßuttern* 
fd)lüffel ift ber Äörnet loder. 

®tatt ber am cJjUnbrifd^en SE^eil angefeilten gläd^en fü^rt man ben 
Ä5rner mit einem angcfd^miebeten nnb entf^nrec^enb jugcfcilten öieredigen 
Slnfafe auö, n?ie in fjig. 16 nnb 17, Staf. II, über toeli^en ber aRuttem^* 
fd^lüffel anfgef(i|oben toirb, nm ben Ä5rner jn lodern. 

Sin S)re]^bänfen üon Whitworth (Sir Joseph Whitworth & Co. 
Limited, Ashton Boad, Openshaw, Manchester) ift bie in ^ig. 20 
unb 21, Saf. II, gejeic^nete Äörner*Sonftruction angctoenbet, »onac^ber 
ftörner hinter ber (1 : 16) conifd^en Slngel nod^ einen bünneren c^Unbrijc^en 
änfaß befi^t, tt)eld^cr in ber jugel^Brigen ct|Hnbrif^en |>8]^lung ber iCre^- 
ban!fj)inbel bi« hinter bajg öorbere ©pinbellager rei^t, tpie in gig. 7, 
2^af .XXXIII, au bem im i?erticalcn ^ittelf^nitt gejei^neten WhiiwortK\i:fi,n 
©pinbelftod geftric^elt eingejeid^net ift, unb jtoar fotoeit, baf5 er mittete 
eines burd^ bie bort in ber ©pinbel angebradfte Ärenjbol^rung geftecften 
couifc^en ®tiftei8 l^eraui^geftofeen ttirb, um ben ftörner ju lodern. 

(Sin anberejg feljr ättjedmäßigeS JDetail für bie SiJfungSüorrid^tung, 
ift in ^ig. 18 unb 19, 2:af. II, gejeic^net. auf bem bei ber ängel tixoa^ 
ftärleren 2^eif beiS cJjIinbrif^en Äörner^alfejg ift ein feine« ®ett}inbe üon 
etn^a 11 ober mel^r ®änge auf 1 3^^ englifd) gefd^nitten. auf bicfeS 
©etoinbe tt?irb eine fed^Sfantige ÜRutter aufgefd^raubt ©oll ber Äörner 
gelöft werben, fo »irb bicfe SWutter gegen ben @^>inbeItopf ober am 
älcitftod gegen bie @tirnfIädE|e be5 ©tofee^g 5ugefd}raubt, njobur^ ber ftBrner 
ganj central aw^ ber ^ö^fung ^erauSgejogen »trb. 

Sei ber in ^ig. 9, Saf, VII, in ber Snfid^t mit burd^fd^nittenem 
®)?inbeIftod gejeid^neten Meinen ©d^raubenfdtineibbrel^banl üon Sir Joseph 
Whitworth & Co. in Manchester mit l^o^Ier ®}}inbel unb gehärteten, 
conifd^en Sagerbü^fen erfolgt ba« ©infpannen be^^ bur^ bie ^oWc ®<)inbel 
^inburc^ gefd^obenen Slrbcit^ftüdci^ (SRunbcifen, SRunbftal^I) im ©pinbet 
fopfe burd^ ein bort aufgefd^raubte« fflemmfutter mit 3 rabiaten ©teil* 
fdE^rauben (ober eine« ber befannten felbftcentrierenben Älemmfutter)- C« 
ift babei nur im JReitftod ein JJörner üor^anben, toeld^er bei langen 
airbeitöftüden aU Sager für ba« au« bem g-utter tjorfte^enbe ärbeitiSftüd 
bient. ®S fann jebod) au(^ bei biefcr ÜDrel^ban! ein gefd^loffener ftopf 
aufgefc^raubt n)erben, loeldjer eine centrale So^rung enthält, in meldte 
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bcr ftömer ciRgcj(^oben n?irb, um jtüifc^cn bcn Äötncrn breiten ju fönncn, 
iDic bei einer getoö^nlid^n S>tel^banl mit maffiter ®))inbel. 

Qum Qmdt be^ ffiinfpanncn« ücrfd^iebcn langer ©tüdc jtt?if(^en 
ben ft&mcrfpigen ift ber SReitftod auf bcm ICrel^bantbett in ber SRid^tung 
ber @j)i^iadfje üerf^iebbar unb an beliebiger ©tefle feftäuftcDen. SBe^uf« 
Sin^Itung ber ^^araOelen Sage ber @)7i|ena^fe p ben bai^ am @up)}ort 
aufgefpannte SBeri^eug gerabefil^rcnben ^ßrismen am Dret|ban!bett ift 
ber StcitftodE unten mit üorf^}ringenben Seiften üerfe^en, njeld^e jwifc^en 
bcn Äuflagfläd^n in baS iBett eingreifen. 

3rril^er ma^te man biefe Seiften beiberfeitiS anliegenb, um bie 
Sttc^tung einjul^olten unb legte bie anjug)7latte flaä) gegen bie ^afj^Ieiften 
am fßttt an, wie in gig. 9, Staf. XXXIV. 

®egentt)ärtig »irb t?ielfac^ bie bei ber ©etterj^'fd^cn üDrel^banf aud* 
gefü^e, in ^ig. 1, 8 unb 9, Saf. XXXVI, gejei^nete Conftruction 
angett)enbet, toobei ber JReitftod nur an einer ®eite mit einer Seifte an 
bcr gehobelten inneren ©eitenflä^ bej^ Setters anliegt unb burdf bie 
einerfeitiJ an biefer Weitftodleifte anlicgenbe, anberfeiti^ an bie untere 
conif^e gehobelte ^ri^menleifte beiS SBette^S ange))afj^te 9(njug)7latte ein« 
feitig feft anliegenb angejogcn »irb. Diefe ©etter^'f^e Sonftruction 
fiifnt bie genaue SH^tungi^ein^altung it^ aieitftodeiJ nac^ ber aSerfdjiebung 
o^ne ben SReitftod mit Seiften beiberfeit« in ben ffiangenjtoifdienraum 
einjKiffen ju muffen unb erleid^tcrt fol^in bie genaue ^erfteDung ber 
S)rcl^banf. !Da ferner beim SSerfc^ieben \>e& WeitftodeiS fotool^l bie fonft 
anlicgenbe, unten üorf^^ringenbe iReitftodleifte, al« auc^ bie änjug^jlattc 
an bcr %l&6)t bcr conifd^en ?ßri«malelftc im JBett frei ift, h)irb bei 
bcr S3erf(^iebung bie Slbnüfeung ber genannten änlagpädtien tl^unlic^ft 
Ärmicben unb fomit bie genaue SRit^tungöein^altung it^ ?fteitfto<!ei8 
bauemb geftd^ert. 

©oö ein ©egenftanb conifd) abgebre^t »erben, fo muf^ bie ©pifeen* 
ac^fe entfprec^cnb fdjief gegen bie 5w^^iiW9^pti5n^^tt ^^ SJett eingcfteCt 
toerbcn unb bio^ erfolgt bur^ feitU^e SJerfd)iebung ber ifteitftodtömer* 
\pb^. Qu biefem gtocdc befte^t bcr JRcitftod aui3 jttjei Streuen, nämlid^ 
aud bcm ben ©to§ ent^altcnben Dbertl^cit unb ber barunter befinblid^cn 
aicitftodplatte- 2luf leßtcrcr ift ber 9fleitftodobcrt^ciI an Seiften geführt, 
toeld^ fcnlred^t ju ben ^riömenleiftcn bci^ Dre^banfbetteö liegen. @^ 
fann fomit bcr Dbert^eil fenfredE|t jum ®ettj?rii3ma auf bcv 5Reitftodj?Iatte 
twrfd^obcn »erben. 3^^ ^Serfc^iebung bient getob^nlid^ eine in ber Weit* 
ftodplatte gelagerte, fla^gängige ®^raubenfj?inbel unb juge^Brige 3)hittcr. 
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fic^tctc toixi mittete einc^ nad^ ouftoättiS ftc^cnben c^linbrifc^cn S<^P\^9, 
tücl^cr burd^ eine ffiarjc gegen bie Drel^ung gefiebert toiti; öon unten 
in bie entf^nrec^enbe c^Unbrifd^e So^rung im Weitftodfufe cingefd^oben, 
toie in ^ig. 1 unb 2, SCaf. XXXV, gejeid^net. (Sin fo eingerichteter 
Mettftodt toirb furj ein iReitftodt jum (Jonifd|bre^en genannt. Um beim 
3urüdCfd^ieben be« StteitftodEobertl^eÜeiS jum (Sijlinbrifd^brel^n bie rid^ige 
Sage »iebcr ju finben, ift enttoebcr an ber SJorberfeite be« Dbcrt^ileiS 
unb be^^ Untert^eileiS mit ber SReignabel ein fd^atfer SlifiS eingeriffen, 
unb baiS ^ufammenfaQen beiber Stifte jeigt bie rid^tige SinfteQung }um 
(£t}(inbrifd|bre^en an, ober t^ finb ju biefem Qmdt feitlid^ ©teOfc^rauben 
im {Reitftodfuge angebrad^t, xod6)t gegen J!(oben an ber 9ieitftodE)7(atte 
anftofeen, fobalb bie Weitftodad^c bie rid^tige Sage jum S^linbrif^bre^ 
einnimmt !Die gebräud^li^n änorbnung^u ber ^il^rungiJleiften auf ber 
JReitftodtpIattc fmb an ben 9teitft5dEen jum Sonifd^brel^en in ^i%. 7, 9 unb H, 
Xal Vm, ferner in gig. 3, SCaf. XII, g-ig. 6, Staf, XXXIV, g^ig. 1 
biß 3, Jaf. XXXV, unb gfig. 7, Jaf. XXXVI, ju erfe^en. 

35ie ac^fiale SJerfd^iebung ie§ gegen Drehung gefid^rtcn ©tojje^ 
erfolgt burc^ eine flai^göngige ©d^raubenf^jinbel, toel^e in bie |)ö^Iuttg 
be« mittete eine« ÄationenboffrcriS auiSgebo^rten, an^ ©d^miebcifen ^ergc* 
f teilten ®to§ei8 ^ineinreid^t, toie in ^ig. 1, laf. XXXV, ju erfe^en ift 
^m rüdwärtigen @nbe ber SReitftoct^üIfe ift eine gufi^eifeme Sü^fe mit 
jioei conifd^n ©tiften befeftigt, ttjie in gig. 4, 2:af. XXXV, im SSertical* 
fd^nitt gejeid^net, gegen toeld^e fid^ ber ®<}inbclbunb anlegt Stuf ber 
SReitftodEft)inbeI ift ein ^anbrab an biefe Süd^fe anfc^lie^cnb aufgefeilt 
unb burc^ eine ÜMutter anjie^bar. Durd^ 3)rel^n bc« ^anbrabe^^ wirb 
ber SReitftodtftoB ad^pal t)erf^oben. Serfelbe muf« in ber iReitftod^üIfe 
(aud^ Äanone genannt) fel^r genau c^Unbrifd^ einge^)af«t fein unb ttberbieö 
in jeber ©teHung feftgcftellt toerben fönnen. 35ie geftfteOung erfolgt 
getob^nlic^ burd) filemmung. Qu biefem Qtotdt »irb jumeift entweber 
bie SReitftod^üIfe an bem (£nbe beim Jibrner feitUc^ aufgefc^Iiftt unb 
mittete bort angegoffener glanfd^en jufammengefc^raubt, ober ei^ wirb ber 
©tofe mittete eine« ^^gfeile« in ber nid^t aufgefc^Ii^ten |)ülfe feftgeHcmmt, 
wie j. 85. in ^ifl- 1 w^^b 2, Xaf. XXXV, gcjei^net ift 

S3eim SReitftod ber ©etter^'f^en Dre^banf, gig. 7, 8 unb 9, 
Jaf. XXXVI, wirb ber iReUftodftog burc^ eine Streitige conifc^e pifc 
central feftgeflemmt Die Süd^fe, gegen weldje fi^ ber ©|}inbelbunb anlegt^ 
ift l^ierbei burd^ eine öon unten in bie JReitftod^ülfe eingefc^raubte ©tett* 
fdjraube gehalten, wie in gig. 7, Saf. XXXVI, ju erfe^en ift 
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S3ci bcu JRcitftBcfen bcr äd^fcnrcguUctung§^2)rc^banf, ^ig. 5 unb 6, 
Jof. XXXII, i[t bcr burd^ gebet unb 3?ut^ gegen bie J)re^ung geftd^erte 
ac^d üerfc^iebbate Stettftodjtog in bem burd^ ia§ ^anbrab l^tnbutdi« 
ge^enben unb üotftc^cnben 2^eil felbft mit einem fladEigängigen ®etoinbe 
wtje^en unb ba^ SKuttetgetüinbe jur aöjTialen SSerfd^iebung in ber 5Rabe 
bed |)anbtabeiS eingefd^nitten, toelc^e mittete eine^ jn)eitl^etligen, in eine 
eingebrc^te Sflingnut^ eingreifcnben, an ber tJIonfc^e ber JReitftodt^ülfc 
angefd^raubten fd^miebeifemen glanfd^enringe^ gegen ad^fiale 93erfc^iebung 
gefiebert ift. Dieselbe üDctailconftruction jeigt ber WeitftodE einer ®np)p(rcU 
bre^bant iJig. 22, Jaf. n, Jebod^ ift bie 3ieitftodt§üIfe oben nod^ mit 
einer nad^ aufn^ärtiS fte^enben langen ytippe t^erfe^en, meldte gelegentli^ 
loie ein 9mboi^ t7ern)enbet n)erben fann. 

3nm Sinfpannen turjer ®egenftänbe pm äludbol^ren auf ber 2)re^« 
bani bicnt ber auf bie Dre^bantf^jinbel aufgcfd^raubte (5uttcrfo^}f mit 8 
tabialen ©teUfd^rauben, n7ot)on fic^ jie )n)ei ©^rauben biametral gegen« 
über fte^en unb je üier ©d^raubcn gemeinf^aftlid^e SDKttelebenen ^aben. 
ein fol^ 5utterfo}}f ift in gig. 2, 5Eaf* XXII, üor ber ^xt^bant 
fte^enb im ^?erfpectit>if^u Silbe bargeftettt 

3um 3)Htne^men, be^ufiJ Umbrel^ung einer 8n}ifd^en ben @^)ifeen 
einer Dre^ban! eingef^jannten ®eQe ober eine« ä^nlid^en ärbeitgftüdteö, 
ober jum äbbre^en einer SRiemenfd^eibe 2C. auf einem Drel^bom, toirb 
barauf ein ^Drel^bante^erj feftgefd^raubt, gegen njcIdE^e« fi^ ber ÜKitne^mcr* 
ftift ber auf bie IDre^bantfpinbel aufgefd^raubten 3Kitne^merfd^eibe anlegt. 
3)er fc^miebeifeme SKitnel^merftift ift mitteles einer ©d^raubenmutter an 
ber gufi^ifemen üßitne^merfc^eibe befeftigt. !Cie gen^b^nlidEf gebräuc^U^e 
gorm ber lefeteren ift in ber gig. 1, Staf. XXII, auf ber ©re^bant* 
f^jinbel oufgef(^raubten unb in JJig. 2, SEaf. XXII, tor ber 1)re^banf 
liegenb gejei^neten SKitnc^merf^eibe ju erfe^en. ^n gig. 1 unb 3, 
laf. IX, ift bie ÜRitne^merfd^eibe mit eingefd^raubtem 9Witne^merftift im 
Dur^fd^nitt unb in ber Draufftd^t gejeid^net. 

(Die bo^j)eIte SBoIjenbrel^banf in tJig. 7, SEaf. VIII, ^at im gemein*« 
fd^aftUc^en ©pinbelftodf eine feftftetienbe fd^miebeiferne, cijlinbrifd^ abgebre^te 
a^fe, auf »eitler fid^ bie beiben ©tufenfd^eibcn lofe bre^en. ^n lefeterc 
finb bie änitnel^merftifte eingcfd^raubt unb e« bienen fot^in bie Stufen* 
f^eiben felbft ate Ü»itnel)merfd^eibeu. t>aß «rbeit^ftüdE wirb auf biefer 
Soljenbre^banf jttjif^en feftfte^enben ®<}i|en gebrel^t. Ä^nlii^ ift bie 
einfj)annung ber (gifenba^ntoagen- unb Socomotit*8lrf|fen jum gleichseitigen 
anbre^en ber beiben Sc^^ftummcl, besie^ungdweife Sinbre^en ber Sager* 

^täfan, Scitfaben Ui 9Raf^inen6aue£. III. 6 
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laufe auf einer ju bicfem Qmdt bcfonbctiJ conftruiertcn 2l<i^fenbre]^6auf. 
(Sine fold|e mit bo)7)7eIter 9{äbetüberfe|ung im eintrieb, t^on bet S^emni^ 
fficrijeugmaf(^inenfabrif ift auf Saf. XXXI, in ^ig. 15 bi^ 17, in ber 
SJorbctanpd^t mit barüber befinbU^m !Dc(fent?orgeIege unb in ber ©tirn» 
anfid^t gegeid^net. !Dcr @^?inbeIfto(! ftel^t l^ierbei ebenfalls in ber SKitte 
jwif^n ben beiben Slcitftöden, aber bie f urje ©pinbel ift l^o^I au« ®uf i^ifen 
^ergeftellt unb burd^ ein, jttjif^n ben beiben @})inbeKagem, barauf auf* 
gefeiltejS ©tirnrab in Umbre^ung t)erfe|t. !Die ä^fe, an ber bie ©tummel 
anjubrel^en pttb, toirb burc^ bie entf^>red^enb ttjeite ^b^Iung ber ©pinbel 
l^inburc^gefd^oben unb auf bie beiben WeitftodEförncr gef^^annt ®er SKit* 
ne^raerftift ift an ber am lintefeitigen Cnbe ber l^o^Ien @^}inbel öor* 
^anbenen ^^lanfci^e eingcfd^raubt. 3^^^" (£inf(ä^ieben ber abjubre^enben 
Steffen in bie ^o^Ie ®<}inbel ift ber Untefeitige Weitftod auf ber Weit* 
ftodC^)latte feitlid^ »erfd^iebbar- 

(Sbenfo erfolgt bei ber in ^ig. 5 biö 7, ffaf. XXXH, mit ©eg* 
laffung ber gum §eben be« Släberpaare« erforberlid^n ©d^raubentoinbe 
unb jufammengerüdften fReitftödEen gejeid^neten Slc^fenreguHerungjJbre^banl 
öon ber S^emnifter SBerljcugmafd^inenfabrif, baß Sinf Rannen ber bie 
Saufräber tragenben (£ifenba]^nn)agena(^fe ^um {Regulieren ber burc^ 
3lbnü|ung unrunb gett)orbenen 2l^i3ftummeL !Die älc^fe tt)irb l^ierbei 
mittete SRiemen unb aufgeflemmte Wiemenfc^eibc umgebre^t 

3ur ^intan^altung ber !5)urd^bicgung unb beö ^beruig langer 
SöeKen beim Slbbre^en bcrfelben fommen bie Sünetten jur äntoenbungr 
bereu gemö^nlid^ auö ^olj ^ergcftcHte unb für toerfd^icbene Durc^meffer 
leicht au«tt)ed)felbare jtoeit^eilige Sagereinlagen ober Sadten bie SSJeDe in 
ber |)ö^e ber ©pi^enad^fe umf^lie§en. 

ffiiS gibt jttjeierlei ßttnetten, nämlid^ fefte unb mitgel^enbe Sünetten. 
Seibe pnb auf ber SJrel^banf, fjig. 1, Staf. XXII, aufmontiert im 
Verft>ectit)ifd^en »übe gegcid^net. ^n gig. 6, 7 unb 10, STaf. XXXIV, 
ift nur bie fefte Süuette glcid) neben bem SReitftodE aufmontiert. 

Die fefte iBilnettc ift toie ber JReitftodE auf bem 35rc^banfbett t)er* 
fc^icbbar. Diefelbe n)irb burd^ eine ©d^raube unb eine toon unten an 
ben ©angen ju beiben ©eiten am SBette anliegenbe änjugplatte an be* 
licbigem $Ia§e feftgefdjraubt. 

35ie mitgel^enbe Silnette ttjirb am ©u^?portfd^Iitten aufgefd^raubt, 
um ba« äui8tt)eidf|cn ber ju brel^enben SöeKe beim ©d^nitt ju öerl^inbcrn. 
S9el|uf^ ri^tiger Slnftellung ber 2&ncttc befte^t biefe getpb^nlid^ an» jtoei 
S^^eilen, tjon benen ber untere, am JBett ober am ©d^litten feftftet^enbe 



« 



(SinfpannDornc^tungen. 83 

J^eü bcr Söncttcnftänber unb bcr obere, bie Sagerbaden ent^altenbe 
2:^eil ba^ SUnettenlager genannt mtrb. £e^tere^ ijt mit jtvei länglichen 
t)erticalcn @c^Ii|en t?er{e^en, burd^ tpeld^e bie pr JBefeftignng bc^felben 
am ©tänber crforberlic^en @d|rau6en ^inbur^gc^en- ä^wi ffiinfpannen 
bct Sagctbacfen in bai^ Sünettentager ift festere« oben mit einem flad^n, 
gcwßl^nlic^ f^miebeifernen S)edel toerfe^cn, toeW^cr rafc^ gelöft unb jur 
@eite gebre^t werben lann. 

3)ic bcibeu, nad^ auftoärti^ fte^enbcn ©eitentl^eile it& Sünettentager^, 
jtDifd^n tDeld^e bie Sagerbaden eingefc^oben iperben, ftnb nad^ innen ju 
Vfi>tmig im Querfd^nitte unb bie Sagerbaden J^aben ebenfold^e äuijfd^nitte 
ju beiben ®eitcn, jur ©id^erung gcg^n einfeitige ad^fi^Ie SSerf^iebung, 
toie in gig. 32, laf. II, im ^orijontalfd^nitt gejeii^net. 

(gine befonbere 2lrt üon Silnetten ift bie üon ©eHeriS, bei feiner 
Dre^ban! angetoenbete, ?Jig. 11 bi^ 13, Jaf. XXXVI, »elc^e brei 
rabial nac^fteObore SBaden l^at, »oüott fid^ bie oberen jtoei in einem 
ti^)pbcren Sügel beflnben. 

Sünetten fommen aud^ jur Sagerung ber »o^rftange bei ^orijontal* 
bo^mafc^incn jur Sutoenbung, tt)ie in^befonbere bei ber ^orijontalbol^r* 
maf^ine in ^ig. 8, Saf. XXIII, unb bei ber SBoI)rbrc^bant gig 8, 
£af. XXXn, t)on Smith & Coventry in Manchester unb bei ber 
©orijontalbo^rmaf^ine, JJig. 1 büJ 4, 5Caf. XLII, üon Bind & Sohn 
in Nottingham ju erfe^en ift. 

Die Sol^rftange loirb babei mit ber conifc^en ängel an ®teffe 
einc^ So^rer« in ben fiopf ber So^rfpinbel ober in ein befonberci^ ^utter 
cingef^)annt, mlä)t& auf ben mit®ett)inbe für eine ^tanfd^eibe üerfe^enen 
®})inbeIfopf einer ^orijontalbol^r* unb gräi8maf(^ine aufgefc^raubt ift. 
"XXiii Sünettenlager l)at in biefen ^Jäffen eine ct)Unbrifd^ SBo^rung, in 
todd^e gefc^loffene, gufi^eiferne, ctjlinbrifc^ ausgebohrte Sünettenlagerbüt^fen 
cingej)af^t finb. ffii8 toirb jettjeilig biejenige Sagerbüc^fc in ba« Sünetten* 
lager eingefd^oben, bereu SBol^rung mit ber So^rftange gleid^en üDurd^* 
meffer f)at 3)ie Sagerbüd^fe toirb burc^ eine @tettf(^raube befeftigt. 

3um Äuff^jannen t)on ®egenftanben mit großem S)urd^mcffer beim 
Slu^bol^ren auf ber ÜDre^banf unb eüentueH au^ beim Äbbre^en berfelben 
Vi^nt bie Panfc^be. 35iefelbe ift an§ (äuf^eifcn ^ergefteöt unb enttt)eber 
nur mit äuff^jannf^Iifeen oerfe^en, burc^ »elc^e bie äufj^jannfc&raubcn 
^inburd^geftedtt toerben, toie an ber in f^ig. 1, 2^af. XXII, an ben liuf«^ 
feitigen !!)re^bantfuß angelehnt gejei^neten ^lanf^eibe ju erfel^en ift, 
unb ^ei|t bann gettjö^nlic^ eine glatte ^lanfc^eibe, ober e^^ finb an bcr 
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5ßlanfct|cibc trier befonbcrc fd^micbcifcrnC; im @infa|c gcl^ättctc Sluff^ann* 
Hoben üot^anbcn, wel^c in rabialcn ©d^Uftcn gcfül^rt «nb burdEi püd^* 
gängige ©c^raubcnf^^inbeln ücrmittete dne§, anf bai3 toietecfig jugefeiltc 
®nbc aufgeftedten äfufftedfd^Iüffete rabial üerfd^obcn toerben fönncn, nm 
ha^ airbeitöftücf centrieten jn fBnnen, Jüic j. 8. eine in gig. 2, Za^. XXU, 
Qufgefpannt gejci^ncte auiSjnbol^rcnbe 9iiemenfd^iebe ; biefelbe l^eigt bann 
eine Unit}erfaI^?Ianf^cibe. Die Uniüerfatplanfd^eibc bcu ^lanbte^banf in 
^ig. 5 nnb 6, S:af. XXXIII, befifet üier in rabialen ®d^Ii|en )}er* 
fd^iebbate gnf^eifcrnc Ätobenfd^Iitten, an tt)elcl^en bie fd^mtebeifemen 
©pannMoben bntd^ !ntje jTacIigängige ®c^raubenj^}inbeln rabiat yjcrf^oben 
n}erben. ®benfo ift bie (Sinrid^tung ber ffiinf^annHoben an ber Pan* 
fd^eibe ber {Räberbre^banf, ^ig. 3, Saf. XVII. Sei bcn gett)5^nli^n 
®n))))ortbre]^bänfen xoixb bie $lanfd^eibe auf bie ®^}inbcl an ©teile ber 
ÜKitnel^merfc^eibe aufgefd^raubt, tt)eun fie benötl^igt tt)irb. Diefelbe toirb 
tüieber abgefd^raubt, fobalb ba^S äuffd^rauben ber üMitne^merfd^ibe ober 
beiS SBo^rfutter^ erforberlid^ erfdieint. 

Sei panbrel^bänfen, ^lan* unb ®}n|enbre^bänfen unb SRäber- 
brel^bänfen bleibt bie ^(anfd^eibe fteti§ auf ber @))inbel. J)ie)elbe toirb 
be^^alb mä)t aufgefc^raubt, fonbern ctjlinbrifd^ aufge))aföt unb iJber einen 
in ia» ©pinbelenbe cingelaffenen Äeil, ber in bie sugel^örige Äeifnut^ in 
ber SBo^rung ber ?ßlanf^eibe einge^)aföt ift, aufge^}ref5t ober n^arm auf* 
gejogen; bei großen ?ßlanbrel)bänfen unb SRäbcrbrel^bönfen toirb bie 
panfd^eibe an bie ^Jlanfci^e ber guf^eifernen ©Jjinbel mit eingej)af3ten 
Schrauben aufgefd^raubt, bereu runbe ffiö^?fe in bie ^lanfd^cibe t^erfentt 
fmb, toit in gig. 3, Slaf. XVII gejei^nct ift. 

Sei ber ©eöer^S^fd^en ©rel^ban! ift bie, be^ufj^ (Srjielung einer 
ättjciten SRäberübcrfefeung nebft ber bur^ baö au^rüdtbare flfläberüorgelege 
gebotenen, au§en tjerja^nte 5ßlanfd^eibe (fjig. 1 unb 4, 2^af. XXXVI), 
ebcnfalte bleibenb feft auf ber ®^)inbeL 5Diefej^ ßonftructionöbetail toith 
jcbodE) audti ton ©etteriS nur bei gro^n ®upportbre^bänfen angettjenbet. 

Sei anberen SBJafd^inen toirb baö ärbeiti^ftfldt gett)öl^nlid^ auf eine 
^orijontale, mit 3luffpannfd|U^en üerfe^ene Patte mittete äuff^jann* 
fd^rauben befeftigt. 

Die getoö^nlid^en ®d|raubenfd^neibmafc^inen befi^en ebenfate ©in* 
fpannbaden auf bem afe aWitnel^merf^eibe auögcbifbeten ©Jjinbelfopfe, 
unb itoat jnjei biametral gegenüberliegenbe, toeld^e burdE) ftadEigängige in 
rabialen ®dE)li^en liegenbe ©d^raubcnfpinbeln jum ®inf)Jannen bc« 
@d)raubenfo)}fe5 rabial üerfteHbar finb. 3In ber in gig. 20, SCaf. XXXI, 
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in bcr ©eitcnanfid^t bargeftelltcn ®(^taubcnfci^neibmofcf|ine tjon Sir 
Joseph Whitworth & Co, Limited in Manchester ift ber @))inbcKo)}f 
fo gebrel^t bargefteDt, baf« bic beibcn (Sinfpaunbadcn tocrtical übcreinanbcr 
liegen. 3iiKi ^wftettcn unb 9?acl^fü^en ber ju fi^neibcnbcn ©d^taube ift 
bie ^ol^Ie gufi^eifcme ®<)inbel burd) ä^^^f^önge^ ©cttiebc unb ^anbrob 
in i^ren Sägern a^ftal t^erf^iebbar. 

Sei grogcn ^orijontalbo^rntaf^inen unb $RabiaIbol^rmafd)incn ift 
biefe äuffpann^Jlatte bie JJunbantcnt^Iattc bcr aWajd^inc fclbft, toic j. 99. 
bei ber in gifl- 9^ 2:of. XLII, in petfpcctiüijd^er anfid^t batgcfteßtcn 
combinicttctt ^orijontal* unb 5RabiaI*a9o]^rmafd^ine toon ber SSBerf jeug* 
unb SWafd^incnfabrif Oerlilon. 35iefe SJiafc^ine ift l^an^Jtfäd^lid^ jum 
Solaren größerer SWafd^incntl^cile beftimmt unb ijat 3 S5ol^rf^}inbcIn, Don 
»eichen 2 unter aUtn SBinfeln fclbfttl^ätig finb, toä^renb bie britte am 
©tänber unterhalb ber Wabialbo^rmafd^inc nur l^orijoutal felbftt^ätig ift. 
Der JU bo^enbc SKafd^inentl^eil liegt fcftgef^)annt auf bcr gcfd^Ufetcn 
fjunbamcnt^jlatte ober ®runb))latte, auf »cld^cr bic 3 SBol^rfpiubeln, 
bejie^ung^ttjcife bie jugel^Brigen ÜWafd^incnftänber berfd^iebbar finb, um 
bie S5o^rf)nnbeIn on ben ju bo^renben ©tcttcn in Si^ätigfeit fcfeen ju 
IBnnen. am SRanbc ber 3 m auf 2,7 m mcffcnbcn ®runbplattc ift ber 
gemeinfd^aftlid^e ©tauber bcr JRabial* unb ^orijontalbol^rmafc^iuc mittete 
ipanbfurbel, ftegclräberübcrfcfcung unb einer in bcr oben offenen, am 
aftanbe ^inlaufcnbcn Slu^fparung ber ®runb))Iatte licgcnbcn flod^gängigcn 
©ci^aubcnfpinbcl (ßcitfpiubcl), gcrablinig bcrfd^iebbar. !Cer ©tauber ber 
^toeiten |)orijontaIbo]^rmafd^ine, mit nac^ allen SBinfcIn einfteHbarer 
S3o^rfpinbcI, fann auf feinem Unterfafec mittete ©d^nede unb ©d^necfcn* 
rab im Äreife gebre^t werben. SJer Unterfafe fann ferner auf ber suge*« 
porigen, mit äuffpannfc^li|en berfe^cnen ®u)?port^)Iatte mittete einer 
barin liegenben ©d^aubcnfpinbel biefer platte entlang bcrftcllt njcrben. 
Snblid^ fann bie ©upport^jlattc felbft an beliebiger ©teile auf ber ©runb* 
plattt aufgefd^raubt werben. Der Slntricb ber a9o^rf^?inbel erfolgt beö* 
^alb burd^ fiegelräberüberfeftung unb eine brc^bare unb bcrfd^iebbare 
SBettc Don bem fcftftel^enbcn SJorgcIcgeftänbcr an&. 

(Sbenfo erfolgt bai^ äuffpannen bci^ äirbeit^ftilde« auf bie mit 2luf* 
fj?annf^U^en bcrfc^enc ©runbplatte bei bcr 3flabiaIbol^rmafcf|ine, gig. 1 
unb 2, 2^af. XII. ^n befonbercn gätten toirb ein freifte^enber; auf 
ber gefd^Hftten 5unbamcnt:|}tatte terfdEiicbbarer unb ber ^öijc wai) ücr* 
ftcllbarcr «uffpanntifc^, gig. 6, Saf. XIV, bei JRabialbo^rmafd^incn 
tjenoenbet. 
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95ei ^obelmafd^inen bilbct ber gcrabUnig l^iu unb l^er bctocgtc 
$obcImafd|incntif(i^ feitet bic mit Äuff^jannfci^U^cn öcrfcl^cnc Patte, 
auf \oel6)c bcr ju l^obclnbc SWafd^incnt^cil ober auc^ ein gufi8eifcmet 
SBinlel al« befonbere auff^yanntotrid^tung aufgefc^raubt toitb. 

JBci ber 9labiatbo^rmaf^inc, J^ig. 1 unb 2, Jaf. XI, ift nebft 
ber (Srunb^ylatte ein faftenfömiigcr Stifd^ üor^anben, toeld^er oben unb 
feitlidi mit auff<7annfd|li^en jur Scfcftigung be« ju bo^renben SKajd^inen* 
t^ette^ öerfe^cn ijt. 

»ei ber gro^n grä«maf^ine, ^tg. 1 bi5 3, SCaf. XV, ift bie 
Suff<)ann^?latte enttoeber bie üor bem 9J?afd)inenbett liegenbe gefd^Uftte 
©runbplatte ober bie Ireiörunbe, mit aiuffpannfd^lifeen ücrfe^ene @u^)* 
porttif^^jlatte. Se^tere fann auf bem barunter befinblidien ®u|>portf^eil 
mitteli^ ©c^nedfe unb ©d^nedEenrabfrauj im ftreife gebre^t toerben. 6« 
fann aber ferner biefer ©u^jporttl^eil fammt ber Jifd^platte, auf bem 
jugeJ^brigcn ®u^?portuntert]^eiI in ?Prl8men geführt, mitteilt ®u))port* 
fpinbel unb ^anbrab jum aRafd^inenbett ^?araHeI ^orijontal Dcrfd^oben 
tperben. Der ®u<}^}ortuntert]^eil ift auf bem oben mit Slnff^annfd^lifeen 
terfe^enen ©u^j^^ort^^Unterfaftc befeftigt unb mit festerem auf ber ®runb* 
iplatte toerftettbar um ba5 ärbcit^ftüd in bie jeweilig erforberlid^e Sage 
gegenüber ber fjräfe ju bringen. 

S« ift alfo ^ier ein 8luffpannfu)}j}ort mit üon $anb mi) einer 
{Rid^tung ^orijontal ücrfd^iebbarer unb überbiejJ im Äreife bre^barcr 
3luffj?ann^)Iatte üor^anben. 

®ci 9?ut^fto§mafd;inen toirb gen}ö]^nIidE|, »ie in %iQ. 5 unb 6^ 
ffaf. XXVm, unb gig. 1 unb 2, SCaf. XXXII, ein auffpannfup))ort 
mit im Äreife bre^barer unb nad^ jtoei ju einanber fenfred^ten SWid^tungen 
l^orijontal tjon ^anb ober felbftt^ätig toerfteHbarer frei^runber 2:ifd^^}Iatte 
angen)enbet. Derfelbe toirb toegen biefer j^ei ju einanber fenfred^ten 
JBe^egungj^ri^tungen ein @u<}^)ort mit Äreuäbemegung ober ein Äreug* 
fu^jport genannt. Sin fold^er Äreujfu^jport mit brel^barer SCifc^platte ift 
aud^ bei ber fjräömafd^ine in fjig. 7 unb 8, Saf. XIV, angewenbet. 

Äreuäfup^jortc ol^ne bie im Äreife brel^bare auffj}ann))Iatte, bei 
loeld^er bie gewB^nlic^ red^tedige mit Sluffpannfd^Ii|en tjerfe^ene ^vcpptrct^ 
tif^^jlatte nur jttjei ju einanber fenfred^te SBettjegungen felbftt^ätig ober 
ton §anb ausführen fann, fommen ebenfalls bei S^ut^ftoßmaf^inen tjor, 
n?ie j. 85. in ^ig. 3 unb 4, Jaf. XXXH. 

©ei /SÄopfn^'-aKafd^inen ift getoB^nlid^ nur ein einfad^er, nur oben 
(Jig. 9 unb 10, Jaf. XXVni), ober aud^ an ber ®eite (gig. 10 unb 11, 
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SCaf. XXVn,) mit 2lnff<)annfd^lifecn üctfcl^cncr Jifc^ öor^anbcn, an einer 
©up^ortplatte in ©d^Iifeen mittcli^ ^anbrab unb ©^raubenf^inbel 
(^rig. 10, 2:af. XXVIII), ober mittete auf ein Äurbeltoicvect aufpftcden* 
bcr ^nbfutbel, ©etricbe unb S^^^ftange tjon $onb toertical ouf unb ab 
bewegt unb überbiei^ fammt ber flotte ^orijontal bem ®ett entlang tier* 
ftellt tocrben fann. S)ie felbftt^ätige Steuerung erfolgt hierbei am tra^^ 
i)erfierenbcn ffierfjeugfd^Iitteu- Dagegen fann bei Keinen Shaping- 
aWafd^inen mit traöerfierenbem «uffpanntifd^ (^ig. 18 unb 14, SCaf. XXVHI) 
bie ba« ^orijontale ^üJ^rungdjnriiSma tragenbe ®up^}ort<?latte t)on $anb 
an ber ®anb bejJ SBette« ber |)ö^ nad^ oerfteHt »erben, toogegen ber 
®u)>))orttif^ bie felbfttl^ätige ©d^altbetoegung bem ^risma entlang in 
l^orijontaler ©etoegungi^rid^tung fenfred^t jur ^ubbenjegung \>t^ ©er!* 
jeuge^ au^fü^rt. 

Sei fleiucn grSiSmaf^incn, SSerticalboI^rmafd^inen unb ^origontal* 
bol^r* unb gräftnafd^incn ift ber ganje Äreugfu^^jort tertical toerfteDbar 
(fjig. 4 unb 5, Zai X, ^ig. 5 Itaf. XI, gfig. 11 unb 12, SCaf. XXVIII, 
gig. 8 bid 5, Jaf. XIII, ^ig. 9 unb 10, ffaf. II,) unb manchmal nod^ 
mit einer im JJreife brel^baren 3luffpanntifd|^)Iatte aui^gerüftet (fjig. 6, 
Saf, XI). 

Um ©egenftänbe bei freiftcl^enben unb ©anbbol^rmafci^inen enttoebcr 
auf bem @u<)^)orttifd^ ober auf ber ®runb)}Iattc auffpannen ju fönnen, 
ift ber ®u^^}orttifdt| fo eingerichtet, baf« er jur ©eite gebrel^t n)erben 
fann. Derfelbe ift beSl^alb um eine üerticale 3ld^fe bre^bar, meldte in 
ber am ©tänber üertical öerftettbaren ®upport})Iatte gelagert ift (gig. 1 
W5 5, Staf. VI, 5ig, 1 unb 2 Staf. XX). ^öufig toirb bie Xifdfplatte 
nod^ ate freüJrunbe @^eibe felbft um einen öerticalen angegoffenen 
3at>fen im i?otten Äreife brel^bar unb in einem 2lrme jur ®eite brc^bar 
üugeorbnet, toie bei ber freiftel^enben SSo^rmafd^ine in ^ig. 5 unb 6, 
2:af. XII, gejeic^net ift. 

SBci ®u^)j)ortbre^bSn!en, $ßlanbrc^bänfen u. bgL, bann bei ^obel* 
mafc^inen unb ÄAopin^-ÜWaf^incn fommt gum (£inf|)annen, aufteilen 
unb SSorfd^ieben be« SBerfgeugftal^fei^ ein ®u^^)ort mit einfacher S3etoegung 
(5ig. 7 unb 8, j:af. VIII) ober ein fold^er mit ftreujbettjegung (Äreuj* 
fui)j)ort, grig. 2, Saf. XXU, unb g^ig. 8 unb 9, Jaf. XXXIV) t?or, mobei 
fotoo^I fleinere, ate aud^ größere SDre^bänfe gen^ö^nlid^ ba5 obere ^riöma 
auf einem im ftreife brel^baren ®u^}^}orttl^eiI enthalten (^ig. 9, 14 unb 
15, Jaf. Vm, ^ig. 3 unb 4, Za^ XX). Sei ®u)?)?ortbreI)bän!cn jum 
felbftt^ätigen (ggalifieren, ®d^raubenfd^neiben unb ^lanbrcljen ift ber 
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®u^)t)ort auf einem Sd^littcn airgebtad^t tt>eld^er mittete Seitfpinbel ober 
ga^nftange bie Sängi^bettjegung auf bem üDre^banfbett au^fül^rt. 

Die Detailconftruction eine« getoö^nlid^en 5Drel^banffu)?^)ottei5 mit 
©d^Iitten, toie er j» SB. bei ben Dre^bänfen in gig. 1 b\& 4, 
Xai XXXm, angetoenbct erf^eint, ift in fjig. 1 bi« 7, Jaf. XUII, 
ju crfel^cn. Dicfer ®VLp\>üü beftel^t au« ber ®uV<)ort}>latte, »cld^e am 
©d^litten in ^rü^men geführt ift unb burd^ bie ©c^Uttenfpinbel auf bief en 
$rijSmen fenhe^t jum S3ettpriiSma üerfc^oben n^erben tann. 3(uf ber 
@up^)ort)}Iatte ift ber @up^?ortbrc]^tl^eil nm eine tjerticale Äd^fe im Ärcifc 
brc^bar unb mittete fjlanfd^enf^rauben, bereu Äöpfe in einen ftrei^fc^Iife 
ber @u^)^)ort^Iatte fmb, in ber jctDcilig erforberlid^en Stellung feftftettbar. 
am Dre^t^eil ift ber @u^}j)ortobert^eiI »icber in ^riömen geführt unb 
mittete ber ©up^jortfpinbel unb ©up^jortfurbel toerfc^iebbar. am Dbcrt^eil 
enblic^ befinbet ji^ bie guf^eifeme Sappt, uu6) ÜKeffer^alter ober ffierf* 
geugl^alter genannt, toeld^ um bie ad^fe i^rer S5efeftigung«fc^raube ju be^ 
liebiger Sinftcttung im Streife brel^bar ift. Die Stappt entl^ält jioei fticmm* 
fd^rauben jum ffiinf|)annen be^J ÜBefferi?, Drel^fta^IeiJ ober ffierf jeugfta^Ieg. 

(Sin brel^barer Äreujfu:pport enthält gtt)if(^en bem Dre^t^eil unb 
bem Dbertl^eil no^ ia^ ®uj)j)ortfreujftüdf mit jtoei ju cinonber fenf* 
redeten $riömen, njie in gig. 2, STaf. XXII, gig. 6 bte 10, Jaf. XXXIV, 
unb ^ig. 5, laf. XLII, gegeid^net. 

Die ®u<})?ortmuttern, in loel^e bie ®up^?ortfpinbeln eingreifen, 
finb gett)5^nli^ auö ®uf«eifen l^ergefteHt unb mit c^Unbrifd^n Sappen 
in bie jugel^örigen @u^?^)orttl^eiIe eingefc^oben, ttjie in fjig. 1 unb 3, 
2:af. XLIII, gegeid^net. 3wt 33er]^inberung ber Drel^ung ift ber Qap^tii 
mit einem Meinen eingelaffenen Äeil (9?afe, ©arge) üerfel^en, mlö)et in 
eine im @u^})?orttI|eiI eingemeißelte 5Rut^ eingreift. 

Die ®u^^}ortf^inbeIn »erben am beften, »o eö tj^unlid^ ift, über 
bie gange Sänge hc& ©u^jportt^eile« geführt, an beiben ffinben gelagert 
unb burd^ einen Slngugring unb eine auf baö @)}inbelenbe aufgefd^raubte 
ängugmutter gur 3lufl^ebung bei5 tobten ®ange« in ben Sägern nad^* 
gegogen. Die auc^, unb namentlid^ bei billigen Drel^bänlen, l^äufig öor* 
lommenbe äu^fül^rung, bafö bie ®u^|)ortfpinbel unb ®d^littcnf)>inbcl 
nur am fiopfenbe hinter bem ÄurbelDieredt gelagert ift unb ba« gange 
mit bem flachen Giewinbe tjerfe^ene ®<}inbeIftüdE nur t?on ber in biefem 
tjotte am ©upporttl^eile angefd^raubten @u^?))ortmutter getragen »irb, 
ift bei^^alb minbermertig, n^eit bie ®)?inbel leidet bem SSerbiegen au«* 
gefegt ift unb fd|Iägt, »enn fte im ^eifc gcbrel^t tt?irb, unb »eil burd^ 
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bie ftet^ängenbe ®pinbel bie älbnü^ung hc» ©etoinbed ber ®))inbel unb 
SUhittct öcnne^rt tüirb, 

®oO bie S)re]^bQnt a\x6) jum Sludbo^ren uon ÜDampfc^nnbern 
u. bgl. bicncn, fo »irb fic mit einem JBo^tfd^Iittcn auj^gefü^rt (fjig. 3. 
Xal XII, unb gfig, 2, Staf. XXH). Detfettc ift mü äuffpannfc^Iißeu 
üerfe^n, um ben ouiSjubo^renben äRofd^inent^eit an ©te&e it» abge^ 
^ebenen ®crfjeugfu^:j)ottci^ auff^jannen ju lönnen* ä^^W^« ^^^ 
fiömerf^i|en tt)itb bann bie So^tftange eingef)7annt. 

Sei Panbrel^bänfcn befinbet fid^ ber ©erfjeugfupport oft auf frei* 
ftc^enbem Unterfa^ (^ig. 3 unb i, 2^af. XI), unb bei Wäberbre^bänfen 
ftnb bie auf Ijo^em Unterfa^e fteifte^nben 9?ett}eugfup))orte auf befon« 
beten Unterplatten t?etf teilbar angebrad^t (gig. 1, 2^af. Vin unb ^ig. 3, 

SCaf. xvn). 

)8ei ben ^obelmafd^inen befinben fi^ bie ®nppottt (einer ober 
jtoei, je nad^ ber ®rö^ ber 9Kafd)ine) am Ouerfu^)j>ort mit felbftt^ätigcr 
horizontaler SSerfd^iebung auf ben ^riiSmen bedfelben burd^ ®u))portf)}inbeI 
unb ©d^alt'Sperrtoerf. ®inb jtoei ®nppüüt öor^anben, »ie in ^Jig. 5, 
SCof . XIX, unb gig. 1 unb 2, Xa'\. XXIV, f o liegen aud^ jtoei ®vip)ffrcU 
fpinbeln im Ouerfup^jort, beren üWuttcrn in ben ®upport))tatten befeftigt 
finb. Sluf ber ©u:|}portpIatte ift ber ©u^j^^ortbrel^t^eil ober bie Äijra, 
mit in genannten f^iguren üertical ftel^enben ^rii^menleiften, aufgefd^raubt. 
Severe tßnnen burd^ SDrel^en ber 2\)xa in beliebigem föinfel eingefteOt 
toerben, um fd^räge t^Iäd^en ju l^obe(n. S)er j|en)eUige ^leigungiStoinfel 
fann getoS^nlid^ an einer ®rabt^eilung bie auf ber ©up^jortplatte an* 
gebrad^t ift, abgefel^en n^erben. Um üertical unb in allen 2Bin!eln felbft* 
t^ätig ftcuern ju fönnen, toirb aufeer ben ®u^?<?ortfpinbeIn eine ©teuer* 
toeUt ^orijontal im Querfu)7)7ort gelagert unb t>on biefer burc^ jtt)ei $aar 
itegelräber unb eine furje, mit ber !Dre^ungi^ad^fe berStjra concentrtfd^ 
3»if<i^cntt}ene bie in ber SJira t^or^anbene ®u))^)ortf^)inbeI felbfttl^ätig 
itmgebrel^t, fobalb ba« ©teuerrab auf ber ©teucrweUe in ia& ©d^alt* 
f^)errtoerI eingerüdtt »irb. 

3)er auf ber S^ra t?erfc^iebbare ®uJ)))orttl^eiI trägt ein barauf jum 
©d^ieffteHen bre^barej^ S^arnierlager, in meld^ed \>a& }um @tnf)7annen be^ 
fd^neibenben SBerljeugfta^Ie« ober 2Refferi8 bienenbe ®e^äufe berart bre^bar 
eingehängt ift, bafiS fid^ bai8 SDJeffer tjon ber gehobelten i^Iäc^e, in 2foIge 
feiner SReibung barauf f otoeit ablieben fann, bafö bie ÜJieff erfd^neibe ni^t 
ftum^)f toirb, n?enn ber ^obelmafd^inentifd^ leer jurildE ge^t. SWand^mal 
toirb bamit nod^ ein |)ebel terbunben, tt)ie g. 8, bei ber ®ruben^obeI* 
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maj^ine ?Jig. 3 unb 4, Saf. XXVI, gcjcid^nct, tocld^er in geeigneter 
Sßetje mit beut ©teuer ung^mec^ani^mud t)erbunben toirb, um boiS Keffer 
beim leeren JRüdgang bej^ 2:if^e3 tjon ber gel^obelten ^Idd^e üoDftänbig 
abjul^cbcn. 

Sei Shaping*3i}a\(i)intn ift bie ®u}j^>ortconftrttction nur infotüeit 
abmeid^enb, bafiS bie fi^ra Qltiä) am ^ßerfseugftog bre^bor angebracht ift 
unb bie felbftt^ätige Steuerung toertical unb im fflinfd burt^ baj^ auf 
bie ©ujjportfpinbcl unterhalb beö Äurbelöicredei^ aufgcftedte @^)errab be^S 
©^altwerfei^ eingeleitet ttjirb, toic in gig. 7 bi« 10, 5Caf. XXVIII, 
bann in ^Jig. 5 unb 6, S^af. VII, gejeli^net ift 

!Der ®er!jcugfta^I toirb mit feinem quabratif(^n ®tiel bei Dre^* 
bänfen auf ia^ ©upportobcrt^eil, bei ^obelmaf^inen unb Shaping* 
ÜKafd^incn in ba^ üKeffergc^äufe unb bei 9?utl^fto§mafd^incn mittete 
SBügeln unb jugc^örigen ÄIemmfd)rauben feftgef^^annt Qu biefem gtocie 
ift am üDre^banffttjjport enttocber eine gufjSeifeme ®inf^)annfa))^)e öor* 
l^anbcn, meiere bie 2 ^lemmfd^rauben enthält, unb sum beliebigen l£in< 
fj?annen um bcn im @up|?ortobert]^eil befestigten ©d^raubenbolgen bre^bar 
ift, toit in gig. 1 bi« 6, Xaf. XXXIII, gejeid^net, ober e& ift ein 
fd^miebeifeme^, im Sinfa^ ge^SrteteiS Überlegftüd am ®u^}^?ortobert^etI 
öorl^anben, tpic in ^Iq. 14 unb 15, 5taf. VIII, gejeid^net. 85ei ben 
|)obcImafd^inen unb Shaping*yila\i)mn enthält ba« üKeffergel^äufe bie 
jttjei Älemmfd^rauben unb ein toiercdigeö Zoä) jum ßinfd^ieben bc5 ffierf* 
äeugftieles, tt?ie in JJig. 7 bi« 10, Staf. XXVIII, gejei^nct ift. 

S5ei ben Slut^ftojgtnafd^inen pnb im ®to§ Querfci^Ii|c angebrad^t, 
in tt^eld^ bie mit ben Älemmfc^rauben üerfc^encn SBügel eingefd^oben 
tt}erben, »ie in ^ig. 5, STaf. XXIII, unb JJig. 3, Jaf. XXVIH, gcjeid^net. 

©temmaf deinen erhalten im @to§ einen um 180^ bre^baren 
©temmeinfa^, um ein beiberfcit« fdEiarffantige« Sod^ au^^ftemmen ju 
fönnen, toie in gig. .11 unb 12, Xaf. XXVIH, unb in fjig, 1 bi& 3, 
Jaf. XXIX, gegeic^nct. ÜDic (ginfj}annung be« ^oljeö erfolgt bei 
©temmafd^incn toie in ^i^. 2, Saf. XIV, gejeid^net, auf bem mittete 
3a^nftange 2C. gerablinig toerfd^icbbaren ®u<})?ortobert^eiI. 

(g« fönnen bie @up})orteinrid^tungen noc^ mannigfaltiger aui^gefü^rt 
ttjcrben, um befonbcren SKnf orbcrungcn bei beftimmten 2lrbeit«proceffen p 
entj^jred^en, xvit j. SB. mit fifer ©d^rögftettung für einen beftimmten 
Conuß'SBinfel, jum bombiertbrel^en ber SRiemenf^ciben (Surüenfup^jortc). 
ÜDicfelben »eif en jebod^ ftetj^ eine Sufammcnfe^ung au« $W5menfftl^rungen 
unb !t)re]^t^eilen auf, toie fie im SJorftel^enben an befonberen ®eif^?ielen 



(Stnf^onnt)ont(l^tungen. 91 

erläutert toutben, unb bie getabliniäen SJerjd^iebungen tüerbcn burc^ 
SKtttter unb ©u^jportfpinbcl cnttocbcr mittel« Äurbelüiercrf unb aufgeftedtc 
^anbfutbel ober burd^ ®6)alU®pexttoeü, bejie^uugiSnjetfe butdi ftct« im 
gingriff Meibenbe ©teuerräber felbfttl^ätig auÄgeffl^rt. 

85ci bcn ^olj^obelmafc^inen unb f^rädmafd^inen jur ^oljbcarbeitung 
finD entioeber bic betreffcnben ffierfjcugföpfc ober 9Reffertt)eIIeu mit toier 
ebenen ©eitcnflöd^en öerfel^cn, weld^e im Cuerfc^nitt ein Quabrat bilben 
imb Säng5f(^Ii|c gum Sinfd^ieben ber auff^jannfd^rauben, jur SSefeftigung 
ber jtoel jur Stuj^balancicrung biametral gegenüber angebrachten Jpobel* 
meffer cntWten, toie in gtg, 6, STaf . I, unb ^ig. 1 0, Staf . XIX, ju erfel^en ift, 
ober e& fmb im aJiefferfo^jf (5rä5fo^?f) @c^Ii|e toort|anben, in toeld^e bie 
ÜReffer cingef(^oben unb mittete Älemmf^rauben feftgcfteßt »erben, toic 
in gig. 3, Jaf. XXXIV, gejei^net. 

Sei Äreiöfägen unb JBanbfägen tt?erben für bai5 üon ^anb t)or* 
jufd^iebcnbe ^olj fjü^rungen angebracht, toeld^e entttjeber bloß au« fiinealen 
unb ffiinfeln beftel^en, ttjie in ^ig. 2 unb 3, S^af. XVIII, an einer 
flrei^föge gejei^net, ober überbic« nod^ burc^ ®ctt)icl|te angebrfidte !Dru(f * 
rotten auftt?eifen, wie in f^ig- 6 wnb 7, 2^af. XVIII, an einer Äreiöfäge 
unb in gig. 2, Jaf. XXXIV, für eine »anbfäge bargeftettt ift. 

eine dinfpannüorrid^tung befonberer Hrt für üDrcl^bänfe unb $oIj* 
frä«mafd^inen ift ba« befannte Dt)altoerT. 

3um ginf^annen ber ju centrierenben 8lcl)fen unb ffieöen bd 
Ecntriermafd^inen bienen ®upj)ortflu^)<?en (^ig. 5 unb 6, SCaf. II, ?Jig. 5, 
Jaf. XVII). 

äte befonbere ffiinf^}annt}orri(i^tung fommt u. 8(. bei Shaping-- 
SWaf^inen ein auf ben 2:ifd} gefd^raubter ^ParaHelfdjraubftocf jur Slntoenbung. 

3um auffpannen toon Äurbeln u. bgt., jum SRunbl^obeln auf 
Shaping^W,a\i)mxi, bient ber Munb^obelapparat (^ig. 5 unb 6, SCaf. VII, 
gig. 12, Staf. XXVH). 

Die ©c^neibbaden ber gett?öl^nli^en @d^raubenfd^neibmafd(inen finb 
in einer ©upportHuppc eingefpannt (gig. 7, 2^af. VII), njeld^e nad^ 
©ntfemung ber ©^neibbaden aud^ jum (Sinfpannen ber ju fd^neibenben 
ÜKuttern bient. 5Dic ju fd^neibenbe ©d^raube, bejic^ung«n)eife ber SDJuttern* 
bo^rer, toirb ^iebei burc^ ixod mittete ©djraubenfpinbeln äufteObarer 
SSadten im ©pinbellopfe feftgetlemmt. 

85ei ber ©eDer^'fc^en @d^raubenfd^neibmafd)ine, 3ri9* 8 unb 9, 
laf. XXXni, finb bie @dE|neibbadEeu im ©pinbelf opfe burd^ brei fpiral* 
förmige, gegen "ta^ SWittel julaufenbe Seiften rabial oerf^iebbar um ftc 
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rafd^ au«citianber fügten ju fönnen, tocnn bie ©d^raubc fertig gcfd^nitten 
ift. Su biefetn Qwdt ift im antrieb eine mittel« ^anb^bcl cintüdbare 
conifd^e tJrictionj8fu})^?Iung tjot^anben, mcld^ ein jioeite« $aar ©titn* 
räbcr cinrttdtt, um bie ©^jitalleiften relativ gegen ben bie ©d^neibbacfen 
ent^altenben @)7inbeIIo)7f ju breiten. 

®ti)x cinfad^ ifl ba« (Sinf^annen ber flaci^ett SKcffer bei ^olj^obe^ 
mafd^inen. 35ic 5ü?effcr l^aben länglid^e ©d^Ii^ fenhed^t pt ©^neibe. 
©ttrd^ biefe treten bie Sluffpannfd^aubcn l^ertor, tpcld^e mit i^ren kippen 
in bie V förmigen, jur Wotation^ad^fe parallelen @(^U^ ber üKefferf Bpf c, 
SWeffertoeßen ober aWcffertpaljen eingreifen, toic in ^ig. 6, 2^af. I, gig. 9 
unb 10, Jaf. XIX, erfic^tUc^ ift. ' 

JBo^rer unb Dornfräfen toerben gctob^nlid^ mit ber conifd^en ängcl 
in bie centrale conifd^e Sol^rung bej^ ®pinbeIlo}jfe« cingefd^oben unb 
enttoeber mittete einer feitlid^n Älemmfd^raubc, toie in ^ig. 7, a:af. III, 
feftgcftettt ober burd^ bie SReibung ber fc^wad^ couifd^en 3lngcl im @))inbel* 
fo)?f gegen ba« ^auj^fatten gel^alten unb burd^ ein flad^c« ©nbc ber 
2[ngcl in bem, an bie centrale IBo^rung anf^lie|enben, quer burd^ ben 
@j)inbcKo))f burd^gel^cnben länglid^cn ©d^Iife gegen bie (Drehung gcfic^. 
S)aiS herausbringen ber SBo^rerangcI erfolgt enttoeber burd^ ©daläge an 
ben SBo^rer ober burd^ einen in ben genonnten ©d^lig gefd^obenen Äeil, 
tt?elc^er enttoeber conifd^ ift unb beim |)ineinfd^icben burd^ einen Jßudf 
ben JBo^rer löft, ober flad^ ift unb burd| eine üRutter abtt)ärtj8 gebrüdft 
wirb, ttiic bei !Bemmer« ?ßatent Sol^rfopf, gig, 11, Xaf. X. 

®ei Sanglod^bo^rmaf^inen toirb ein centrale^^ Slemmfutter mit 
Übertourfmutter jum ®infpannen be« c^linbrifd^en Solarer« ange^cnbct, 
toie in ?fig. 7 unb 8, STaf. in, ober ein SIemmfutter mit oben hnx6) 
bie l^ol^Ie ©pinbel ^inburd^gel^enber, am unten conifd^ Derftärlten fto^jfe 
aufgcf^Iifeter tlemml^ülfc, loeld^e burd^ eine am oberen ffinbe aufge* 
fc^raubtc 2)2uttcr in bie ©pinbel l^ineingejogen toirb, tt)ie bei ber Sang* 
lod^bo^rmafd^ine, üon ber 3Kafd^inenfabriI Derlifon, »eld^c in t^ig. 2, 
Xaf. XXni, im ijcrfpectiöifc^en SSilbc unb in gig. 5, Staf. XXXV, 
im S5crticalfd^nitt burc^ ben antrieb bargeftellt ift. 

(Sinfpannüorric^tungen für fjjecicHe ÜKafd^inent^eile, toie j. 85. jum 
äuff)}annen ber an ben fed^ö ©citcnfläd^en ju bearbcitenben ÜRuttem bei 
ben 3)?uttcrfto§mafdE|inen, SKetaDfräj^mafi^inen unb /SÄapin^r^aDiafd^inen 
ober jum äuffpannen oon StjUnbern auf ber S^Iinberbo^rmafd^inc, erhalten 
eine bem jeweilig au^äufü^renben 2trbeitj8proceffc entf^jred^cnbc befonbere 
(Sinrid^tung. 
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(SefleUe. 

Dai3 ®cftcHc, bcr ©tänber ober bai8 S3ctt bct ÜKaf(^iuc ^at bic im 
Sorftcl^nben aKgcmcin bcl^anbcüen toefentlic^cn I^cilc ber bctrcffcnben 
SSedieugmafd^itte in xväjti^em ßufammen^ang itnb tid^tiger Sage ^in^ 
ftc^Hc^ ber ^nbl^ebung p t^ereitiigen unb bie genflgenb ftabi(e 9uf« 
jteDung ber 9D2afd^ine ju ermöglid^en. (Sin gen?ö^nli^ in einem einzigen 
®uf«ftüd ^gefteDte^ ©cftette ift \m^ bcr SRnti^itofemafd^ine JJig. 5 unb 
6, Jaf. XXVIII, »eld^e« lebigli^ aui^ bem gufÄeifemen ©tänber befielet, 
an toeld^m aUe fe[tfte^enben S^eile^ mit alleiniger Hui^nal^me ber 
5ü^rnng«^?latte für ben ©tog, angegojfen fmb. alle übrigen an ber 
iDiafd^e befinblic^en Steile ftnb ben^egtid^ unb geboren enttoeber jum 
antrieb, jur Steuerung ober jur ffiinf^annt}orrid)tung ober äufpannöor* 
ri^tung jum Sluffpannen be^ Slrbeit^ftüdei^ unb b&^ SerfjeugeiS. !Dad« 
fctbe gilt öon bem ®eftettc ber freifte^enben SSo^rmafd^inc mit fteifem 
"^^^^ ^ifl- ^ unb 5, 2:af. X, bann üon ber ^orijontalbol^r* unb fjrä«* 
mafd|inc in ^ifl- 9 unb 10, Saf. U, 2c. ÜDagegen gehört jur tJoK* 
ftänbigen auörüftung ber freifte^enbcn SBol^rmafc^inc §ig. 1 unb 2, 
Saf. XX, mit »egbrel^barem 2:ifd^ nod^ eine mit 9luff^}annfd^Uften üer* 
fe^cne gehobelte (ärunbjytatte ober JJunbament^jlatte. Die bop^clte üJhitter* 
ftogmafd^ine gig« 1 unb 2, SEaf . XXVIII, befi|t nod> unter ben ©tänbern 
einen ^o^Ien gufi^eifernen Unterfa^, um in bie rid^tige SlrbeitiSl^ö^e ju 
lommen. !J)er |)ol^Iraum biefeiJ gufigeijernen Unterfafeei^ ift mit Spüren 
tjerfd^lie^bar unb bient ate ffierfjcugfaften. 

^a^ Dret|banfgefteDe beftc^t aui^ ber Drel^banf^ttjange ober bem 
ÜDre^banfbett, n?etd^e« je na^ feiner Sänge auf jn^ei ober mcl^rere JJüfee 
aufgefd^raubt ift, wie in 3'ig. 6 bi^ 10, 2:af. XXXIV, unb bem auf bem 
95ett aufgcfd^raubten ®})inbelfto(ft5r^?er, welcher ja a\\6) am SBett ange* 
goffen fein !5nnte, »ie e» j. 85. bei ber ©d^raubenbrel^banf mit {Rcüoltoer*' 
fu^)port in gfig. 1, 2:af. XVIII, t^crtföc^lid^ ber ^aü ift. SSei gefrö^jftem ^ttt 
unb größeren ÜDre^bänfen toirb oft einer biefer ^öß^ ^u^d> ^^uen breiten, 
mit bem ^ttt in einem ©tüdt gegoffenen Unterfafe unter bem @})iubel* 
ftod crfe|t, beffen ^o^lraum burd| eine fcitlid^e mit einer Sl^üre üer» 
fe^cne Öffnung für ba^g ginlegen üon ©erfjeugcn, b. i. afe SBerljeug* 
faften btnüiit »erben fann. ffiine fold^e JBettconftruction ift bei ber in 
gig. 5, Saf. XLII, abgebilbeten großen ©upportbre^banl (340 mm 
S|?i^n^5^c) t)on ber SDJafdEfinenfabrif ©ajonia in S^emnig ausgeführt. 
®ö lann übrigeuiS aud^ bei fleineren ©re^bänfen ber beim ©pinbelftodf 
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angefd^raubte, et?entuell anä) bet jtpeite $ug ate SSert^eugfaften aui^ge« 
bilbet ttjctbcn, tüie bici^ bei bcr ©dfraubenft^ncibmafci^inc in ^Jig. 5, 
laf. XXn, bcr gatt ift. 

SBei breitem Slui^fd^nttt ber ftr&))fung eineiS 3>re^bantbeited toirb 
gur (Stauung beiS aber ben 3(u^f^nitt t)ertretenben ®u^))ortf(i^Itttett)S eine 
®inleg))laite (®teg, (Sinlegbrilde) angebrad^t, toeld^e genau an bie beat« 
beiteten ^aföftöd^en bei^ fötttt^ angc)7afiSt ober etnge))afiSt ift unb mitteles 
fto^jffd|rauben feftgefc^raubt toirb. Die (8inlcgt)latte toirb entoebcr über 
ben gangen äuiSf^nitt l^ingefü^, toie in ^xq. 1, S^af. XXII, ober nur 
über einen I^eil be^^felben, toie in gig. 6 unb 7, Jaf. XXXIV, unb 
gfig. 5, Saf. XLII. 

3n anberen pHen ift \>a& (SefteHe mit Städftd^t auf bie leic^ere 
^erfteQung aui^ nod^ mehreren Streiten l^ergefteDt, lote }. S3. bei ber 
^obelmaf^ine in fjig, 6 unb 7, Saf, XV. ®cftette öon fd^r gro^n 
äRafc^inen milffen mand^mal fd^on beiS (Sifenbal^ntraniS)7ortej3 toegen mel^r* 
tl^eilig ^gefteöt toerben. 

cSptnieUagerung. 

SSm ©efteße befinben fi^ aUe feftftc^enben Sager für ben antrieb 
unb für bie Steuerung, foioie bie feftfte^enben ÄuflagPädEien für bie 
gerabltnig l^in« unb l^er ben^egten S(ntriebiStl^eiIe unb für bie @inf)}ann^ 
t^orri^tungen. Srfolgt bie X)re^ung ber gelagerten SJeQen unb IBoIgen 
mit Oer^ältniömäßig geringer Umfangi^gef^tt?inbig!cit, begiel^ung^toeife 
mit Heiner minutlid^er Umbrel^ungdgal^I ober nur }eittt)eiUg; fo finb bie 
Sager gewöl^nlid^ eint^eilig unb ^eQen unb folgen gleid^ in bie auß* 
gebohrten gufi^eifemen Sagerfbrpcr eingepafi^t. ffirf olgt jebod^ bie Drehung 
einer SeQe continuierlid^ unb mit größerer Umfangdgefd^h)inbigteit, fo 
»irb bai8 cint^eilige gefc^Ioffeue guf^eifeme Sager mit einer ftreng ein- 
gepaföten ^ineingefd^Iagenen ober ^ineingcj^refdten metallenen SBüd^fe an&^ 
gefüttert ober auiSgebüc^^t. ßkoeit^eilige Sager o^ne ober mit äRetaU« 
fdjalen n^crben getoö^nli^ nur bort angen^enbet, »o e^ burc^ eine be* 
fonbcre S^jinbelconftruction unb bei eingetretener äbnüfeung erforbcrliii^e 
5Rad^ftcttung ober burd^ bie ©tleid^terung, ja oft burc^ bie (SrmbgHd^ung 
ber aWontierung erforberlid) erfdE^eint. ®o g. SB. fmb bie l^ol^lcn gufg* 
eifernen c^Unbrifd) gelagerten ^Ianbrc^banff<)inbeln unb bie ber Stäber«» 
bref;bänfe in gtoeitl^eiligen Sagern mit SDJetaOfd^alen ober aud^ mit gufi8^ 
eifernen, eoentuett mit einer aKetan'Somjjofition au^gegoffeneu ©c^alcn 
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gelagert, unb jtoar jd^on bcd^olb utn bie auiSgelaufeticn Sager nad^ftcüen 
ju fdnnen (gig. 1 unb 2, Staf. XIII, gig. 3, Staf. XVII). »et ber 
d^Iinberbo^rmafc^ine gig. 6 unb 7, SEaf. XVI, fmb bie Sager für bie 
8o^rf)>iiibeI fd^on ber einfeueren 3)2ontierung n^egen 3n)ettl^eiUg. 

»ci bem SB^itoortl^'fc^en ©l^inbelftod, ?Jig. 10 unb 11, SEaf. VHI, 
mit in conifd^, gel^ärtete ®ta^I6äd^fen (ßonicität mit 1 mm ßunal^me 
im S>urd^ntejfcr auf 8 h\^ 10 mm 3a:pfenlänge = 1 : 8 buB 1 : 10) 
ober im (Kufa^c gcl^rtete fc^miebeifcrne SSüci^fen, öon ber ©eite in ber 
ad^fenrid^tung eingefd^obener , in ben conifd^cn Sagerläufen ebenfaCiS 
gearteter ®}nnbel, erfolgt bie genaue äbiuftierung ber ©pinbel burc^ 
bie Sunbringe unb runben ÜRuttern ju beiben ©eitcn be« rücfwärtigen 
©^inbcffagerjJ unb bie Sagerförjyer fönnen be^^^alb eintl^eilig aui^gefül^rt 
»erben. JDoi^felbe ift ber gaß bei ber xxi gig. 6, STaf. XIII, unb 
tJig. 27, SEaf. II, bargefteKten conif^n ®j?inbettagcrung mit nac^jtett- 
barem conifd^ Sagerl^aliB im rüd^märtigen Sager unb conifd^ (Sonicität 
1 mm ^VLXioüimt im Durd^meffcr auf 2,5 mm Sänge = 1 : 2,5) aui8*= 
gebogen SWetaDbüd^fen in beiben gefc^Ioffenen SagerfSpfen, bereu Äcgel* 
fpißen cinanber jugefel^rt fmb, ebenfo aud^ bei ben in ^Jig. 5 unb 6, 
jaf. XI, bargefteflten ^räi^mafc^inen mit terticaler ©pinbel, toobei bie 
conifc^n Sagerläufe gleid^ in ben guf«eifemen, conifc^ auiSgebo^rten, 
gefc^Ioffenen Sagertö^fen laufen. 

35er in %x%. 9, Saf. XVIII, im SSerticalfc^nitt bargeftettte, üon 
ber Dttafringer (gifengiefecrei unb SKafd^inenfabrif aufgeführte, ^faff*fd^e 
©^nnbelftodf befi^t ebenfaBS gef d^Ioffene conifc^e Sager. ÜDie Sagerbüd^fcn 
\mtlbfl al« bie ©pinbel finb gla^l^art, na^ bem Jpärten tooHtommen runb 
gef^liffcn unb ^JoKert* !Da bie Slbnüfeung ber öorberen unb l^intercn 
Säger nie tjolßommcn glcid^en ®^ritt l^alten toirb, fo wilrbe bie eine 
ber anberen beim ißad^jie^en ber ©))inbcl im 2Bege fein, tt?enn beibe 
uutjerrädttar befeftigt toären, toie biei^ tl^atfäd^Ii^ beim SB^ittoort^^fd^cn 
@<>inbeIftod! ber ^oXi ift. aujS biefem Orunbe ift ^itr bie Wintere Säger* 
bfld^fc in ber äd^fenridtitung ücrftellbar. ®ie ift ferner riidteärtj^ gefd^Ioff eu 
unb erhält bie ©egenfd^raube, weld^e toom ©ufi^fta^I unb gla^^art ift 
unb gegen einen ebefatt^B gufiSftä^Icrnen glaiB^arten ä^Pf^^ iwi ®pinbcl« 
enbe anliegt. 85on oben l^er ift ein ©d^micrlo^ für bag frifd^e t)i 
angebtad^t, toeld^em gegenüber unten ein äbjugloc^ für baiS gebraud^te 
Öl öor^anben ift. S9eibe ®d^mierlbd^er finb fiir gen?B^nlid^ burc^ 
Schrauben öerfd^loffen. 5Der rüdroärtige 2:]^eil ber JBüd^fe ift ju einer 
Ölfaramer crttwitert. 
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!Die ©^jinbcl toirb gegen ad^fiale Serfd^iebung in bet entgegen* 
gefegten Sltd^tung burd^ einen gel^ärteten 9ting gel^alten, toeld^et an bet 
^nncnfeite ber öorbeten fiagerbtid^fe anliegt, fid| auf einem eingelajfenen 
fteil t)erfd^lcbt unb burd^ jn?ei runbe SWuttem angejogcn unb reguliert 
»erben lann. Dicfe bciben üKuttcrn biencn aud^ beim SKontiercn unb 
Verlegen be« ®pinbclftodEei3 jum Sin* unb ^erau^^bringen ber @^)inbcl. 

gär bie äbjtoeigung ber felbfttl^ätigen ©teuerungi^betoegung ift 
unter ber @^}inbcl eine bejonberc Heine Äd^fe angcbrad^t, auf beren 6nbe 
ein ©cd^felrab ober eine ©tufcnfd^cibe aufmontiert »erben fann* 

an bcm in gig. 6, Saf. XLII, im SSerticalfd^nitt in ttrna^ 
größerem üKa^ftab bargefteHtcn ©^inbelftodt ber in ^^S- ^^ ^^f- XLII, 
bargeftcöten @up<)ortbre^banf p«b bie Sagert&pfe ebenfaüiS mit gefd^lojfencn 
Sageraugen üerfe^en. ©iefe finb jebo^ ctjlinbrifd^ auSgebol^rt unb ent* 
l^alten c^linbrifc^ einge:paf^te burd^ eingelaffene ^ile unb iuge^örige 
9lutl|en gegen I)rel^ung gefi^erte, conifd^ ausgebohrte üKetaUbüdifen mit 
geringer Sonicität, meldte burc^ auf il^ren (Snben aufgefd^raubte runbe 
fd^miebeeiferne SWuttcrn unb ^a!enf^lüffel aä)[ial nac^geftellt »erben 
!6nnen, um ber ©pinbcl bie ri^tige Sagcrung ju geben. 

5Die @^)inbel ift in ber üorberen Sagerbttd^fe conifd^ einge^jafst 
unb trägt in ber Hinteren Sagerbüc^fe einen am eingclaffenen Äeil ad^ftal 
öerfd^iebbaren conifd^cn Sagerl^ate, »eld^er burc^ j»ei bal^intcr aufgc* 
fd^raubte fd^micbeiferne runbe SRuttetn nad^fteKbar ift. Jg)inter lefeterem 
ift auf ber ©l^inbel ein gel^ärtetcr Drudtring aufgefeilt, beffen eben unb 
normal gur ®}?inbela(^fe gefd^Uffene änlauffläd^e fid^ gegen bie gleidf gro§c 
©tirnfläd^e einer ftä^lernen fflü^fc anlegt, »eld^e in einem am ©pinbel* 
ftod! angegoffenen Sagerarm eingcpafjSt, burd^ einen eingelaffenen Äcil unb 
9?utl^ gegen S)rcbung geft^ert unb burd^ bie auf i^re (Snbcn aufgefc^raubten 
runben SJJuttern ac^fial nad^fteHbar ift, um bie Sage ber @^)inbel in 
ac^fialer SRidfitung gegen ia& ^eftflemmen im öorberen Sager ju fid^n 
unb ben ad)fialen !J)rudE aufzunehmen. 

. Sasirb bie SSo^rfpinbel ct^linbrifdi gelagert, fo erhält bie So^r* 
mafd^ine l^iefür j^eit^eilige Sager, »ie in giS- 3 bis 6, S:af. V, gig. 2, 
Jaf. XVII, unb 5»ar getoo^nlid^ mit ÜKetaCfd^alen, um bie Sager uad^* 
ftclleu ju fönnen, fobalb felbe fotoeit ausgelaufen finb, bafs fie bie 
Sio^rf}?inbcI nid^t mc^r auSreid^enb gut umfd^lie^en. ©irb bagegen toie 
bei ber in ^^ig. 6, laf. VI, bargefteßten SBo^rf^jinbeHagerung ber 
S^emnifeer SBerfgeugmafd^inenfabrif in bem junäd}ft bem Äo))fe ber 
93ol^rf:|}inbel befinblic^en ^auptlager eine conifd^e nad^fteUbare SDJetatlbiid&fe 
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angcbrad^t iw »eitler bcr contfd|e ©o^rfjjinbcffagerfo^jf conifd^ cingcpaföt 
ift, ober tft bic conif^c Sager^Ifc bcr SBo^rfpinbct felbft in ad^fi^Icr 
ffli<]^ng na^ftcKbar unb bct SagcrfStpcr conifc^ an^ehoijxt, roit in 
f^ig. 10, Jaf. X, fo tocrbcn bic fiogcr gcfd^loffcn au^gcfü^rt. 

!Cic in ijig. 1 ii^ 3, 5taf. IX, bargcftcfftc, t>on bcr Dttafringcr 
©ifcngicjserci unb 3Waf(!^incnfabrif (JRcinl^arb ^cmau & ®o.) eingeführte 
gemifd^tc ©^nnbcDagerung, wobei ba« rüdmärtige ®^)inbcttagcr conifd^, 
bad tjorberc hingegen cijlinbrifd^ ift, erforbcrt njiebcr tt?egen bcr Snnbc 
beim öotbercn Sagcr^alfc jti)eitl^ciUge Säger. Übcrbicö ift bic Änmenbung 
bci8 8tt}eit]^ciUgen Sagen?, »cnigften« im üorberen ®pinbcIfo|)fc hinter bcr 
^lanfd^ibe, für haß ^cftcrjicl^cn bct ®}?inbel beim ^lanbrcl^en jhjcd* 
mäßig unb enblid^, n?eil c^Iinbrif^, jum 9iad|fteIIcn bei eingetretener 
abnüfeung crforbcrli^. Au« le^terem ®runbc ift bei bcr ®)}inbettagcrung 
mit ©rudtringen jur aufnähme be« aäjfiaUn 3)rudcj3 in bcr SBüd^fc am 
tilcfeüärtigen Sager im ©cffcrö'fd^en ®j)inbeIfto(I gig. 1 iiß 6, 
Jaf. XXXVI, ba5 ©^jinbcQager bei bcr Panfdf|cibc jttjcitl^eilig. 

^icrju ift ferner ju bemerfen, baf^ bei ©upportbrel^bänfcn tielfa^ 
bic äntocnbung jttjcit^ciligcr ctjlinbrif^er Sager, tt)ie fold^c beif|)ictett)eifc 
bcr in gig. 4, S:af. XVI, im ©crticalfd^nitt bargeftcKte getpBt)nIic^e 
I^re^bantf<}inbeIftodt auftoeißt, bciJ^alb ben gefd^Ioffcnen conifc^cn Sagern 
torgcjogcn »irb, »eil bicfclbcn ttjcnigcr ®efd^i(Hld^feit unb ©orgfalt 
bei bct JBcbienung unb ^Regulierung crforbern, unb ferner, ttjie fd^on 
angefil^rt, ben SJort^cil befi|cn, beim SDrel^en auf bcr Panfc^cibe ober 
im guttcrfopfc ol^nc ©tü^ung burd^ ben WeitftodRörner eine Sremfung 
bciS üorbcrcn Säger« geftatten, xoelijt namentlich beim äbbre^en öon 
3a^röbcm unb ä^nlid)cn 3lrbeitj8ftüdcn crn?ünfc^t ift, hü njclc^en bic 
SojSttcnnung bc5 ®pantß nid^t in einem continuierlid^en ©d^nitt, fonbcrn 
a6fa|tpcifc erfolgt S)icfem Umftanbc trägt befonberiS bic Eonftruction 
bcd @cacr«'f(^cn ©pinbelftode« ^ig. 1, Staf. XXXVI, unb ebenfo jene 
he§ xffx na^gcbilbctcn ^ßfafffd^en ©pinbcIftodEc« mit c^Iinbrifd^en Sagern 
gig. 8, Jaf. XVLU, {fted^nung. Scgtcrer l^at ebcnfaff« eine gehärtete 
unb gefc^liffcnc ®^)inbcl. !Bie Sagerfd^alen fönnen üon S5roncc ober au3 
gehärtetem bidt|tcm ®uföeifcn ^ergcfteHt tt)crben. Da« üorbere Sager ift 
jiücit^cilig unb mit anjie^barem ÜDcdtcI öcrfc^en, ba« rüdwärtige 
gefd^toffen unb untoerrüdtbar befeftigt. Seibe Säger fmb fe^r lang. 35er 
ac^fiale ®ru(f »irb burd^ einen gehärteten SRing aufgenommen, roeldtfcr 
auf ber ©pinbcl befeftigt unb rid^tig gcfdjliffen ift. ÜDerfelbc legt fidi) 
gegen einen ä^nlid^cn Sfling, »cld|er in ber @^Iuf«muttcr feftfi^t. Diefe 
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®c^Iufi$mutter ((^roubt fid^ auf bie SSerlängerung ber rildtDärtigen Saget- 
bilc^fe, unb tt)cnn fic gcl^ötig augcjogen ift, läuft bcr 3)ru(fring auf bcr 
®)}tnbel eiuerfeitiS gegen ben gel^ärteten {Ring in ber Wlnttet unb anbetet^ 
feitö gegen bie l^tntere Sagerbüd^fe o^ne (Spielraum an unb geftattet ber 
@^)inbel fcinerlei @<?iel. IDurd^ eine (Segenmutter njitb bie ©d^Iufj^* 
mutter in ü^rer rid^tigen Sage fcftge^altcn. Sluf biefe SBeife ift bie 
®^)inbel in i^rer ä[d;fenrid^tung öoniommen gegen äJerfd^iebung gefw^ert 
unb bie fonft am t^orberen Sager anlaufenben S3unbe finb l^ier baDon 
etma» abftel^enb, bamit bie ^Regulierung in ad^ftaler iRid^tung nur an 
einer ©teüe, nämlid^ am rüd&pärtigen Sager, au)pjufü^ren ift. Damit 
bie ©d^Iuf^mutter in jeber ©tettung rid^ig ftel^t, l^at fie üor bem ®e* 
n^inbe eine c^Iinbrif^e SBo^rung, n^eld^e auf bie SSerlängerung ber Sager^ 
bü^fe gut aufge^?afi3t ift unb eine genaue ^ül^rung gibt. Qfnnerl^alb 
biefer Verlängerung liegt ber ©rudfring auf ber ®})inbel, unb jtt)ar mit 
brei rabialen ©teHfd^rauben befefttgt, »eld^ burd^ eine feitUd^e rabiale 
SBol^rung in ber 99fl^fe bei ber ^{ontierung eingefd^raubt, beiie^ungi^« 
toeife beim StxU^tn l^erauögefd^raubt »erben lonnen. Die @d^luf«mutter 
n^ed^felt je nac^ ber 9leguUerung i^re ©teQung unb l^at bed^alb brei 
terfd^Iicfebare Ötlbd^er, t?on benen unter allen Umftänben eine^^ l^od^ genug 
fte^t, um jur (Sinfü^rung, unb einei^ tief genug, um jum äblaffen be^ 
Öle« ju bienen. Die SBSed^felräber 2C. werben auf ba« toorfte^enbe Snbe 
ber ©pinbel aufgefd^oben. 

Die Slufnal^me bej^ ad^fialen Drudfei^ erfolgt f ol^in beim ©eOer^'fd^ 
unb bti bem i^m nad^gebilbeten ^fafffd^en @}}inbelf todt , beim Whit- 
worth^^dftn @^)inbcIftodf unb beim ©pinbelftodt ber SSScrfjeugmafd^inen* 
fabrif ©ajonia burd^ Drudfringe, »ie bereites angefüljrt, bei ben übrigen 
@)7inbeIconftructionen aber entn}eber burc^ 99unbe unb 93unbringe, toie 
j. S5. getoöl^nlid^ bei ^lanbre^bänfen unb {Räberbrel^bänfen, ober burd^ 
befonbere a6)[iak Drurffd^rauben. 

^n ?5ig 1, Zal IX unb gig. 9, Saf. XVIII, ift biefe ac^Me 
DrudEfc^raube in ber ein Dlbel^älter bilbenben S8üdt|fe eingefd^raubt, in 
?5ig. 1 unb 2, laf. XIII, unb fjig. 4, Staf. XVI, aber in einem 
befonberen am rüdfmärtigen Sager anfd^raubteu QuerftildE enthalten. 81m 
rüdhoärtigen @|}inbelenbe ift getoö^nlid^ ein gel^ärtetcö ®tüdt ©tol^I 
centrifd) einge^nref^t, »eld^e^ gegen bie ebenfalte gegärte Drudff(^raube jur 
aiulage fommt unb ben ad^fialen Drudt auf biefe überträgt. 

8lud^ bei ben üertialen freiftctjenben SBo^rmafcffinen unb ben mit 
gleid^er SBo^rf^inbellagerung au^^gefül^rten SRabialbol^rmafd^inen unb 
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^orijontalbo^maf^inen erfolgt bic aufnähme it§ ad^fialen Drudteö 
cbcnfalte burd^ gehärtete ©tudtingc ober burd^ ©rudf^raubcn. ©egen* 
mrtig ift in !Dcutfcl^Iaub, iu ber ©d^njcij unb in Öfterreid^^Ungarn bie 
in gig. 6, Za^. VI, gcjcid^nete Sonftruction, mit in ber oben an ber 
^o^Ien, mit bem flad^en ®etoinbe für bic ©tcucrnng üerfel^encn ©rndtfpinbcl 
üor^nbencn ßaterne angebrod|ter Drndtfd^raube, am mciften gebrdud^lid^, 
tüä^rcnb in ffinglanb, ^ranfreid^ nnb SBelgien nod^ jumcift bie Konjtrnction 
mit !Drudtringen ober mit anlanfenben 3lingf(äd^en in äl^nlid^cr äuiSf lil^rung 
angcioenbet toirb, toie e« bei ber in ^iq. 1, Xaf. XIX, gejeid^neten 
freiftc^enben JBo^rmafd^ine üon Sharp, Stmoart & Co. ber gatt ift* 

ÜDie 5ßri8menfü^rnng I)at bic änfgabc, bie SluiSfü^rung öon 
®teuetungiSbe)oegungcn unb bei mand^en Sertjcugmafd^inen aud^ ®^nitt* 
betücgungen in mßglid^ft genau geraber 9lid^tung ju erjielcn unb ol^ne 
©(^lottern, mit glei^magiger Einlage ber ^U^rungiSfläd^en unb burd^auiS 
gleid^Sügigem ®angc bauerub rid^ttg gu erhalten. 

5Da« am ^ufigften angetoenbetc ?ßrij8ma ift ba« gefd^Ioffene 5ßridma 
mit einer feften unb einer nac^ftellbarcn Seifte, tt)ie in JJig. 1 unb 2, 
2:af. XLIII, an einem Drel^banlfup^jort unb in gig. 7, SCaf. XLIII, 
an einem Dre^banffc^Iitten gcäcid^net. Die genaue SlnfteOung unb 5Rad^' 
ftettung ber ?ßru3menleiftc erfolgt burd^ ©tefffd^rauben, toeld^e l^äufig, 
tt>ic ^ier gejeid^net, mittel« eine« ©d^raubenjie^er« anjujic^cnbe @d|rauben* 
ftiftc fmb. Um bie ßeiften am ^lafee ju l^atten, »erben getoB^nlid^ Äo}}f* 
fd^rauben angctt^enbet, »eld^e burd^ in ber Seifte angebrachte Sanglöd^cr 
^inburc^ geftedft fmb. Qfft bie 5ßri«menleiftc unten frei, fo ttjerben über 
bie Seifte t>orfte^enbe fed|«ed!ige ©^raubenföpfe, toie ^ier gejeid^nct, an* 
gewenbet. S)ie ^ri«menleiften finb an ben freien ftanten nid^t fd^arf, 
f onbcrn abgcflad^t. 3fn ^^olge beffen werben bie Seiften, toelc^e bie inneren 
5ßri«menflä^n enthalten, fomeit al« nöt^ig untcr^obclt, bamit beibe in 
^olge ber JReibung bei ber ^in» unb ^erbemegung fid^ abnüfccnben 
$ri«menf[äd^n gleid^ breit finb unb an feinem S:^eile ein f old^e« (ginlaufen 
ftattfinben fann, baf« ein, \i(ji& 3?adEfiiel^en l^emmenber, ®rat entftünbe. 

Der ^ri^mentoinlel toirb öon ben mciften S33erljeugmafd^inen' 
fabrifen ben burd^ bic fficfai^rung bett?ä^rten Slu^fü^rungcn tjon Whitworth 
folgenb glei^ 55 ^ auögcfü^rt, ttjogegen ©ellcr« ^iefür 60® in änwen* 
bung gebraut ^at 
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3Son Scifpielcn für bie 3lntt)cnbung bct güJ^nitig im geft^Ioffcncn 
?ßtiÄma feien l^ier nur einige angeführt, u. jlo.: üDie ©up^Jorte bcr 
aHäberbre^bänfe, fjig. 3, SCaf. XIV, unb gig. 1 unb 2, Jaf. XVI, bic 
©up^jorte ber ^lanbrel^bänfe, gifl- 3 unb 4, Jaf. XI, gig. 5 unb 6, 
Staf. XXXm, unb gig. 1 unb 2, Jaf. Xin, bie ©u^orte unb 
©d^Iitten ber ^lan* unb ©pi^enbrel^bante, fjig. 3 unb 4, jaf. XII, 
unb ijig. 2, Jaf. XXII, bic ®u^}porte unb ®6)litttn ber ©u^j^ortbrc^* 
bänfe jum ©galifieren unb ^ßfanbrcl^en (®galifierbre^bänfe) in ^ig. 1 
unb 2, SCaf. XXXHI, unb ^ig. 6, Staf, XXXIV, bann ber ©upport^ 
brel^bänfe jum (Sgalifiercn unb ©cliraubenfd^neiben (©d^raubenfc^neib* 
brc^bönfe) in gig. 14 unb 15, STaf. Vin, unb ^ig. 3 unb 4, Xaf. XX, 
ferner bie ©upporte bei ben ©upportbre^bänfen jum Sgalifieren, 
©^raubenfd^neiben unb ^lanbre^en in gig. 1, SCaf. XXII, gig. 3, 
^af. XXXni, unb in gig. 13 m 16, !Eaf. XXXVI, ber ©upport 
unb ffierf jeugftog ber ÄÄaptn^r^aKafd^inen, fjig. 7 bi^ 10, STaf. XXVHI, 
unb ber 9?ut^fto§maf^incn, gig. 3 ii§ 6, Saf. XXVm, bie ^obel* 
mafd)inen'©upporle unb ber Öuerfupport bcr ^obelmafd^incn, f^ig. 5 
unb 6, Jaf. XXIV, unb ?5ig. 17 unb 18, Saf. XXVII, ber ^obel* 
mafcf)inentifc^ bcr |)ebeI]^obeImafd^inc, in fjig. 15 unb 16, 2:af. XXVEI, 
bann bcr Stifd^ ber JJräiSmafc^inc, in gig. 3, Jaf. XXin, unb enblid^ 
ber SEifd^ ber ©dileifmafc^ine, in ^ig. 11 unb 12, Saf. XXIX. 

Sei größeren gen^o^nlid^en §obelmafd^inen, meldte gett)&^nlic^ mit 
3al^nftangcnantrieb, etjcntuett aud^ mit Scitfpinbelantrieb, au^gefül^rt 
tücrben, loirb ber Jif^ in offenen ?ßriömen auf bem S5ettc gerabe gc* 
fü^. J)ie ©citcnftäd^en ber 5ßri«men laufen hierbei nad^ unten ju 
f cilf örmig jufammen, bcrart, bafö fi^ bic jtoel V förmigen ^ol^Ipri^men 
oben am S5ett unb bie l^incin eingepaföten SJoHpri^mcn unten am 2:if(^c 
angegoffen befinben, toic in ^Jig. 5 unb 6, Saf. XXIV, unb iu gig, 17 
unb 18, Staf. XXVII, gejcid^nct ift. ÜDcr ©pi^cntüinfcl, unter ipcl^m 
bic beiben ^rii^mcnfcitenfläd|en nad) unten äufammcnlaufcn, tt)irb iWd' 
mäjsigcr SBcife bei ficincrcn §obeImafc^incn ctroaj^ fpifecr unb bei 
größeren ^obclmafci^inen dtoa§ ftumpfcr au^gefü^rt unb jtoar erfa^rungiS* 
gemäß innerl^alb bcr ®rcnjen üon ungcföfir 90^ bi^ 120 ^ 

3fn befonberen f^äflcn nnrb ia^ offene ^risma mit l^orijontalcr 
3luPagfIä(^e unb fcillid^cn, an tjcrticalen Ebenen anfd)Ueßcnben ^riSmen* 
Iciften am Sctt aui^gcffll^rt, unb jtoar mit einer feflen unb einer nad^* 
ftcKbaren Seifte, n}ie in gig. 9, laf. XXVII, gcicic^net ift. 
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^a& Stuffpannen ber ju bcarbcitcnbcn SKafc^inent^cilc auf beii 
panfc^iben bct 35re^bänlc unb ä^nli^cn 2:ifcfien frcifte^cnbct So^t* 
mafc^itictt ctfolgt gctüö^nUd^ in ber ffieife, bafj^ bet bctrcffcnbc SWaf^incn* 
t^eil enttpeber unmittelbar ober mit in}if(i^en gelegten (i^äufig eutfpred^enb 
geformten unb gehobelten) Unterlagen an bie Panfc^eibe angelegt, unb 
bann mittete übergelegter gerabcr, gebogener ober cntfprc^enb abge* 
frö^pftcr glac^eifenftüdte (Sluffpanneifen, ®)?anneifen) burc^ ©d^rauben 
(Auf fjjannfd^rauben , ©pannfd^rauben) an bie ^lanfd^eibe feft angejogen 
toicb. üDie äuffpannfd^rauben fmb hierbei gettjö^nlic^e ro^ gcfd^raiebetc 
unb Icbiglic^ burd^ Slnf^neiben bei8 @d^raubenge»inbe0 unb Slbfeilen ie^ 
©d^raubenenbeö bearbeitete Äopffc^rauben mit t^ieredtigen Äö^jfen unb 
)üerben üon rüd(n)äriiS burd^ bie ^lanfd^eibe l^inbur^ gefd^oben, fo bafi^ 
fic mit ben Äöpfen an ber rüdEmärtigen ^läd^ ber ^lanf^eibe anliegen. 
Oft finb nic^t gcrabe Schrauben t)on ber eben ^?affenbcn Sänge tjor»» 
Rauben, fonbcrn ei3 muffen längere üerwenbet »erben unb bann »erben 
Untcrlegfd^eiben, (SaiSrol^rftadEe, Unterlegringe, ober auc^ bie Vorgenannten, 
in größerer SKcnge öor^anbenen Sluffpanncifen ate 3^if^^w^^9^^ benü^t, 
um bie ju langen ©d^rauben bennodEi üertocnben unb feft anjicl^cn ju 
Bnnen. Die genannten Sluff^jannt^cilc gehören mit ju ber betriebe* 
möfeigcn Slu^rüftung ber betreffenbeu SBerfjeugmafd^ine. iCiefelben 
tocrbcn Don gatt ju ^aü, nai) S5ebarf ben obwaltenben Sebürfniffen 
eiitf^)red^enb, mögli^ft einfach unb bittig angefertigt unb fammeln fic^ 
nad^ unb na^ in folc^em üßaße an, ia\& man bei ber Qfntoentur oft 
wn ber großen ÜRenge berfelben fel)r überrafd^t ift. Sinjelne berfelben 
wanbern bann in bafi alte ©ifen, um im Saufe bei^ nöc^ften ^a^rcö 
burc^ ebenfoüiele unb t)ietteid)t nod^ mel^r gleiche, ä^nli^e unb auc^ 
auberi^ gcftaltete crfefet ju »erben. 

3um lOur^ftedfen ber Sluffjjannfd^rauben inxä) bie ^anfd^ibc ift 
bicfe mit einer möglid^ft großen 3lnjal^i über i^re gan^e 2luff))aunfIädE|e 
ijcrt^ifter Äuffvannfd^lifee öerfe^cn, mie j. 85. in ^i^. 2, laf. XIII. 
3ft e« eine glatte ^ßlanf^eibe, fo »erben bie äuff^^annf^Ufte in ber 
93orbcran|id^t ber 5ßlanfc^eibe rc^tedfig, länglid^ rabial ober quabratifc^ 
aui&gcfü^rt, »ie in ber in gig. 1, Staf. XXII, an ben linfj^feitigcn 
S)rc]^banffuß gelernten ^lanf^eibe ju erfe^en ift. Qfft e^ eine Uuioerfal* 
^)fanf^eibc, fo enthält fie aud^ noc^ bie rabialen Slufi^annfd^Uftc für bie 
©pannfloben, unb ä»ar ent»ebcr bie ^ßfanf^eibe bur(J)bred^enbe, offene 
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©d^Ufec, in tüdd^n jugleid^ bic flad^gängigen @^}inbc(n liegen, n^ie in 
g'ig. 2, Jaf. XXII, ober gcf^Ioffcne V ober T fötmigc auj^ge^obelte 
®(!^Ufee, in »el^e bie entf^nrcd^cnb geformten ©^rauben jnm SBefcftigcn 
bet Äloben eingefd^oben »erben, toxt in 5^9- 5 unb 6, Staf. XXXIII. 

!I)ie auf Jpannfd^lile ber |)obeIniaf(l^inentifd)e unb jene ber ®up^)ort* 
tifd^e üon /S'Äapt7i<7''3Bafd^inen, S^ut^ftogmafd^inen, freifte^enben J8or)r* 
mafdffinen ac. ge^en nid^t burdEf bie Jifc^platfe ^inbutcli, fonbern cj3 finb 
gefd^Ioffenc V ober T förmige auöge^obelte @c^li|e, in totl6)t bie ebenfo 
geformten übrigen« Dicredigcn ftB^?fe ber Sluff^jannfc^rauben eingcfc^oben 
»erben. ®inb bie ®6)liiit fe^r laug, fo erhalten fie au|er an ben ©nben 
anä) ncä) bajtoifd^en ein ober mehrere Sinfd)icbl&d|cr, burd^ xodäjt bie 
ftö^?fe ber Sluff^anufd^rauben in bie ©c^U^e gebracht »erben fönnen, 
wie in ^-ig. 4, Saf, XV, an einem §obeImaf^incntifd|e in ber Drauf* 
Tid^t gejeic^net ift. Der ^obelmafc^inentifd) ift bciberfeitiS ilber bie auf* 
f^jannfd^Ufee l^iuau« verlängert unb ieberfeit« ju einem, el»a5 tiefer alö 
bie ©c^Ii^e aujSgef^jarten, taffenförmig tiertieften ©^anfaftcn aui^gebilbet. 
Die ®^?anfäften ^abcn bie ^obelfpäne aufjune^men unb fo^in jum 
©c^u^e ber Sett^^riiSmen • gegen ^erabfaffenbe ^obelfpäne ju bicnen. 

Diefe Sluffipanuf^Iifee finb gettjö^nli^ nad^ ber fiängc ie& §obcl* 
mafd^inentifc^e^ parallel ncbeneinanbcr über bie ganje !Iifd^pd^e angebra^t, 
(ijig. 5, 5taf. XIX). ffibenfo fmb bie ©d^lifee bei ©ujjporttifd^en ge* 
»o^nlid^ nur na^ einer JRid^tung parallel ju einanber angeorbnet, 
(gig. 1 unb 2, Jaf, XXIII). {&& fommt jebo^ auc^ bie in gig. 9, 
Jaf. XXVn, an einem ^obelmafd^ineutifd^ unb in ^ig- 4f STaf. XXni, 
an einem ^räi^mafd^inentifd^ gejeic^nete Slnorbnung Don parallelen ©dE^lifeen 
nad| j»ei ju einanber fenfred)ten Stid^tungen üor. 



Utemenab|leUer. 

Die afitemenabftcHer bienen im 31llgemeinen baju, ben antrieb* 
riemen einer ffierfgeugmafd^ine be^ufö Slbftellung ber leßteren t?on ber 
g-eftfd^eibe auf bie Seerfd^eibe ju t^erfd^ieben unb umgefe^rt, (fjig. 5, 
!raf. XVII). »ci Drel|bänfcn jum ©c^raubcnfc^ueiben (gig. 9,sraf. Vni) 
unb ebenfo bei ben ge»ö^nlidt|en ©c^raubenfd^neibmaf^inen fällt bem 
{Riemenabfteller aud^ bie aufgäbe ju, gleirfijeitig bie Sßerfd^iebung t?on 
jWei {Riemen ju be»er!ftelligen , einejg offenen unb eine« gefrcugten, 
nm bie Umbrel^ungiSridituug ber ©pinbel ju önbern. Ce^tereiJ ift aud^ 
bei ber ^obelmafdE^ine uad} ©eller« ©t)ftem, mit in bie ^^i^^iftö^flc 
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cingtcifcnbcr ©d^ncdc (^ifl. 5 bx^ 8 unb 13 bi^ 15, Za^ XIX) unb bei 
b€t ^obclmafc^inc mit ßcitfpinbclantricb 6f)m ircd^fclnbc aftäbcrübcrjcfeung 
r^ig. 6 unb 7, 5Caf. XXV, fjig. 17 unb 18, SEaf. XXVII, gig. 1 
unb 2, J-af. XXIV, ^ig. 14 unb 15, Xaf. XXIX) bcr gaü, toä^cnb 
bei ben gcttjb^nli^en ^obclmafd^incn gut ÜWctattbcarbeitung bcr öor* 
^anbcnc eine Wiemcn be^uf« SBen^egung^umle^t übtt bie Seerfci^cibe gleic^ 
loeitet Quf bie jttjeite Slntriebjdjeibe gefdfoben n?irb (^ig. 5 ii» 7, 
SCaf. XXIV). 

Der toefentli^e Jl^eil be^ SRiemenabfteHer« ift bie Miemengabef. 
Dicfelbe ift jumeift offen unb mit jtoei QinUn t?erfef|en, n?elcl^e {Riemen* 
ftiftc genannt njerben. ÜKand^mal »irb ftatt ber offenen ®abel ein ge* 
fd^loffener, gefd^miebeter Wammen angettjenbet, jttjifdjen beffen, bie Kiemen* 
ftiftc erfe|enber feitlid^er Umfaffung ber {Riemen läuft. ÜDie SRiemengabel 
ift »ieber gett)6l)nli^ an^ jwci gufiSeifemen {Riemenftiften unb ber bel^ufd 
SSerfd^iebung gevabe geführten fdjmiebcifernen Slbftenftange gebilbet, inbem 
le^tere über ein groge^ ®tü(f i^rer gangen Sänge c^Iinbrifd^ abgebre^t 
ift, unb bie je mit einem au^gebol^rten Äuge üerfe^enen äfiiemenftifte 
batüber gefc^oben unb burc^ Älemmf^rauben am entf^^red^enben $la$e 
feftgcfc^raubt »erben (ijig. 8 unb 4, SEaf. I, ^^S- "^ unb 5, 2:af. VI, 
5ig. .7 bi» 9, Saf. Vni). SBe^ufi? »er^inberung i^rer Drehung ift 
bie Sfbftedftange an einem (Snbe flaä) unb in einem ebenfaUiS ^adftn 
®dßii be« anfdE|He§enben Sager^J geführt. 

(Sine anbere, feltener gebräud^Iiij^e 3lui8fü^rung ift bie, \>a\§ bie 
{Riemenftifte eingeln gefd^miebet unb über bie burd^auiS flad^e Slbfteüftange 
gefc^oben fmb (gig. 6, Ütaf. XVII), ober \>a\» bie {Riemcnftifte nid^t ge* 
trennt, fonbern an einer gefd^miebeten ®abel angebra^t finb, tt^eld^e in 
ebenfalls mit bem cijlinbrifc^ auögebol^rten Stuge auf bie c^Iinbrifd^ ab* 
gcbre^te ÄbfteOftange gefdfoben unb burd^ eine ©teUfd^raube befeftigt ift 
(f5ig. 1 unb 2, Saf. XXXVH), ober enbli^ baf5 bie gef^miebete ©abel 
an bie burc^au« fladE^c abftcttftange feittDörtiS angefc^raubt ift (^^ig. 7, 
2:af. I). {Riemengobeln , tt?cld|e regelmäßig in beftimmten Slbf Quitten 
^in* unb ^ergefd^oben toerben, toie j. 85. bei ^obelmaf deinen , erhalten 
ctjlinbrifd^ abgebrel^te fd^miebeiferne SRiemenftifte mit oufgefd^obenen ®ai8* 
roJ^rftüdfen, »eld^e fid^ barauf lofe bre^en, um ben {Riemen nid^t an ben 
Tanten ju befd^äbigen. 

Ofnfibefonbere bei Äreiöfägen unb S9anbfägen lommt ^äufig eine, 
um einen SSoIjen bre^bare, mit bem ^ebef in einem ®tüd gefd^miebete 
gjiemengabel toor (^ig. 1 unb 2, laf. IV, ^ig. 6 unb 7, Jaf. XVni). 
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Sei JBanbfägen imb ^olä^obertnüfd^inen ift bie Sflicmcngabcl auf einet in 
Sagern bre^baren Slbftellftange angebra^t (^ig. 5 unb 6, Saf. I). 

Scfinbet fid^ baö 33orgeIege mit ber Seetfd^eibe am gupoben 
neben ber SBerfjcugmafd^ine, ober an biefer felbft, in ber 9cäl^c bei8 
Slrbeiterftanbe^, fo erfolgt bie SScrfd^iebung ber Slbftellftange mittel« eine« 
Oriffe« üon ipanb (JJig. 3 unb 4, Staf. I, JJig. 5, ^af. XIV, gig. 4 
unb 5, Staf. XVH, gig. 2 unb 3, Xaf. XVni). ^\t bie SRiemen* 
gabel etttja« weiter tüeg tjom Slrbeitcrftanbe , fo erfolgt bie SSerfd^iebung 
ber SlbfteÖftange burd^ eine ©^ubftange (gig. 1 unb 2, ffaf. IV, 
^ig, 7, ^af. XVm) ober burd^ einen ^anb^ebel (^ig. 3 unb 4, 
STaf. IV unb Srig. 4, ffaf. XIV). 

3[ft ein SDedfenöorgelege toorl^anben, fo ift jur SSerfd^iebung ber 
bie SRiemenftifte tragenben äibftellftange in ber 9?ä^e eine« ber beiben, 
mit anjegoffenen armen jur Sagerung ber abfteUftange t>erfe]^encn 
$)ängeIofger ein ©d^Iifel^ebel, ä^nlic^ toie bie JRiemenftifte, auf ber äbfteH* 
ftange mittel« einer Älemmfd^raube befeftigt. ^n biefen @d^U|^cbcl 
greift ein al« ©tirnja^fen an einem |)ebe( (SlbfteH^ebel) befeftigter ©tift 
ein, toeld^er burc^ 3)re^ung biefe« |>ebel« bie SSerfc^iebung be« @^Ii|* 
l^ebel« unb fomit bie SJerfd^iebung ber SbftcHftange mit ber SRiemengabel 
bettjerffteHigt. S3ei ®u^}Vort*5Dre]^bänfcn, in«befonbere bei folc^en jum 
@d^raubenfd|neiben, erfolgt bie ©rel^ung be« Slbftett^ebel« gett}5^nlic^ 
t?ermittel« eine« $anbl)ebcl«, tocldier mit bcm 2ibftefll|ebel auf einer 
toerticalen, in Sagern bre^baren Sld^fe befeftigt ift, unb jur SJetoegung mit 
ber ^anb erfaf«t tt)irb. @« fann aber and) biefe äd^fe burd^ eine gtoeite 
«bfteOftange mittel« |)ebelttberfe|ung betoegt tt)erben (gig. 9, Saf. vm, 
gig. 1 unb 2, Xaf. XIII, gfig. 1 unb 2, Jaf. Xx'xvn). <Diefc 
gtoeite^äbftettftange toirb ^jaffenb gleid^ am 5Dre^banf«bett an ber arbeit«* 
feite gelagert, toie in gig. 1 unb 2, Saf. XXXVn, ^äufig aber nid^t 
mit ber SWafdjine geliefert, fonbern an il^rem 3Sertoenbung«orte nad^ bcm 
©rmeffen be« ©erlmeifter« nad^träglid^ oberl^alb be« S5ette« ber 2Rafd^ine 
angebrad^t. 

3Kafd^inen, iü ml6)tn ba« SDed^enüorgelege unmittelbar über ber 
SWafd^ine ober toenigften« nur toenig feittoärt« batjon, oberl^alb be« 
Slrbeiterftanbe« angebrad^t ift, tragen an cinem|ber Sagerarme für bie 
äibftellftange einen ©^toungl^ebel um eine l^orijontale SCc^fe brel^bar. 
SDiefer ©d^toungl^ebel bilbet s^SlfcidEi ben Stbfteü^ebel unb toirb mittel« 
einer Ijerabpngenben ©d^nur ober eine« ^erab^ängenben ca. 5 mm bidtcn 
Dral^te«, an bem unten ein^anbgriff befeftigt ift, burd^ einen Iräftigcn 
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SRud an biefem ^anbgrtff au^ einer Sage in bie entgegengefegte um 
180« gebre^t, (gig. 5 unb 6, Xaf. VI, ^ig, 7 unb 8, Jaf. Vni, 
5ig. 1, Xaf. X). 

Sei ben ^o6eIma)cl^incn jut SUJetattbearbeitung mit l^in* unb f)et* 
ge^enbem ^obelmayd^inentifdi erfolgt bie 35erfd)iebung ber Stbftettftange 
mit ber äliemengabel bel^ufi^ SBetpegung^umle^r burd^ entjprec^enbe $ebel^ 
überfcftung unb ©d^ubftangen tjon ben am Jifc^ üerftettbaren Slnfci^Iag* 
baden auiS. 

JBei ben fogenannten amerifanifci^en SDedenüorgelegen erfolgt, bc^ufi^ 
SbfteQung unb ßinrficfung ber SRafd^ine feine 9liement7erfcl^iebung, 
fonbcrn bie 2lui8* unb (Sinrilcfung einer entf^?re(^enb eingerid^teten ^riction^* 
fupplung (gig. 1, Xaf. XVIli). 



3um ©d^ufee ber Arbeiter »erben gegenwärtig aDe rotierenbcn 
Zueile ber ü)?af(!^ine na^ SKöglid^feit enttt^eber in einen gefc^loffenen 
Äoften ober in baö ^ett ber 2Mafc^ine felbft tjerlegt, juminbeft aber burd^ 
©c^irme aud ®ufi3eifen ober Sifenbled^ fon^eit üerbedt, aU t& bie bem 
3»cde ber 2Maf(^ine entfprec^cnbe ®ebraud^na§me unb beÄl^alb erforber^ 
li^ S^gängli^feit ^uläfiSt. 

©0 8. ». fmb bti ber ^obclmafc^ine, gig. 17 unb 18, STaf. XVII, 
qBc 3ö^wräber bei? SlntriebciS in bem »ic fonft geformten ^obelmafd^inen* 
bett unterhalb \>t§ ^obeltifdieiJ untergebrad^t, »ä^renb bei ber ©up^jort* 
bre^banl nad^ a. ©iettjerbfiS 5ßatent, gig. 1, 5Caf. XXII (mit Detail 
in gig, 12, Xaf, XXXI), bie Sonftruction bei? ©}?inbeIftodEe« mit 
bqonberer 5Rüdffic^tnal^me auf bie SJerbedCung ber ^^^w^äber eigenartig 
bur^geffi^rt ift. 

Die befonberd ^ergefteUten @^irme au« ®uf^eifen ober ©ifenbled^ 
»erben getob^nlic^ an bie ^iert?on unabhängig l^ergefteHten SBerfjeug* 
maf(^tnen in geeigneter ©eife befeftigt (jumeift angefd^raubt) um erfor* 
berlid^en ^aUt^ leidet unb rafd^ entfernt unb »iebcr angebra^t »erben 
}u fönnen. Die WA ber Einbringung unb Einrichtung fold^ ©d^irme 
ift in gig. 14, SEaf. XXXI, an einer freifte^enbcn SBo^rmafc^ine ju 
erfe^, bei »eld^ ein guföeiferncr ©c^irm jur SebedEung ber beibcn 
Äegelräber büJ 35o^rf<}inbe^3lntriebe)8 toor^anben ift. 

J8ci ^obelmafd^inen »erben überbie^ ®elänber angebrad^t, bereu 
©oulen am tjnfeboben ber ^^erfftätte befeftigt finb, »eld|e ben üom 
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!Dcc!cnt)otgcIcgc obct üon bcr STtaiiiSmiffion fc^icf ^crablaufenbcn eintrieb' 
rtcmen für unberufene Arbeiter fott)cit ate t^unlic^ unnal^bar machen. 



<$(^miernutl)en nub «Sdimiertiorriditttttgen« 

©ämmtli^e Säger unb gü^rungen finb, be^ufiS dinfü^ung bci^ 
©(^mteröle« ober 5^ttei^/ i^it entf^jred^enb angebrad^ten @^mierlö(^ern 
unb toon bort über bie gu fii^micrenben gläd^en l^inlaufenbc ©d^mier* 
nutl^en ju tjerfe^en. 

S9ei l^orijontalen Sagemtitteln ttjerben bie ©d^mierlö^cr gen)B^nlici^ 
am ©Reitet be^ Sagerbecfete ober Sagerauges angebohrt unb ©d^mier* 
rol^re burc^ etwa öor^anbcne ©palten gcfül^rt, um ba« nu^lofe ablaufen 
be^S ©d^mierölei^ burd^ ben Stt)ifd^enraum jwifd^en ber Sagcrfcf)ale unb 
bem Sagerför^jer ju ücr^inbern. 

93ei öerticalen Sagermitteln toirb ia^ ©d)mierlod^ ober eine 
©d^mierrinne an ber oberen ©tirnfläc^e beö Sagerauges angebracht unb 
Don bort eine ober jttjei rabiale 9?ut^en jur Sagerfläc^e geführt. !Dic 
SBo^rfpinbel ber SSerticalbo^rmafd^inen n?irb oben central angebol^rt unb 
cbenfo bie üDrudffdf^raube barüber central bur^gebo^rt, um baS ©d^mierbl 
in bie |)B^lung ber üDrudffjjinbel gelangen ju laffen, tt}ic in ^ig. 6, 
Staf. VI, gegeic^net. 

©ie'^ig. 2 bis 6, laf. XLI, laffeu bie «nbringung ber Stauffer- 
»ttc^fen mit afleifert*fd^em SWafd^iuenfett t?on §anS afleifert in »Mn a/W. 
crfenneu. 

ig)iert)on ftctlt ^ig. 2 bie äinorbnung bcr ©^mieruorrid^tung unb 
ber ©c^miernut^en am rüdteärtigen Sager ber ^o^Ien gufscifernen 
©|)inbel einer ^lanbrel^banf unb an ber jur aufnähme bcs a^fialen 
!Drud!eS üor^anbeucn !DrudfdE(raube t)or. 

SiS- 3 jeigt basfelbc bei ber 93oI)rfpinbeIIageruug einer freifte^en* 
ben t?erticalen So^rmafc^ine ; hierbei erfolgt bie ©d^mierung beS oberen 
Jl^eileS ber So^rf^jinbel in ber !Crudff^?inbel burd^ bie ©d^raubbfl^fe s, 
tt?eld^e oben auf bie central burd^bol^e IDrudffc^raube aufgefd^aubt ift. 

Durd^ bie centrale 93o^rung ber ©J?inbel bei a gelangt bas 
©(^mierfett burd^ bie rabiale SBo^rung n in bie an ber Su^enpäd^c ber 
Drudtfj^inbel eingefeilte ober nac^ einem ©d|raubengang auf ber 5)re^* 
banf ober t^orijontalbol^rmafcfiine eingefc^nittene ©d^miernut^ bb, unb 
jttjar ge^t biefe 9?ut^ linfsgängig um bie ©t)inbel. !Die ©dfiraubbüd^fe t 
fd^miert baS fla^gängigc ®en?inbe g ber !Dructf^?inbel in ber juge^örigeu 
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üHutter. S)ic Süc^fc u jd^micrt baö contfd>c SBoJ^rf^jinbcHagcr unb jene 
17 unb w fc^mictcn bic l^orijontalc äntricbnjeffe. 

3fn gig* 4 unb 5 \\i bic bcjilgli^c äuSt^cilung am ©pinbclftod 
einer ©up^}ortbrc^6anf mit auiStüdbarcm SRäbcrtoorgcIcgc im ^orijontal* 
f^nitt unb tl^cilnjcifc in bet öorbctcn ©titnanfid^t. ©5 ift ein ®<}inbel* 
ftotf mit bcr fd^on bef^jtod^encn conifcf^en ®^)inbettagerung unb ixoox mit 
ijegcn cinanber gelehrten ®)f\%vx ber Sager^Äegelfläd^en. hierbei finb 
bie metallenen Sagetbüd^fen im ©^jinbelftorf unüerrildfbar feft, bie ®^)inbct 
aber ift ad^fial nac^fteübor, inbem bcr conifd)c fc^micbeifcrnc Sagerl^ate 
mittete ätoeicr runber SDhittem auf einem in ber ©pinbel cingclaffenen 
ffeil ad^fial toerfd^oben »erben fann unb bie Drudff^aube gur 9Iufna^me 
beig ad^fialen 3)rudfc5 ebenfate ad^fial nac^ftettbar ift. !Die conifd^c 
3Retattbüd|fe h enthält in bereu fiaufmitte eine Sflingnut]^ r, tocl^e dou 
einer fiäng^nutl^ l bur^freujt ift. 2)ic ©pinbel ift bij^ jum ©tufcn^ 
fc^eibenlauf central bur^bol^rt, tpo ba^ £od^ a burd^ baiS Sod^ n au^* 
milnbct; aud^ im SKittel ber JRingnut^ ift normal auf bic centrale 
So^rung a ba^^ Zti&j m in bie @}jinbel gcbol^rt. 3)ie JBol^rung a ift 
an ber SlUiSmünbung in iaii 2oä) für bie Äörnerauget burd^ eine S5er* 
jd)Iuf5fd^aubc p üerfd^Ioffcn, fo baf^ l^ier ia^ ©d^mierfett nid^t J^crauiS- 
treten fann. SSon ber oben am Sagerfopfc (^ig. 5) befinblid^en ©tauffer- 
biic^fc t bringt baö gett junäd^ft in bie SRingnut^ r, füllt biefe unb 
gelangt t?on ba burd^ ba^ ©d^miertod^ m a n ju ber lof c auf ber ©pinbcl 
laufenben ©tufenfd^eibc. SBei ber rü(ftt)ärtigen Sagcrbüdife 6' ift bie Sin* 
orbnung in gleid^er ©cife burc^gcffi^rt, nur ift bie ©vinbel öon ber 
©teHc bcr SRingnut^ in ber conifdien Sagerbü^fc jur S5of|rung bcr lofe 
auf bcr ©^inbel laufenben ©tufenfd^eibe fc^räg bur^bo^rt unb ba5 fjett 
bringt in biefe^ ©c^micrlo^ burc^ ein an ber älu^müubung be5 fd^rägen 
Sod^cjJ a' anfc^Iic^cnbcö rabiate« 2oä) in ben adfipal üerfteflbaren, mit 
ber @<}inbcl mitrotiercnben fd^miebeiferncu Sager^ate. Sic fc^micbeiferne, 
mit ßjcenterjapfcn üerfe^eue aSorgelegead^fe ift bc^ufö ©d^mierung ber 
barauf lofc rotierenben ^o^lcn gufjSeifcrncn aSorgelegctüelle an bciben 
ßnben central angebohrt unb mit ©taufferbüd^fen ücrfc^cn. hierbei ift 
ju beachten, baf« bic rabiaten SBcl|cr mm^m'* unb jene nn'n" in bcr 
SpxnM unb 3SorgeIcgca(^fc toiel fleiner ju bohren finb aU bic centraten 
©Ölungen, bamit bcr burd^ bie oerfd^iebenen SanaKängen bebingte »er* 
fd^iebene SBibcrftanb ber 85ortt)ärti8bctt}egung bcö fettes auiSgegli^cn »irb. 
5)e«^alb toirb aud^ eine {Ringnut!^ r' in ber rtidftoärtigcn ©ol^rung bcr 
©tufcnfd^eibe angebrad)t, burd^ tretd^c baö i^^ii in bic SäugSnut^ l tritt. 
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3tuf Jaf. XXV ift in gig. 5 bic Slnmcnbung bcr ©taujfcrbüc^fe 
unb bic jugcl^örige Einbringung bcr ©d^micntut^cn bei einem Säger mit 
im Äugelgelent beioegli^er fiagerbüci^fe, in gng. 10 baöfelbe bei einem 
gemö^nlid^en jtt}eit^ei(igen Säger unb in t^ig. 11 bie felbftt^ätige ®Iai8* 
fd^mierbüd^fe, patent 9leifert, an einem ®tel^lager mit 9Jut^en, toic in 
5ig. 10, angebrad^t. Sefetcre barf an^ bcr SBcne nid^t fd^Ieifen unb ha& 
SBücfifcnro^r muji8 feft anfd^Uefeenb in bie Sagerfd^ale eingeftedt fein, 
©ie jtDcit^eiligen fiagerfc^alen muffen aufeinanber aufliegen, bamit ia§ 
x^^tt im S^alt nid^t enttoeid^en fann, anberenfattjg mufi§ bcr 3tt>if^en* 
raunt burc^ |)olj ober fjilj auiSgcfüIIt merben. 



Die einfadjften ®efd^tt)inbigfeitöt?er^ältniffe tueifen biejenigen SBcrf* 
geugmafd^inen auf, iti benen bie rotierenbe @^?inbel burc^ eine einfa(]^e 
Sliemenf^eibe in Umbrel^ung toerfefet toirb. 3)ie ©pinbel rotiert ftetjS 
mit einer unb bcr nämlichen minutlid^en Umbre^ungi^ä^^^If ^ic g. SB. bei 
einer Eentriermafd^ine, unb ergibt fic^ nad^ bem Durd^mcffer be« ange* 
wenbeten ffientricrbo^rerig eine beftimmte, biefem entfprec^enbc @^nitt* 
gefd|tt)inbigfeit. Eom^^Iicierter toirb bcr ^aU, »cnn ©tufcnfd^iben mit 
jtoci ober me^r üerfd^iebenen ICurd^meffern üorfommen u. f. f. 

ig« ift aber bie ©(^nittgefc^toinbigleit ein toic^tiger ^Jactor bcr 
rationetten S3earbcitung bcr 2Kaf^inenbau*ÜÄateriaIien unb fo^in ber 2ln* 
trieb einer ffierfjeugmafc^ine fo ju conftruieren, bafi3 feine linematifd^en 
33erl}ältniffe ben Slnforbcrungen rüctrid^tUd^ ber ©d^nittgefd^ttjinbigfeit 
entfpre^en. üDöiSfelbc gilt toon ber ©teuerung l^infidjtüd^ ber (ärb^e be« 
SJorfc^ubö^. 

35ie Äo^trennung eine^ @^aneö fott mögli^ft rafd^ gefc^e^en, 
bamit bie Bearbeitung einer tJIäd^e üon beftlmmten ©imenrioncn mögUd^ft 
furje 3eit in Slnfpruc^ nimmt, benn c^ l^anbelt fid^ hierbei in ber JRcgel 
unb in^befonbere ftet« bei ber SKaf ^inenf abrication , um W erjielung 
einej^ SSerbienfted, toefc^er unter fonft gleid^en Umftänben umfo grö&er 
aui^fatten toirb, je rafd^er bie Slrbeit t)on ©tatten ge^t unb umgefe^rt 

Die SBcfc^affenl^eit ber ju bearbcitcnben SKafd^inenbau'SDJatcrialien 
unb erfal^rung^gcmäfe l^crgeftetttcn fc^neibenben Serfjcugc, foioie bcr 
Slrbcit^oorgang unb enblid^ aud^ bie ©röße ber ffierljeugmafc^ine bebingeu 
majimale ©d^nittgef^ioinbigfeiten unb aSorf^ubgrö|en, bei bereu Über* 
fc^reitung bie jdjneibenben Serfjcuge nid)t me^r gel^örig ®tanb l^alten. 
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!Dicfc mayiinalcn ©dinittgcfc^ttjinbigfeitcn finb aber nod^ nid|t bie 
tcrt^il^aftcftcn, fonbern fic finb nur bic oberen Orenjen ber juläffigen 
@(l^nittgef^tt)inbigfciten. 5Wit SRüdfid^t auf bie njä^renb beö ©d^nitte^ 
fortfd^citenbc äbnü^ung be« f^neibenben ©er! jeugei^ unb baö bamit im 
ßufamnien^angc fte^enbe äiu^fe^en ber bearbeiteten iJlä^e, entfj?rid|t 
jcbent ü)iateriale 2C. eine beftimntte üortbeil^aftefte @^nittgef^tt}inbigfcit 
unb S5orfd|ubgrö^, tt)eld)c geringer ift ate bie Vorgenannte mafimale 
juläffige ©^nittgefc^toinbigleit. 3)iefe für jebe« SDfaterial unb jebe S3e* 
arbeitungj^art 2C. erfal^rungi^gemäß innerl^alb geroiffer ®renjen liegenbe 
t?ort^eil^aftefte ©d^nittgef^toinbigfeit toirb gettjö^nlic^ bie mittlere 
@^nittgefd)tt)inbigfeit genannt. S5ei Vielen ^oljbearbeitungi^mafc^inen 
ift bie ©d^nittgefd^minbigfeit burc^ bie große minutlid^c Umbre^ungöjai^I 
k& ^äitop^tß, ber SWeffernjelle 2C. begrenjt, toeld^e gemöl^nli^ l^öd^ftenö 
mit 2200 bi« 2500 al5 pläffig angenommen tt)irb. ®rö§ere Um* 
bre^ung^ja^ten fommen nur aui^nal^miJtocife vor. 

©benfo toirb mit SRüdfid^t auf ben jen?eiligen 2(rbeitöVorgang 
(Dreien, SBo^ren 2cO unb bie ärt ber bejttjedten ^Bearbeitung (®c^o^})}en, 
©^lid^ten), fohjie mit SRüdfic^t auf bic ®rB§e ber SKafd^ine in jebem 
JJaffc eine bur(^ bie Erfahrung feftgefteKte (Sröße bcö SSorfd^ubeö am 
vort^il^afteften erf(^einen. 

Sei einem rotierenben ärbeit^ftüdf, toie j. 93. bei ber 2)rel^ban!, 
ober rotierenben ©erfäeug, ttjie j. fÖ. bei ber Sol^rmafd^ine, ift bie 
©^tttttgefd^Voinbigfeit glei^ ber UmfangiSgefc^winbigfeit, mit njel^cr bic 
ßo^trcnnung \>t» ©paneS erfolgt 3)iefelbe n?irb im ^^olgenben mit u 
bejeid^net. 

Da bie Seitf^jinbel bd i)re]^bänfen jum ©c^raubenf^neibcn beim 
SRfidfgang f(^neller rotiert alß beim ©d^nittgang, fo erfolgt ber erfterc 
mit einer größeren ©ef^toinbigfeit, unb biefe n}irb im Sfiac^ftc^enben 
mit Uq bejeid^net. 

S3ei gerabUnig l^in unb l^er gc^cnber SSen^egung be^ ärbeitiSftüdfcjS, 
toie j. SB. bei einer |)obeImafd^ine jur ÜRetaHbearbcitung ober gcrab* 
linig ^in unb l^cr gel^enbem SBcrfjeug, toie j. S3. bei einer Shaping- 
3)?ofd^ine finb bie beiben ^äKc ju unterfd^eiben, bafö enttoeber ber 
©d^nittgang in gIcidE|cm 3^ittaume ftattfinbet, \o\z ber leere 9lüdEgang, 
ober baf5 ber leere Slüdfgang mit größerer ®efd^n?inbigfeit ftattfinbet. 
Cd tt)irb be<8^alb im ^olgenben mit c bic ©dinittgefc^toinbigfeit unb 
mit Co bie ©cf^toinbigfeit beim leeren 9tüdtgang bei gcrabliniger ©d|nitt* 
betoegung bejei^net. 
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©nt^ält bcr Slntticb für bie gerablinige ©d^nittbcwcgung einen 
Äurbelmed^ani^mu«, fo ift bie ©d^nittgefd^toinbigfeit t)etänbevli(i^, inbcm 
fie bei ber Scmegungi^umfel^r bur^ bie Äurbelbrcl^ung öon 9luII anftci* 
genb bi5 ju einem größten SBcrte toö^ft unb fobann toieber bi§ auf 98uK 
abnimmt. DajS ®efe| ber ©efd^tüinbigfeitöänberung ift üon ber art bcr 
Setoegungöübertragung toon ber Äurbel auf ia& ärbeiti^ftüdt ober ©erl* 
jeug abhängig unb f ommt im §Rad£)f olgenben nod^ bef onbcrS in SBetrad^t ; 
c unb Co bebcutcn in fold^em gaOe bie mittleren ®efd^tt)inbigfeiten, tt>ett^c 
fid^ an^ bem burd^fc^nittlid^ in ber ©ecunbe jurüdgelegten fficge ergeben. 

SBirb bie SSorfd^ubbemegung continuierlid^ gerablinig aui^gcfül^rt, 
njie j. SB. bei einer ^olj^obelmaf^ine, fo »irb bie ®rö|e bei? 3Sor* 
fd^ube^ entwebcr bur^ i^r SJer^ältniiS jur ®d^nittgefd^tt)inbigfeit ober 
unter SBoraui^fe^ung einer beftimmten @d£|nittgefd^tt)inbigleit aU 35or* 
fc^ub in ber ßeiteinl^eit auögebrüdEt, unb jttjar ttjirb im golgenben für 
bie iBorfd^ub*®efc^ttHnbigfeitöangaben bie ©ecunbe ju ®runbe gelegt 

örfolgt bcr SSorf^ub bei rotierenber ^Bewegung continuierlid^, toic 
i, 85. beim felbftt^ätigcn ögalifiercn burd^ £citf^)inbcl ober ©d^nedEe bei 
einer ©u^^^ortbrel^banl, ober toie bei einer freiftel^enben SSol^rmafd^inc 
mit Steuerung burd^ ©tufenfd^eiben unb ©d^nedEc, fo njirb jtoar bie 
SJorf^ubberoegung n?icber auf bie ganje Umbre^ung bcj^ ärbciti^ftüdEc^ 
ober SBerf jeugciS gleid^mä^ig t?ertl^cUt, aber e^ ttjirb bei einmaliger ®ln* 
fteßung ber ®röge bc^ SSorfd^ubc^ toä^rcnb je einer Umbre^ung bcr 
I)rcl^banffpinbel ober ber S3o]^rf^?inbeI immer toieber bie ßufd^iebung in 
gleichem 2lui?ma§e erfolgen unb fol^in bie ©röge be« SSorfc^ubci^ für eine 
Umbrel^ung ber Drel^banffpinbcl ober be« SBo^rer« in JBctrac^t lommcn. 
SDadfelbe ift ber ^aU, toenn bie ©tenerung^betoegung rudhoeife erfolgt, 
loie 8. SB. bei Soljcnbrel^bänlen, freifte^enben Sol^rmafd^inen mit ©j)er* 
rab unb @^crr!egcl, ^obelmafc^inen gur aWctaHbearbeitung etc. &^ 
tt)irb batm, je na^bem eine rotierenbe ober gerablinige ©d^nittbctt)egung 
üorlommt, bie ©röfee bciS Sorfd^ubciS )pxo 1 Umbrcl^ung ober ^ro ©^nitt 
angegeben, ^m Slad^ftel^cnben n)irb bie ®rö§c bog SJorfd^ubciJ mit rf 
bcäcid^nct unb jen?eitig beigefügt, ob fid^ bie angäbe auf bie ©^nitt» 
gefd^n)inbigfeit, auf bie Qdt ober auf einen ©d^nitt bcjiel^t. 

JDurd^ bie ©rbfeen u (ober c) unb ö pnben bie ®efd^n?inbigfcib5t?er* 
l^ältuiffe ber ajerfäcugmafd^inen in beftimmten ®Icid^ungcn i^rcn Slu^brudf. 
!Diefe ©leid^ungen finb im StUgemeincn biefelben, ob ba# ju bearbeitenbc 
SKaterial |)oIj ober SWetall ift. ®« fönnen bicfelben mithin aud^ aß* 
gemein für aKe SWatcrialien gemeinfam bel^anbelt werben, ©o^in finb 
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SDtctaH» unb $oIjbcarbcitungj3='9Raj'^incn mit gleid^artigcn Ocjc^toinbig^ 
Icitöt)ct^altniffen t}om ©tanb^unftc he& allgemeinen 3Waf^inenbauej8 andj 
gle^attigc SKafd^incn, t!)eld}c nur in bcn erforbetlid^en afcfoluten Dimen* 
fionen bei ber Dimcnfion^bcftimmung ffierfd^ieben^eiten aujtpeifen. Diefe 
SJerf<^ieben^eiten fmb burd( bie jetoeilig in S9etrad^t fommenben abfoluten 
JBerte ber ©d^nittgejd^toinbigfcit u ober c, ber SRildgangögefd^toinbig* 
feit Uq, bejie^ungiStoeife c^, bei bcfd^Ieunigtem JRüdtgang unb bc)5 9Sor- 
fti^ubed ö, fott)ie enblid^ burd^ bie auftretenben ffiräfte beeinflufi^t. 

Site ©nmblage für bie (Sefc^njinbigfeiti^t^er^ättniffe ber XBerläeug* 
maf^inen jur 3D?etatt^ unb ^oljbearbeitung Ibnnen bie in nad^ftel^enber 
SobeDc enthaltenen SBcrte für bie bei ^Bearbeitung ber angegebenen 
STOatcrialien anjutoenbenben üort^eilt^afteften mittleren ©d^nittgcfd^toinbig* 
feiten unb 85orf^übe angenommen Serben. 

Die majimale äiiläffige ®^nittgefd|tt)inbigfeit fann um 10 bi^ 15^ 
(im SDHttel 13ji^) ^%r liegenb angenommen n^erben. 



^übtlk htt eeftivf\nhlB^iiB'^et\iiüitn\fft ^tt Wtvh}mgvmft^\ntn. 



flrt ber äRaf^ine 


3u beorbeitenbe« 
9J{ateriaI 


©ü^nittgefd^minbigfeit 
pro ©ecunbe 


^orfd^ub 


@(^(eifmafc^inen mit 

|rotierenben@(^mirgeI= 

fc^eiben ober 

©d^mirgeltrommeln 


@ta^(, ®uf«eifen, 

^(^miebeifen, 

SWeffing, ©ronce, 

9{ot^guf« (WlttaVi) 

naturl^art; @d^mieb- 

eifcn im (Sinfafte 

gehärtet; SBerfaeug= 

flafil gehärtet 


w = 15 biö 30 m 

ie na(^ ber Oualität 

ber @(!|mirgelfc^eiben 


— 


€c^(eiff}eine mit 
€anbpeiiten 


bedgleid^en 


fi = 3 biö 5 m 


— 


^anb^a^iermaf(^inen 

mit @c^Ieiff(^eibe, 

@4(eiftTomme( ober 

et^Ieifbonb 


«oia 


w = 13 bi« 17 m 


— 


9anbfögen mit 750 

bi« 1000 mm S)ur4= 

meff er ber »otTen 


(Sifen im falten \ 
Swftanbe J 


u = 1,25 m 
u = 13 bi« 18,5 m 


"" 3600 1200 

"^ == 1800 *'* 900 
|)ro ©ecunbe 
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Sßerf^eugtnafc^tnen unb ^rondmtffionen. 



9[rt ber iRafd^ine 



3u bfarbeitenbed 
3}?Qteria( 



©(^nittgefc^toinbigfeit ' 
pvo ^ecunbe 



^orf^ub 



JhretdfSgen mit 600 

bi9 1200 mm 2)urc^= 

tneffer bc9 <Säge= 

blatte« 



CO 9J 

" l 



c a i» 



l^arte^^ol) 
Set(^e«$o(3 

^arted $oIj 
Seiche« ^ol) 



M = 15bU20m 
M = 30 bi« 45 m 

ti = 10bi8l5m 
u = 20bi«2öw , 



cr = Ji:bt« " 



'^OO 300 



'-5i'«4 



be9gtei(!(fn 
))ro ®ecunbe 



gfrft^tnafc^inen mit 

^eidfägeblatt ober 

^reidfägen jum 

@(^neiben ber Iflttaüt 

im falten Bußanbe 



Si^eic^e« ® uf«:: V 
u. ©djmtebeifen/ 

©effemerflo^I 
<9ufdf!a^( 



a 

3 
«PI 

et 
31 



u = 200 mm 
u = 200 mm 
u = 200 mm 



^ = 480 ^'^450 



rT = 



660 

. 1320 
pro @ecunbe 



Srä0maf<^inen mit 

6(^etbenfräfe ober 

Srfi^fc^eibe 



©ufdeifen 
©(^mtebeifen 



u = 150 bi« 180 mm 
« = 180 bi« 200 mm 



1800 450 
be«glei(4en 
^0 ©ecunbe 



Srä«maf(^inen mit 

SWefferfopf ober 

grä«ropf 



härtere« ®uf«eifen 
^ei(^e« ®uf«eifen 

^olj 



fis ÖObi« 80»im\i 
M = 200 bi« 250 mm)\ 

u = 10 bi« 20 1» 



fl = 0,5 bi« 2 mm 

pro Umbre^ung 

(T ==: 4 bi« 35 mm 

pro @ecunbe 



3apfen[(^neib= unb 

©d^ntjmafc^inen 

mit roticrenbem 

SWefferfopf 



^olg 



u = 20 bi« 30 m 



(T = 2 bi« 20 mm 
pro ©ecunbc 



I ^rä«mafd)inen mit 
' ©tirnfräfen 



@ta^( 

®uf«eifen 

@(^miebcifen 

SReffmg, SBronce 

dlotl^guf« (SD^etall) 



} 



!»< = 



u = 



u = 



80 bi« 100 mm'i 

90 bi« 120 mm/ 

200 bi« 300 mm\ 

400 bi« 500 mmj 



pro ©ecunbe 



9lftberfrä«maf(i^incn 



©ta^I ober 

@d^miebeifen 

®uf«eifen 



"= 



75 bi« 120 mm\ 

Iw = 150 bi« 250 mm 

I 

I u = 4 bi« 5 m 



"■ 1800 45Ö 

900 450 
pro ©ecunbe 
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%xt ber 9Raf(^ine 


3u bearbeitenbe« 
S^aterial 


0(^nittgef(^minbigfeit 
pto 0ecunbe 


Sorfd^ub 


1 $oI)(obeIniaf4inen 
mit rotterenbenaWeff cr= 
föpfen, aReffertoetten 
ober 3)l^effetn)a(jen 


«olj 


M = 15 bi« 25 m 


<f = 20 bi« 100 mm 
pro ^ecunbe 


Sbric^t^obelmafc^inen 

mit rotierenbeu9'2efFer= 

armen ober SKe ff er= 

fc^eibe, na^e am Ums 

fange eingefe^ten 

f^malen 9Reffem unb 

; gerabttnig ^ins unb 

^erbemegtem $obeI-- 

mof(!^inentif(^ 


«>0l| 


1 
1 

ti = 25 bi« 30 m 


1 

cT = 30 bi« 40 mm 1 
pro ©ecunbe, 
9lttcnauf 
«ro=100bi«110mm 


^arquettem^kn- 
^obelmafc^ine mit in 
bie $Ianf4eibe rabial 
eingefetjten 2Rcffem 


«>oIi 


M = 5 bi« 10 m 

am öußeren SDleffer^ 

frci«=Umfang 


- 


1 

9o^nnaf(^inen 

gum Solaren au« 

bem Sotten 

(^o^bo^rmafc^inen) 


^artguf« 

&tafii 

C^Srtere« O^ufdeifen 

©etdjcrc« ®uf«eifen 

@<^miebeifen 

aWeffing, «roncc ^ 

«otbguf«(2Rctatt)/ 

^arte« $oI} 

SSeid^e« $>oI) 


fi = 5bi«15mm [ 
w = 30 bi« 40 mjn 
w = 35 bi« 60 mm 
M = 60 bi« 70 mm 
M = 80 bi« 110 mm 

ti = 100 bi« 120 ?nm 

M = 200 bi« 350 mm 
M = 500 bi« 5000 mm 

1 


J = 0,lbi«0,57nm, 

pro 1 Umbre^ung 1 

be« So^rer« ' 

t 

W = 0,25 bi« 1 mm 

jprolUmbr. b.^o^r. 


SangIo(^s 
bo^rmaf^inen 


Wl^atie 
^ol3 

• 


1 

be«grci(^cn 


d = 0,25 bi« 0,8 mm 

prolUmbr.i.b.Sänge 

<r — 0,1 bie 0,4 mm 

prolUmbr.i.b.Sicfc 

( <f — 0,5bt«lmm 

\prolUmbr.t.b.?änge 


Qo^rmafc^inen gum 

9u«bo^ren (9u«bo^r= 

maft^inen, (S^Iinber^ 

bo^rmafc^inen) 


^ortguf« 

@to^I 

härtere« ®uf«eifen 

SBeid^ere« a^uf«eiren 

©(i^miebeifen 

aWcfflng, «ronce ^ 

d^ot^guf« (il»etatt)/ 


ti = 5 bi« 10 mm 
u 25 bi« 35 mm 
u = 30 bi« 50 mm 
M = 50 bi« 60 mm 
ti = 60 bi« 70 mm 

w = 90 bi« 120 mm 


<r = 0,25 bi« 1 7nm 

pro 1 Umbre^ung 

ber ©o^rfpinbcl, ober 

2500 
pro ^ecunbe 
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Strfjeugmafc^intn unb SratKmifftontn. 



art ber üRafti^ine 


3u bearbeitenbed 


€^(ifnittgef(^n)tnbigteit 
pro @ecunbe 


Sorf^ub 


kleine llDre^bänfe 

!t/o = 133 tibi« 1,4« 

1 9{ä(!gangd= 

gefc^ivinbigfeit beim 

©(f|raubenf(^neiben 

(befc^teunigter 

9{ü(!gang) 


©uf^eifen 

@d)nnebeifeii 

aReffing, «roncc \ 

9tot^guf« (WlttaU)} 

partes ^oTj 

Seidied ^olg 

^om 
?eber 


« = 40 biö 50 min 
u = 50 bi« 80 mm 
« = 90 bi« 110 mm 

M = 150 bi« 200 mm 

u = 200 bi« 350 mm 
u = 1 biß 12 m 

M = 350 bi« 700 mm 
u = 2700 mm 


d = 0,25 bi« 0,5 mm 

pro 1 Umbre^ung 

ber SDre^banffpinbe( 

/<r = 0,75 bi« 1,25 mm 
l pvo 1 Umbre^ung 
l bet 3)re]&banffpinbet 
/ d = 0,5 mm 
l pro 1 Umbre^ung 
l ber 2)re^banffptnbel 


SDtittelgroge 
1 2)re^bänre 
iw6 = 1,33 t/bie 1,4 w 


bedgleic^en 
@uf«eifen fd^mirgelii 


bedglelc^en 
u = 1,65 m 


d = 0,25 bi« 0,75 mfti 

pro 1 Umbre^ung 

ber 2)re^bouffpinbel 


@roge 2)re^bänfe unb 

Sd^fenbre^bänfe 
?/o = 1,33 u bie 1,4 u 


be«gletc^en 


be^gleid^en 


<r = 0,25 bi« 1,5 mm 
beßgtei^en 


$(anbre^bän!e unb 
dtttberbre^bSnfe 


be^gteid^en 


bedgletd^en 


d = 0,5 bi« 1,5 mm 
be«glei(6en 


Salgenbre^bänfe 


{)artgufd 


ti = 10 bi« 20 mm 


d = 0,3 bi« 1,3 mm 
pro 1 Umbr. ber Salge 


1 @(^rauben= 
1 fcfineibmafc^inen 


! 

@(^niiebei|en, @to^l w = 25 bie 35 tnin 


— 


Äleinc ^obelmafd^ineii 


@uf§eifen ober 1 
@rf)nuebeifen j 


c = 70bi«100mm 


ff — 0,25 bi« 1,25 mm 
pro ©d^nitt 


aWittcIgroßc 
' $obeImafc^tncn 
Cq = 2c bie 2,5 c 


1 

bedgleit^en 

1 

1 


1 

1 

c =;= 60 bi« 90 mm 


d — 0,5 bi« 1,5 mm 
pro @4nitt 


(^ro§c ©obelmafc^incn 
Co — 2,5 c biö 3 c 


bedgleic^en 


c — 50 bie 70 mm 

• 


. d — 0,5 bi« 2,5 mm 
pro ^d^iiitt 


®Ie(i)fQnten= 
$obctmafc^inen 

1 


^(^miebeifcn 1 
ober ©to^I / 


c = 90 bi« 95 mm 


d — 0,35 bi« 2,5 mm 
pro @(^nitt 


ÄIcine 


@ufeeifcn 
©djmtebeifen 
3J?effing, ©ronce \ 
9iotl)gui« (2)?etaÜ)/ 


c — 70 bi« 100 mm 
c= 120 biß 150 mm 
c — l,'50bi«250mm 

c = 180 bi« 280 mm 


d = 0,25 bi« 1 mm 
[ pro <^(^nitt 


, 






t 
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«rt ber SWofc^ine 


Bu bearbeitenbe« 
SRaterial 


@d|ntttgef(4n)inbigfeit 
pro <Secunbe 


©orfcftub 


®rogc 
ro = 1,33 c bi« 1,5 c 


martere« (S^ufdetfen 

©cic^erc« ®uf«cifcn 

©c^miebeifen 

SWefftng, «ronce \ 

9?ot^guf9 (aj^etaU)/ 


c = 60bi«90m7» 
c = 60 bi« 100 mm 
c = 110bi«130wm 
c = 130 bi« 180 mm 

c = 160 bi« 200 mm 


cT = 0,3 bi« 1,5 mm 
4)ro ®(^nitt 


■ 

kleine 

92ut^{logmaf(^tnen 

(^flogmofc^inen, 

€togmof(^inen) 


©ufeeifen 
©c^miebcifcn 
3Äefrtng, «ronce ^ 


c = 80 bi« 90 mm 
c = 100bi«120mm 
c = 120 bi« 140 mm 

c = 140 bi« 160 vim 


& = 0,25 bi« 1 mm 
pro @(i|nitt 


O^roge 

9hit^fiogmaf(^inen 

; (9e{iogmaf(^inen, 

^togmafditnen) 

co = l,33cbi«l^c 


©uf^eifen 
©c^micbcifcn 
SWcffing, SBronce \ 


c = 70 bi« 85 mm 

c = 90 bi« 110 mm 

c = 110 bi« 130 mm , 

1 
c = 130 bi« 150 mm 


d = 0,3 bi« 1,5 mm 
pxo @d/nitt 


@temmafd)inen 


^otj 


c — 450 bi« 750 mm 


d = 0,75 bi« 2,5 mm 
pxo ©c^nitt 


1 

1 

Serticale 
©atterfögen 


«)ot3 


c = 2 bi« 3 m 

au«nQ^m«lt)eife nod^ 

mel^r 


"^"600" 

= 3,33 bi« 5 mm 

@(^nitt beim 9^ieberg. 

^~30Ö~" 

= 6,66 bi« 10 mm 

@d)nitt beim 9uf: unb 

9^tebergQng 

pro ©eciinbe, 

^ = 1,75 bi« 3,75 mm 

pro @(^nitt 
au«nQ^m«meife me^r 


i ^origoiitale 
(S^otterffigen 
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S3ei rationeller Bearbeitung ber SRafd^inenbauntoterialien mit ^tlfe 
t)on ®erljengmaf deinen foOte immer bic tjorfte^enb ht\pxo6)tne erfa^rungi^' 
gemäß icweilig üort^eil^aftefte mittlere ©c^nittgefd^tüinbigfeit in äniüenbung 
lommen lönnen. @i3 foHte bemnad^ bie ©er! jeugmafdjine, auf tocld^cr 
bie Bearbeitung vorgenommen toirb, \o eingerichtet fein, bafi^ fie für äße 
barauf jur Bearbeitung fommenben ÜRaterialien bie ^jaffenben mittleren 
©d^nittgefd^toinbigfeiten erretd^en läfj^t. ^iernad^ ift eö üon ffiic^tigfeit, 
bie einer befämmten SBerfäcugmafd^ine eigent^ümlid^n ®efd^tt}tnbig!cifc^* 
toerl^ältniffe genau ju fennen. 3fn ber I^at ift bie grage ber günftigften 
SlntriebiS'SSer^ältniffe fotoo^I für bie föerfjeugmaf^inen jur Bearbeitung 
ber SKetalle al» au6) für jene jur ^oljbearbeitung eine ber toit^tigften 
i>e& gefammteu äBer^eug^SKafc^inenbaueiS, unb jttjar fott)o^I J^infic^tlid^ 
bej3 Baue« neuer, ci^ auä) ^infi^tlic^ ber Beurt^eilung bereit« toor* 
I}anbener 3Rafd^inen. 

9?ur jn l^äufig l^ört man bie Slage, baf« beif^^iefetoeife ein 35re^er 
bei gleid^em gleiße auf einer obtoo^I au« einer ^eröorragenbcn, rü^mlid^ 
befannten SBerf jeug*5!JJafd|inen^gabriI ftammenben ©rel^banf, feine Arbeit 
im äccorbe nic^t um benfelben ?ßrei«, bejiel^ung«tt)eife in ber nämlichen 
3eit l^erftetten fönne, al« ein anberer ICrel^ auf einer au« einem jtoeiten 
ebenfall« berill^mten ffitabliffement ftammenben Drel^banf nal^eju glei^er 
®rö§e. ^an begnügt fi^ in biefen gäHen meift bamit, einfad^ ju 
fagen: ^m Dre^banf entf})rid^t ben änforberungen in ber ffierffiättc 
ttjeniger al« biefe, ober jene ift fd&Ied^ter, ttjcil fie loeniger ju leiften im-- 
ftanbe ift hiermit ift über jene ©rel^banf ba« Urt^eil gcf^rod^en unb 
man begnügt fid^ bamit, ol^ne »eiter barauf einjugel^en, njorin bie Ur* 
fac^e bief er S^^atfad^e Hegt. Slbgefeljen toon ber leid^teren ober fd^toereren 
ßonftruction ber üWafd^ine, b. f). abgefel^en toon i^ren fd^toäd^eren ober 
ftärleren Dimenfionen, breiteren ober fdimäleren ®tufen bei annä^emb 
gleid^cr @pi|en]^ö^e, liegt biefe Urfad^e jumcift in ben abh?eid^enben, ben 
betreff enben 8lrb.cit«ftüdEcn nic^t angepaf«ten ®ef^n)inbigfeit«öerl^ältniffen- 

2Ran finbet aUerttjärt« nod^ grogentl^eil« bie Slnfd^auung verbreitet, 
eine ÜDre^banf, eine Bo^rmafd^ine, eine 3iut^fto§mafd^ine ac. muffe, ioenn 
fie mit au«rücEbarem 3fläbert?orgeIege au«geftattet ift, barin eine fc^r 
große SRäbcrüberfe^ung auftoeifen, um al« gut bejeid^net ujcrben ju 
lönnen. 3fn bem ni^t rid^tigen Überfefenng«öer^ältniffe biefer SÜäber 
aber liegt e« gcrabe, baf« bie eine 3)Jafct)ine bei Sirbeitöjtüdten beftimmter 
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®t5§c nic^t bicfclbc Sciftungöföl^igfeit aufjutocifcn in bcr Sage ift, tpic 
bic anbete, ffiitb nämlid^ bcr 3lnttie6tieracn bei ausgeruhtem SRäber* 
Vorgelege auf bie Scheibe toom größten S)ur^meffer unb bann bei ein* 
gerftÄem 8Räbert)orgeIegc auf bie ®c^cibe t?om fleinften ICurd^meffer an 
ber ©tufenfd^eibe ober bem SRientenconu« ber üHafd^ine, aufgelegt, fo 
läuft bie SWafd^ine im erften ^Jalle ju f^nelli, im jrociten ^^oüc ju lang* 
fam unb ber ©re^er ift mit ?Rü(fftd^t auf bie i^nflanb^altung feinej^ 
Serfjeugei^ gejn^ungen ben langfameren ®ang p bentt|en. SiS ift nun 
äanj natütli<^, baf i^ ber ajre^er unter biefen Umftänbcn tro| aDen gleißei^ 
feine älrbeit nid^t in berfelben 3^^* f^^ifl bringen fann »ie ein jtDeiter 
Dre^, ber an einer mit beffer |>affenben ®ef(l^tt)inbigfeit!8t?er]^ältniffen 
aui^erüfteten SKafd^ine befd^äftigt ift. 

SBei großen Sflabiatbo^rmafd^inen ereignet fid^ namentli^ ber gall 
häufig, bafiJ bie ®efd|tt)inbigfeiti8rei^en, toeld^e fid^ bei au^gerüdbem 
Käbcröorgelege ergeben, gar nid^t benilgt »erben fbnnen. Der ®runb 
^iefüt liegt ebenfaKiS in ber ju großen {Räbcrüberfefeung, ate bereu ijolge 
SU groge minutUd^e Umbre^ungiSjal^Ien bei amSgerildEtem 9flöbert7orgeIege 
auftreten. (&^ ift eben in aßen gätten nott^njenbig , baf^ bie ©tufen* 
f{^eibe ober ber 9fliemenconu)8 unb bie 8läberüberfe|ung bej^ au^rttdtbaten 
Möbertjorgelege« in gang beftimmtcn ffier^ältniffen ju einanber fte^en, 
totnn bie SDkfd^inc gut genannt »erben fott. Sei einer toorliegenben 
ä)Jaf^ine »irb man eüentuett mit SSort^eil ein jtoeiteiS ?ßaar Jftiemen» 
fc^iben Oeft* unb fieerfd^eibe) am üDedfeuDorgelcge unb eine fo bimcn* 
Uonierte (boppeltbreitc) {Riemcnfd^cibe baju auf ber 2:rangmiffion an* 
bringen, bafi^ bie ©tufenfd^eibe am !J)cd!ent?orgcIege mit iXoti üerf^iebencn 
minutlid^n Umbre^ung^jal^Ien rotiert, faH^ bie SRäberüberfe^ung ate ju 
groß erfannt loorben ift. ®oII feiner üon ben beiben bann erforber« 
liefen Stiemen abgeworfen »erben, fo mufiS bic Sinrid^tung für jttjei 
gleid^laufenbe aHiemcn (beibe offen ober beibe gefrcuät) eine ä^nlid^c fein, 
toie fie am Dedtenüorgclege einer Dre^banf jum ©d^raubenfd^neiben mit 
offenen unb gefreujtcn SBicmen gebräu^Ud^ ift. ®i3 »irb fid^ bann burd^ 
Kombination ber Umbrel^ungSja^Icn bcö ©ecEentorgelegci^ mit ben mög* 
liiftn {Ricmcnlagen auf ben beiben ©tufenfd^eibcn unb ber Überfefeung 
burd^ baj^ auSrüdbarc SRäbcröorgelege eine fo große Qai)l t?on ®e* 
fd^toinbi^eitSrei^cn für tcrfd^iebcne !5)urdE|meffer beö rotiercnben arbeite* 
beitÄftild^Ci^ ober 8Berf jeuge« ergeben, bafö t^ ni^t unerrel^bar ift, filr 
ein gegcbenciS 8lrbeit)8ftildt bie ©d^nittgefc^tjinbigfeit innerl^alb ge»iffer 
(Srenjen auf jufinben. 
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auf biefc ®cifc ift abet bcr antrieb fd^on gang lücfcntlid^ t?cr* 
bcffcrt unb bic Staiic^barfcit bcr üHafd^inc crl^bl^t. ©icfc ©inri^tung 
be^ ©cdentJorgclcgcÄ mit bojjj^cltcr Qaf)l {Rtctncnfd^cibcn für jtoci üer* 
fd^icbene Umbrcl^ungi^gQl^Ien ift in %i^. 1 unb 2, Saf. XXXVH, an 
einer ©upportbrcl^banf jum S^raubenfc^neiben toon Sir Joseph Whit- 
tcorih (& Co. angebrad(t unb bie 5Riemengo6eI bei ben Meinen ©d^eiben 
mit einem l^ol^len Seil auf ber öollen ©eKe fo befeftigt, bafiS fie leidet oben 
ober unten angebrad^t »erben fann, Ie|terei3 für ben befd^Ieunigten 9iü(f * 
gang beim ©d^raubenfd^neiben burd^ einen gelreujten 9iiemen. ^n gig- 
1 unb 2, 2:af. XXXVII, fmb beibe SHiemengabeln oben, alfo für gleid^-- 
laufenbe Miemcn eingefteüt, Qfn jebem ®d^eibenfa|c laufen itoei ©(Reiben 
lofe. ©ine ö^nlid^e ßinric^tung ift in ^ifl- 18 unb 19, J^af. XXXI, 
an einem ÜDedfentoorgelege für gn^ei Umbrel^ungSjal^Ien gejeid^net. ®5 
finb gtt)ei ^aar 8liemenfd^eiben feft unb lofe auf ber SSorgelegetoettc öor* 
l^anben, unb jtoar ift jebe Seerfd^eibe iopipdi fo breit afe bie bancbcn 
befinblic^e geftfc^eibe unb beibe 8?iemen laufen offen ober gefreujt, je 
nad^bem e5 bie tlmbrel^ungi8rid|tung ber S^ranjgmiffion mit fic^ bringt. 
Sei ber geseidEineten ©tettung ber beiben 5Riemengabeln laufen beibe 
SRiemen auf il^en fieerfdEieiben unb bie jugel^Brige ©erfjeugmafd^ine 
fte^t ftill. 

JBei einer neu ju erbaucnben ©erfjeugmafd^ine »irb man unter 
Umftänben auger bem aujSrüdbaren »läberöorgelege nod^ eine aui^toed^fct* 
bare JWöbcrüberfefeung anbringen, tt>ie fie j. 83. bie ©etteriS'fd^e Dre^banf 
^ig. 1 unb 4, Staf. XXXVI, auftoeist. 2)abei njirb jtoar bie ^a^l 
ber ®efd^tt?inbigfeit«reil^en nid^t fo grojs, afe ttjenn baö ÜDedfenüorgelege 
mit jttjei üerfd^iebencn minutlidfen Umbre^ung^jat|len benü^t n>erben tann, 
bafür aber n^erben auc^ ätt)ifd)enliegenbc ®efd^tt?inbigteitjgrei^en nid^t burd^ 
bie geringere minutlic^e Umbrel^ungj^jal^l beö Dedfenüorgelegeö, fonbem 
burd^ bie Stntoenbung einer :|}affenben 8fläberäbcrfe|ung erreid|t, n)oburd^ 
j. 85. beim <Si)xo)f)pe\\ bie Slnnjenbung eine^ größeren 9?orfdE)ube^, bel^ufj^ 
Grjielung eine^ raf^eren 9lrbeit^fortfd^rittei8, ermöglid^t ift. 

83ejüglicl| ber 3)?afd^inen mit ©tufenfd^eiben im Slntrieb, jebodt^ 
o^ne aui^rüdftare^ Sfläbertoorgelege ift äl^ulidiej^ ju bemerfen. SDkn be* 
gegnet nod^ i^äufig ber 3lnftd^t,. bie ©tufenfd^eibe muffe eine möglid^ft 
große äbftufung befifeen. Diefe 3lnfidE)t fo ganj allgemein unb o^ne 
(Sinfc^ränfung au3juf}?red^en, ift fel^r gefcl^lt, ba eine ju große Sbftufuug 
ber @tufenfdE|eibe größtent^eife bie crforberlid^en toort^eil^afteften mittleren 
®d^nittgefd[}tt?inbigleiten toermiffen Iftfst. 
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Um einen tieferen (Sinblid in bie ©cfd^tüinbigfeitötocr^ältniffe bc^ 
antriebet ju gettjinnen, bebient man fid^ am ätoedfmäfeigften ber grapl^ifd^en 
^Carfteöung. 35iefe ergibt in einfad^er unb leidet überfic^tlid^er ^orm 
boi^ X)üm ^erfaffcr angegebene ®efd^tt)inbigleitöbiagramm. 

3iel^t man j. J8. eine |)oIj]^obeImafd^ine in JBetrad^t, fo arbeitet 
bicfc na^ ben in ber 2:abeKe ber ®efci^tt)inbig!eit3t)er]^ältniffe ber ©crf* 
jeugmaf deinen (@eite 113) cntl^altenen Slngaben am öortl^eiII|afteften bei 
einer mittleren ©d^nittgefd^toinbigfeit üon 25 m pro ©ecunbe. 5IRan ift 
Qud^ o^nc »eiterig in ber Sage, biefer JBebingung im SBau ber SDIafd^inc 
äu entf^e^en, ba man nur nöt^ig ^at, öon ber S:ran5mifjion h)eg eine 
bcftimmte Überfefeung anzubringen, toeld^e bie SKeffern)eIIe jtoingt, bie 
bem aRefferfreife bei 25 m Umfangi^gefdE|tt}inbigfeit erforberlic^e minutUd^e 
Umbre^ungi^jat)! gu mad^en. 9Hl|en fid^ bie ÜWefjer ab, fo toerben fie 
auögefpannt, nad^gcfd^Iiffen unb bann tt}ieber fo eingespannt, baf« ber 
üDurc^meffer beö 3J?efferfreife5 nid^t geänbert n)irb, wonad^ bie ©d^nitt* 
gefd^toinbigfeit beftanbig biefelbe bleibt Diefe SDJaf^ine l^at nur eine einzige 
©d^nittgcfd^ttjinbigfeit. @5 fann bal^er bei biefer SKaf^ine unb bei aCen 
unter gleü^en SScrl^ältniffcn, b. f). mit einer einjlgen minutUd^en Um* 
bre^ungj^Sa^l unb conftantem !Dur(^meffer bcj^ aWefferlreifeg, bejiel^ung^* 
»cife conftanter @d^nittgefc^tt)inbigf eit üon einem ®ef d^toinbigf eiti^biagramm, 
nid^t bie SRebe fein. Site f old^ SKafd^inen finb ju nennen : ©anbpapicr-- 
mafd^inen mit ©d^Ieiffd^eibc ober ©d^Ieifbanb, SBanbfägen, ^räiSmaf^inen mit 
3Rcffertopf, QcOp\zn^(i)neii^ unb @d^Ii|maf^incn, äbrid^t^obelmafd^incn, 
^arquetten-'Panl^obelmafd^inen, getob^nlid^e $obeImafd}inen mit ßa^n* 
ftangen* ober Seitfpinbelantrieb für bie SWetaBbearbeitung, SBIed^fanten* 
^obelmafc^inen, üerticalc unb ^orijontale ®atterfägen, So^mafd^inen unb 
©d^cren zc. 

aSon ber ftrei^fage gilt e5 nur bebingungi^tt?eife, bafjS baiS ©ägeblatt 
bei conftanter minutlid^er UmbreJ^ungj^jal)! aud^ mit conftanter ©d^nitt^^ 
gcfi^toinbigleit arbeitet. Qfft bie ffirei^^fägc jugleid^ jum gebern unb 
gZut^en eingerichtet, fo mufiS tjon ber 2:ranömiffion »eg eine äweifa^c 
Überfe|ung angebrad|t njerben, tooljon abnjed^felnb nur bie eine ober bie 
anberc in äntoenbung fommt. ^ierju finb, tt?ie bereit« bei ^Betrachtung 
ber |)auptt^ife bej^ antriebe« einer folgen ÜRafd^ine befprodt^cn n?urbc, 
ätoei 5ßaar Sflicmenf^eiben (feft unb lofe) oon paffenbcn DurdEimeffern 
crforberlic^. @« gilt aber öon jiebem einjelnen 9liemenfd^eibenpaar ba«* 
fctbe, tt?a« ^infid^tlic^ ber |)oIjl^obeImafd^ine bereit« au«gefprod^en tt?urbe. 
e« arbeitet thtn jebe« ber beiben ©erfseuge, ba« Srei«fögeblatt toie bie 
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^rö^fd^etbc ober ber ü)?cffcrfo^f, beftänbig mit berfclbcn ©d^nittgcfd^toin* 
bigicit, ]afi§ bcr 3Wcffcrtrcii5 beftänbig berfelbe bleibt 

Äommen icbod^ bei einer ÄreiiJfäge Sägeblätter uon i^erfd^iebenem 
Durd^meffer auf berfelben ©ägefpinbel jur ©ertoenbung, fo erholten 
biefelben toegen ber conftanten minutlid^en Umbrel^ung^jol^I i)erfd^icbene 
Unifang^gcfd^toinbigfeiten, alfo öerfci^iebene ©d^nittgefd^toinbigfeiten. Die^ 
ift aber nad^ bem geioö^nlid^en (Scbraud^e bei allen Ärei^fägen ber ^aÜ, 
ba bie burd^ ba5 ©^ärfen im ©urd^effer ftetj^ Heiner toerbenben @äge* 
blättcr noc^ lange auf berfelben ®äge benügt toerben. 

S9ei ben meiften ^oIäbearbeitung«*3Kaf(^inen ift man burd^ com 
ftructiDe ®d^n)terigfeiten abgel^alten, mit ber ®^ntttgefd^)oinbigteit i\& 
in bie 9?ä^e ber ®ren je ju ge^en, bei bereu Überfd^reitung bai8 fd^neibenbe 
ffierfgeug nid^t mel^r gehörig ©taub ^ält. S)ie5 ift aud^ bei ber fireii^* 
fäge bcr gatt. Umfomel^r foHte man bal^er bamad^ ftreben, bie errei^* 
bare ©d^nittgefd^toinbigfeit ftetö ju erhalten, ba bie 3lrbetoleiftung ber 
aRafd^ine mit i^r na^eju im geraben SSer^ältniffe ftel^t, Hui^ biefem 
®runbe fottten bie burd^ ba« 9?ad^fd^Ieifen ju Hein geworbenen ftreii?*' 
fägeblätter nid^t me^r auf berfelben SKafd^ine jur SSertocubung gelangen, 
auf tt)eld^er fie im neuen ^wftanbe öertoenbet tt)urben, falltö bicfc feine 
jtt)cite entf)?red^enb größere minutUc^e Umbre^ungögal^I ber ©pinbel üer* 
möge i^rer SlntriebÄconftruction auftoeü^t, fonbern auf einer anbercn 
ÄrciÄfäge, in weld^er bie ©ägefpinbel eine größere Umbre^ung^jal^I befi|t. 
^aU^ eine foli^e nid^t tjor^anben ift, toäre ein fold^e^g bur^ äbnügung 
JU Hein geworbene« ©ägeblatt ganj außer normale SSerwenbung ju fe^en 
ä^nli^ei^ gilt öon anberen ffierfjeugmafc^inen, »elc^e nur eine eiujigc 
minutlid^e Umbre^ungöja^I unb toeränberlic^en 8lrbeitjS!reii3burd^meffer 
aufttjeifen, »ie j. S3. bie bop)}eIte SBoIgenbrel^banl in ^Jig. 7, Jaf. L 

Die nad^ftel^enb bel^anbelte gra^jl^ifd^e ©arftettung burd^ ba^ toom 
55erfaffer angegebene ®efd^tt)inbigfeitgbiagramm*), gibt über bie Ui ab* 
ne^menbem ärbeit^freiiJbur^meffer obtoaltenben ®efd^tt?lnbigfeiti8t)erl^SIt«* 
niffe in leidet überfid^tUc^er ^orm Sluffc^lufö. 

üKit ben allgemeinen SBejeid^nungen: 

D = ©urd^mcffer be^ rotierenben ©erfjeugeiS ober Slrbeitöftildfe^ in 

SWeter, bcjiel^ung33tt?eife in SWittimeter, 
n = minutlic^c Umbre^ung^ja^I ber ©ägcfpinbcl, 



*) 3citfcf)rift be« öflerr. 3ngente«rs unb 2lrdJitcftcn=SScretnc«. S^rg. 1877. 
IL $eft. — €cparat*5rbbnicf boüon. Sötem ?ef|mann & aBenbcf. 
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u s= Qmfangi^gefd^tDtnbigfeit bei8 @&gebIatteiS in äßeter, beiie^ungi^tpeife 
in SBKDimctcr })ro ©ecunbc 

ermt man befanntlid^ für bie ©d^nittgefd^minbigfcit bic ®Icid|ung: 

:fcDn 
« = -6Ö- (1 

S5ci .conftantct Umbrcl^ungj^sa^I n ift auf bcr rechten @eitc bicfer 
©fcic^ung nur I) t?cranbcrli^ unb man fann bic übrigen g^^torcn ju* 
fornmcngcfaföt burd^ eine conftantc Qatjl a au^brüdCcn, alfo fcfecn 

60 = ^ (^ 

(i§ bleiben fo^in noc^ außer ber Eonftanten a jttjei üeränbcrlid^e 
@rB§en in ber ®I. (1. SEenn man nun nad^ bcm bei ber grapl^ifd^en 
üDarfteßung gebräud^Iid^en SSorgange biefe SSeränbcrIidEfen afe Eoorbinaten 
auf ein rc^tointelige^ 3l^fenf^ftem bejie^t unb mit x unb y bcjeidjnet, 
babei bic Deränberlid^en Sur^meffcr afe Slbfciffcn auf bic x*^ä)\t unb 
bic üeränberlic^en ®dE|nittge)d^tt)inbigfeiten ate Drbinaten auf bie y«3ld^fe 
aufträgt, fo ift in ®I. (1 

u = y j 

äu fe^cn unb biefe ©Icic^ung in folgenber ffieife ju fd^reiben 

y = ax (4 

' ©rap^ifc^ bargefteOt ergibt biefe ®Ieid^ung eine bur^ ben 9(nfang^« 
puntt bcj^ Soorbinaten^^^ftemciS ge^enbe gerabe fiinie, totläjt gegen bie 
x-S^fe unter bcm burc^ bie ®teid^ung 

tang9) = a = g^ (o 

beftimmten ©inlct g> geneigt ift, ber umfo größer »irb, je größer n ift 
unb bcffen ©renjen fmb 

9> = 0; fürn = \ 

9> = 90<>; für n = oo / ^ 

SJiefe gerobc Sinic gibt in i^ren Drbinaten bic 8leil^c ber einer 
in SBetrad^ ftei^enbcn aWafd&ine für bie Umbre^ungöjal^I n eigent^üm* 
Hd^cn ©d^nittgefd^minbigfeitcn unb toir nennen fic bc^l^alb bie ®efc^roin* 
WgfcitiJrci^c für bic Umbre^ungi8ja]^I n. 

Sfn gfig. 3, Xaf. XXXVII, ift bie ®cfc^tt)inbigfciti8re«)C in ber 
©ctobcn Ol für bic in JJig. 7, SCaf. I, abgebilbete ioppAU Soläcnbre^* 
banf mit ^Jeft* unb fioöfd^eibe auf ber 5Dre^ban!f^?inbeI gejeid)net, unb 
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jtuar für bic miiiutlid^c Umbre^iingi^sa^l bcr !J)tcl^ban!f|)mbeI n = 100 
mit bct na6) @l. (2 berechneten (Eonftanten a = 5,236 na6) ber 
©fcid^ung 

y = 5,236 . a; {Ol 

tnbem . für einen ^unft M mit ber Slbfciffe x = 10 mm = 0^, bie 
Drbinatc y = 52,36 mm <^^ 52,4 mm = MN aufgetragen unb ber 
fo beftimmte 5ßunlt 3f mit bem Slnfangöpunft be§ Eoorbinatenf^ftemeS 
toerbunben hjurbe. ÜWan fonnte bicfe ®crabe aud^ burc!^ auftragen be^ 
nad^ ®I. (5 bered^neten SBinlefö (p = 79*^ 11' 15'' beftimmen,- n^eldf^en 
biefelbe mit ber «»Slc^fe einfc^Iie^t. 3)er erftere SBorgang ift jebod^ ein* 
fad^er unb fü^rt rafd^er jum ^k\t. 

35ie Slrbeiti^ftildfe fmb fd^miebeeiferne Soljen, xoAi^t auf biefer 
S)re^banl abgebrel^t njerben follen unb l^iefür ift nadi} ben eingaben in 
ber 2:abette ber (Sefd^tüinbigfeit^üer^ältniffe (®eite 114) bie üortl^eil* 
^aftefte mittlere ©d^nittgefd^toinbigleit u^ = 110 mm, todö^t belauf 5 
öfonomifd^en Slrbeitigöorgange^ na^ ÜKöglic^eit eingehalten »erben foH. 
Darüber tueit ^inaug ju gelten, tt?irb mit 9lüd|fid§t auf ju l^äuftg er== 
forberlid^ejg ©d^leifen bejS Drel^ftal^Iei^ unb baburd^ bebingten n}ieberl^oIten 
©tillftanb ber 2Rafd)ine nid^t jttjedEmäfeig fein. @ö fann jebod^, tüie 
bereit« (®eite 111) angegeben, im SKittel bie majimale juläffige Schnitt« 
gcfd^toinbigfeit um 13^1^ I^B^er angenommen, alfo t^i = 110.1,13 
= 124,3 ''^ 125 mm gefegt tuerben. @j8 n^erbe mithin w^ = 125 mm 
al« bie mafimale für bie Slniücnbung in Setrad^t lommenbe' @d)ttitt* 
gefc^tt)inbigfeit angenommen. 

tJür bie Drbinate yi = t*i = 125 mm ergibt fid^ in ber ©e* 
fc[)n?inbigfeit5reil^e Ol ber ^unft jM^ mit ber 2lbfci}fe «i = ON^^ = 
i)i = 23,9 mm. ©eil nun aber i*i = 125 mm aU bie mapmale 
juläffige ®c^nittgefcl)tt)inbigleit t?orauögefe|t tourbe, fo fteHt biefe äbfciffc 
»1 = Z>i = 23,9 mm anä) ben größten iDurd^mcffer ber jtt?crfmä§iger 
32}eife auf biefer 93oIjenbrel^ban! abjubre^enben 83oIjen t?or. ^ür einen 
33oljen tfon fleinerem S)ur^meffer ergibt fidj in ber jugel^örigen Drbinate 
ber ®ef^tt}inbigfeiti8reil^e auc^ eine Heinere ®d^nittgefct)tT)inbigfeit, fo j. S5. 
für ben ÜDurd^meffer ON = 10 mm, bie ®dfnittgefd^tt?inbig!eit ifef^ == 
52,4 mm u. f. f. ffij^ »erben fo^in fämmtlid^c Soljen mit fleinerem 
©ur^meffer mit fleinerer ©c^nittgefc^n^inbigfeit abgebrel^t, »eld^c burd^ 
bic bejügUd)e Drbinate im Diagramme beftimmt ift, tt?obei nichts im 
fficge fte^t felbft fe^r fleine 35ur^meffer mit ber fi^ eben l^iefür 
ergebenben Sd^nittgefd^winbigfeit abäubrel^en. 
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S)ic öcrticalcn ©d^rafficrungiSlinien in j^iq. 3, Saf. XXXVII, 
reptäfenttercn fomit bic bei bcn betreff citben Durc^meffcrn auftretenbeu 
©d^nittgefd^tDinbigfeiten utib ber fd^tafftertc STI^eil toon bi^ N^ um* 
fofi^t mitl^in fämmtlid^c auf ber in 9iebc ftel^enbcn Soljenbrelibanf bei 
ber i^t cigcnt^ümlidEien minutlic^en Untbrel^ungg ja^I n er jielbaren ©d^nitt* 
gefc^toinbigfeiten Don ber ntajintalen angutoenbenben u^ = 125 mm ^erab 
bid juttt Heinften 5)urd^meffer. Die fjig. 3, Jaf. XXXVH, läf^t mit* 
^iu auf einen ®Iidf bie fämmtlid^en ®efc^tt)inbigfeit«t?er]^ärtniffe ber in 
Setrat^t ftei^enben ÜWafd^ine erfe^en. ©ir nennen felbe bal^er baö 
©efc^toinbigfeiti^biagramm biefer SWafd^ine. ffij^ ergibt fid^ barauö, baf)5 
nur biejenige ®tredfe OM^^ ber hierin bie ®ef^toinbigfeit^reil^c bar* 
ftefl^ben ®eraben Ol bei ber majimalen juläffigen ©d^nittgefdiroinbig* 
feit ttj = 125 mm toirfUd^ auj3genfi|t erfd^eint, toeil für bie S9oIjen 
mit einem bie (Sröfee ON^^ »= Z?i überfteigenben Durd^meffer bie @^nitt* 
gef^ttinbigfeit ju gro§ auiJfäBt. 

®ömmtl{dt|e ffierfjeugmafdiinen, bereu @^?inbel beim ©d^nitt mit 
nur einer minutlid^en Umbre^ungöga^I rotiert, ^aben xoit bie toorfte^enb 
befproc^ene Soljeubrepanf in itjrem ^Diagramme nur eine einjige ®e* 
fcl|tt)inbigfeit5reil^e, njelc^e für biefe Umbre^ungi8jaI)I burdi bie ®l. (4 
beftimmt ifl. Do^ ®efd^n?inbigfeiti^iagramm I)iefär mirb fi^ toon bem 
in gig. 3, S^af. XXXVII, nur böburdi unterfc^ciben, baf« bie ®e* 
fc^tüinbigfeiti^rei^e bei größerer Umbrel^ungöjal^I fteiler anfteigt unb ber 
Crbinaten*3ld^fe nä^er fommt, bagegen bei fleinerer Umbrel^ung^ja^l 
minber fteil anfteigt unb fic^ fol^in mel^r ber ?lbfciffen*9[d^fe nähert. 

Die ®erabe AB im ®efd^toinbigleitöbiagramme fjifl- 3, 
Jaf. XXXVII, toel(l|e in ber $)ö^e 

OA = u, (7 

alfo in ber |)ö^e ber bei ber Bearbeitung auäunjenbenben mayimalen 
®(^nittgefd^tt)inbigfeit ^jarattel jur 2lbfciffenad)fe gejogen ift, l^at eine 
befonberc Sebeutung. @ie ftefft nämlidfi ebenfalls eine ©efd^toinbigfeits* 
rei^e \)0x, unb jtoar bie einer ibealen DreJ^banl, toelc^e für jeben be* 
liebigen Durdimeffer beö abäubrel^cnben SoIgeniS 2C. bie ©dinittgefd^toin* 
bigleit u = u^ = 125 mm erjielen läföt. Sine fold^e ÜDrel^banf 
müfiSte in i^rem antrieb einen SKec^ani^mu^ enthalten, n?el^er ti^ 
geftattet, i^n auf jebe beliebige jetoeilig ertoünf^te minutlid^c Um* 
brel^unggjal^I ber Dre^banff^jinbel einjuftetten. Diefelbe muffte alfo eine 
abfotut t?eränberlidf)e minutlid^e Umbre^ung^ja^l aufn^eifcn. ©onadi ift 
bie ®erabe AB bie ®efd^tt)inbigfeit^rei^e einer Dre^banf mit abfolut 
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öerätibctlid^cr minutlid^ Umbtc^ung^äol^l n, unb gtoat jene für bic 
©d^nittgef^toinbigfcit u^^ = 125 mm. ffibenfo ift jebc anbete im 
Diagramm gejogcne |)origontaIc, bejiel^ungjJtoeife jur Äbfciffen^äd^fe 
^?araffcle gerabe fiinie eine (Sef^teinbigfcitörei^e bei abfolut öcränbcrlid^cr 
minutli^cr Umbrel^unggja^I filr bie il^rem Sbftanbe öon ber Slbfcilfen* 
ad^fe gleite ®(^nittgefc^tt)inbigfeit. 

3fft in ber ®L (1 bie minutüc^e Umbrel^ungi^gal^I n abfolut üer* 
dnberli^, fo lä\^t fiä) für jeben ju bearbeitenben äjurd^meffer D eine 
minutlid^e Umbre^ungiSjal^I n pnben, xodä)t in ber folgenben au^ ber 
®L (1 l^ergeleiteten (Steigung 

D.n=^^-^ (8 

für bcn äu^^brndC red^tö t)om ©leid^l^eiWgei^cn einen conftanten SBert 
ergibt, tocli^er, tt)enn q eine conftante Qoifl ift, gefegt werben fann 

''^ = 9' (9 

^icrau^ folgt aber bie ©leid^ung 

^ = 60 ('^ 

unb tt?enn hierin tt)ieber y ftatt u unb ftatt be^ conftanten 8lu«bru<iejS 
auf ber redeten ®eite il^r SBert u^ gefegt ttjirb, fo lautet biefe ®leidf|ung 

y = 2^^ = gonftante {AB 

unb biefei^ ift bie ©lei^ung einer in ber Drbinatenl)ö]^e y = u^ jur 
äbfciffenad^fe parallelen geraben ßinie, unb jtt?ar für u^ = 125 mm 
ber geraben ßinie AB im (Sefd^toinbigfeitöbiagramme. 

35ie burc^ ©infe^ung ber Sonftanten q aujS ber ®I. (9 in bie 
®L (8 fic^ für bie ffiinl^altung conftantcr ©d^nittgefd^minbigfeit crgebenbe 
SB ebingungiggleid^ung 

D,n = ()« (11 

fteDt bie ©lei^ung einer glei^feitigen ^t^ptxbd tjor (JJig. K 2^of. XXXVH), 
beren Eoorbinaten bie sbur^meffer unb bie il^nen entf^nrec^enben minut» 
lid^en Umbrc^ungöäa^Ien n ber !E)re^banff})inbeI finb. d» finb alfo 
l^ierin D unb n bie beiben tjeränberlic^en (Srößen. 2:rägt man für bie 
grap^ifd^e Darftettung biefer gleidE^feitigen ^t|^?erbel njieber bie Durd^* 
meffer D afö Slbfciffen, bagegcn bie Umbrel^ung^äal^len n al§ Orbinaten 
in einem re^tn?infHgen Eoorbinatenft}ftem auf unb fe^t alfo y ftatt n 
unb X ftatt D in ®I. (11, fo ift biefe ju frfirciben 

^y =q' (12 
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!Cic rcettc äd^fc bicfer ^tffttbd liegt in einer burc^ bcn änfangj^* 
punit O beö Soorbinatenf^ftcmei^ ge^enben gctabcn Sinie, toel^e bcn 3ld|f cn* 
toinfel halbiert, alfo gegen bic äbf ciffen^äid^fe unter einem ffiinf el t?on 45 ^ 
geneigt ift. 3fn gig. 4, Sof . XXXVH, ift biefe ®erabe mit T be* 
äeic^net. 3)iefelbc f^neibet bie glei^feitige |)^^?erbel in bem fünfte S 
beffen ßoorbinaten x = OP unb y = PS fid^ ergeben, menn man in 
@l {12 X = y fcfet. man erhält fona^ 

OP = PÄ =()... (13 

»ofür ber ©ert öon q aM ber ®I. (9 für t^ = t^i , b. i. für bie ieweilig 
getoünfd^te conftantc ©d^nittgefd^toinbigfeit Ui ju bered^nen ift, nämlid» 

^ = VSr (^* 

3fn 5ig. 4, Jaf. XXXVH, ift biefe gleic^feitige §ij}}erbcl für bie 
@{^nittgef^tt}inbigfeit u^ = 125 mw, alfo für bie mafimole guläffige 
®(^nittgefd^toinbigfeit beim Slbbrcl^cn fc^miebeiferner Soljen, Sld^fen, 
SöeOen 2C. gegcid^net, tt>ofür bie ®L (14 ben 3Bert q = 48,86 *^ 48,9 mm 
ergibt unb bie ®l. (12 lautet xy = 2387,3. 

3)a biefe gleic^feitige ^tj^jerbel ben SSerlauf ber minutUd^en Um* 
brc^ungiSja^Ien für üerfd^iebene ©urc^meffer angibt, ttJoHen »ir biefelbc 
bie Umbrel^ungj^Sa^Uinie nennen. 

3)ie gegenwärtig in Slnnjenbung fte^enben ©er! jeugmafd^inen »eifen 
jebod^ bur^tpegiS in i^ren üorfte^enb bel^anbelten antrieben für bie 
©d^nittbetoegung )ur (Erjielung ber Seränberlid^teit ber minutlid^en Um« 
bre^ngdja^I nur ©tufenfd^eiben (aud^ 9tiemenconuf[c genannt) auf. 
Da aber bei ber Äntpenbung t?on ©tufenfd^eiben bie Umbre^ung^^ja^l 
nic^t abfolut teränberlit^ ift, fonbern nur eine beftimmte bef^ränfte 
Snja^l ton minutlid^en Umbre^ungiSjat|(en )7orIommt, fo tann man 
nur eine beftimmte befc^ränfte 3lnja^I öon ÜDurd^meffern mit ber üer«» 
langten ©d^nittgefd^toinbigleit u^ abbrel^en, unb biefe ergeben fid^, »enn 
man in bem in %\%. 4, Jaf. XXXVn, burd^ bie äntoenbung ber gleid^* 
fettigen §^^?erbel für bie conftante ®dE|nittgefc^n?inbigfeit u^ bargefteKten 
(Diagramme, bie ox< ber rotierenben ®pinbel für bie öorjuncl^menbe S3e* 
acbeitung aui^getoiefenen minutli^en Umbre^ung^jal^Ien ate Drbinaten 
aufträgt unb für bie jugel^Srigen fünfte ber ^tjpcrbel bie äbfciffen er* 
mittclt. @o ift in bicfem Diagramm y = OA =^ N^M^ = n = 100 
aufgetragen unb l^iefür ber Durc^mcffer ON^ = AM^ = D^ = 23,87 
•"^ 23,9 mm gefunben, tt?eld)er mit ber ©^nittgefd^toinbigfeit u = 
125 mm pro ©ccunbe abgebre^t trirb. 
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fficnn ipeitcr nx6)t^ beabfic^tigt ift, ate bie bei einer beftimmten 
t?orgcfd|riebcnen ©clinittgefd^toinbiflfeit unb gegebenen niinutli^en Um* 
brcl^unggjal^Ien ju bearbcitenben SJurc^meffer ju ermitteln, fo fann mau 
fid| jur Söjung auf grap^ifd^em ffiegc immerl^in ber bie Umbre^ungS* 
ja^Oinic bilbenben gleid^feitigen ^Xj)i>cxbd bebienen, obwohl c^ ^ierju 
leineiS ©iagrammeiS bebarf, fonbern bie äuflöfung ber ®I. (1 jur Cr* 
mittlung ber betreffenben Unbefanntcn genügt. SSielme^r al§ biefei^ ift 
aber mit §ilfe be^S burd^ ß^^^w^ng ber gleit^jeitigen ^ijperbel au« @l (12, 
bejie^ungi8tt?eife ®I. (11 ober (8 gewonnenen !Biagramme« nidft gu ent» 
netimen. d» ift nur no^ anjufü^ren, baf« bie nämlidie glei^feitige 
^t)^)crbel ate UmbreJ^ung^ja^Hinie für jebe beliebige SDiafd^inc mit 
rotierenber @t?inbcl ober mit rotierenbem ärbeiti^ftüd gilt, tt)enn bie 
^Bearbeitung mit ber gleid^en @d^nittgefc^tt?inbigleit erfolgt, d^ lä\&t 
fic^ fonad^ eine Sl^arafteriftif ber befonberen ©efd^njinbigfeitj^tjer^ältniffc 
Dcrfc^iebener ü)kf^inen barau« nid^t erfe^en. ^& fommt bed^alb im 
92ac^ftel^enben bie Umbre^ung^ja^Kinie nic^t weiter in 93etrac^t. 

^äCt in bem ©efd^toinbigfeits^biagramm bie ®efd^n?inbig!eitiSrei^e 
ju fteil an&, um eine genaue gra^}l)ifc^e ÜDarfteBung ju ermöglidjen, fo 
fann man fid^ für bie Orbinaten eine^ Heineren aWa^ftabe« bebicncn, 
al§ für bie äbfciffcn. Den bejüglidfien SSorgang toollen wir für eine 
Äreii^fäge burd^fü^ren. 

i5ür eine träftig Qthaxxtz ffreij^fäge, jum Sangfägen üon wcid^em 

|)oIje, bereu @}}inbel n = 1000 minutlid^e Umbre^ungen mac^t, ift 

nac^ ®I. (5 

jt . 1000 .^ Q^ 
lang ff = a = — ^ — = 52,36 

unb fomit ber i)ieigungi^n)inlet ber ®efd^winbigfeit«^rcil}e biefer Äreii^fägc 
gegen bie äbfciffenac^fe 9) = 88^ 54' 21". 

Die ©(eie^ung biefer ©ef^winbigfeiti^rei^c ift nad^ ®I. (4 
y == 52,36 .X Ol 

Die ©cftf^winbigfeitÄirei^e ift nad) biefer ®Iei^ung in tjig, 1, 
Jaf. XXXVIU, graj?l}if(^ bargeftcKt. 

®off auf biefer Sreij^fäge mit ber in ber S^abeüe ber (äefd^roinbig* 
feitööer^ältniffe (Seite 112) angegebenen öortl^eil^afteften mittleren ©d^nitt» 
gef^winbigfeit t?on 45 m |)ro ©ecunbe gefägt werben, fo ergibt bie 
3eid^nung ber ©efdEiwinbigfeit^rei^e Ol ben Durd^meffer be« not^wenbigeu 
©ägeblatte^J 

Dl = 0,859 -^ 0,860 m 
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Um bic ®rö&en »irfltc^ in bcr gcic^nung auftragen ober aui^ 
berfelbcn entnehmen ju fönnen, müfi^te man eine fel^r gro§e gcic^cn^ 
f(ac^ ju ®ebotc J^abcn unb »ürbe bann nod^ »cgen ber bebeutcnben 
(Srö§e bcjg ffiinlete q) fe^r fc^iefc ©d^nitte erhalten. 

©ir jeid^ncn be^l^alb bie ®efd^tt?inbigfeitörei^e bei fo ^o^er minut== 
lid^r Umbre^ung^ja^I n für (n : 50) unb meffen in ^t\)Xiii\ ber magren 
®rö§e, ttjonad^ bie 3l6fciffcn b. i. bie Durd^meffer in (1 : 10) bie 
Drbinaten in (1 : 500) unb bie S^angente bcj^ 9!cigungj^tt)infeIi2J ^ in (1 : 50) 
ber »al^rcn ©rB^e erfd^einen. 

3n foIdEier ffieife ergibt jid^ für bcn öorliegenben tJaO bie in 
fjig. 2, a:af . XXXVm, gejeid^nete ®ef d^ttjinbigfeit^rei^c 1, in tt?eld^er 
ber ^unft M^ mit bcn Soorbinatcn 

X = ON^ = Z>, = 0,860 m 
y = N^M^ = tx^ = 45 m 
bejiel^ung^ttjeife im 3^ic^ww«9^wa§fta6e 

X = ON, = 2?i = 86 mm 
y = Ny^M^ == w^ = 90 mm 

eingeringelt ift. 

5ür ein ©ägeblatt üon fleinerem J)urd^meffer D^ = ON^ ergibt 
bie ®efd^toinbigfeit^rei^e bie ®d^nittgefd^n)inbigfeit u^ := N^M^, ^'\t 
enblii^ -Dj ber fleinfte !3DurcI)meffer ber nod^ in 3Seritienbung fommenben 
©ägeblätter, fo ift u^ = N^M^ bie fleinfte Uorfommenbe ®d)nitt' 
gcf^ttjinbigfeit. üDie jtüif^en Nj^ N^ gejeid^neten t)erticaten ©d^raffierungiS* 
linien fteCen bie bcn aufeinanberfolgenben jugcl^örigen @ägeblattburd[)=' 
meffern entfprc^enben ©d^nittgefd^minbigfeiten bar. 9Son ber ®efd[)minbig* 
fcit^rei^e Ol tt?irb fol^in nur ba^ ©tüdE M^M^ au^genü|t. hiermit ift 
in gig. 2, STaf. XXXVm, ba^ ©ef^tDinbigfeit^biagraram ber in 
aflebc fte^enben ffrei^fäge unter Slnnjcnbung ber angegebenen ajerjüngungö^' 
ma^ftäbe üottftänbig bargcftellt. 

5yür ben Serglei^ folc^cr ^Diagramme toerfd^iebener 3)?afc^inen 
muffen felbe natürlid^ in gleidjem SKafeftabc angefertigt fein, ia nament* 
lic^ ein anberer SWajsftab für tang q) ein ttefentlidi anbere^ Silb bes^ 
®ef^tt)inbigfeitdbiagramme^ mit fid) bringt. 

3fm aSorfte^enben »urben bie ©efdiminbigfeit^t^erl^ältniffc einer 
SRafc^ine mit rotierenber ®^}iiibel unb einer einjigen minutlidien ®<}inbe^ 
umbre^ung^äabl be^anbelt unb burd^ basi ©efd^n^inbigteit^biagramm in 
^XQ. 3, laf. XXXVII, bejie^ung^ttjcife gfig. 1 unb 2, Saf. XXXVIH, 
bargcftellt. 3fn gleicher ffieife laffen fi^ filr bic übrigen antriebe mit 
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rotictcnbcr ®)pin\)d bic ©cfd^tDinbigfcit^tJcr^ältniffc mit ÜBcnügung ber, 
ben jetveiUg t^orl^anbetien minutlid^en UmbreJ^ungiSsal^Ien entff)re^enben 
©efd^tDinbtgfeitdreil^en burc^ bad ®ef^tDinbigfeiti^biagramm barfteÖen. 

©irb junäd^ft eine SKafd^ine mit rotietenber ®^}inbel in SSettad^t 
gejogen, ttjel^ jtt?ei üerfc^icbcne minutlid^e Umbre^ung^jal^Ien n^ unb na 
auftoeift, inbem bet antrieb gleiche ©tufenfd^eiben mit 2 öerfc^icbcncn 
Durd^mcffern am ©Jjtnbclftod unb 3)ccfent)orgeIcgc enthält, »ie j. 89. bie 
bo^)peIte SBoIjcnbte^bant ^^9- '^ «tib 8, Jaf. VIII, fo ergibt ftc^ gunäd^ft, 
bafd ba^ ®e{d^n7inbtgteiti8biagramm gn^ei ©efc^minbigfeitj^reil^en aufmeift, 
beren ®(eid^iingen im ^inblidE auf bie &l. (1 unb (2 unb bei ^ntoenbung 
ber gleid^en Sti^tt für bie Sonftante a, toie für bie bejüglid^e Um 
bre^ung^ja^I n bie folgenben fmb 



y = a^x O I \ 

y ^ a.iX 011 j 



(15 

wobei für bie beiben minutlic^en ©pinbelumbre^ungSja^lcn Ui unb n^ 



**»= 60" ( 
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^eid^net man biefe beiben ®efd^tt)inbigfeiti^rei^en unb fd^neibet fclbe 
burc^ bie ®efd6n)inbigfeiti3reil^e abfolut Variabler Umbre^ungi^ja^I für 
bic größte anjutpenbenbe @dE|nittgefd^n)inbigIeit y = w^ = 0^, b. i. 
burd^ bie gur aj=3ld^fe jjaraHele ®erabe AB, fo finb bie gwif^en bcn 
beiben ©eraben AB unb Ox liegenben ©tüdEe ber ®efd^tüinbigfeitigrei^cn 
bie Segrengungj^Iinien für bie tjorfommenben ©^nittgef^minbigleiten. 

3fn gig. 1, Jaf. XXXIX, ift biefe (Jonftruction für bie öor== 
genannte boppelte SBoIgenbrel^banf, ^Jig. 7 unb 8, Staf. VIII, bur^* 
geführt, Jpeld^e 125 mm ©pi^enl^öl^e, 400 mm !Drel^länge gtoifd^en ben 
@))i^en ieberfeitj^ l^at unb gttjar für bie ©tufenburc^meffer d^ = 210 mm; 
dg = 160 mm ber ©tufenfd^eiben am ®^)inbelftodE unb ben ©edtcnöor* 
gelegen bei ber minutUd^en Umbrel^ung^galil be^ !Dedtent?orgelege« n' = 100. 

®ö ergeben fid^ l^iefür gunäd^ft bie beiben UmbreJ^ungj^ga^Ien ber 
@tufenfd)eibe am ©pinbelftodE 

n, = f ^ . n' = ^ . 100 = 131,25 
»2 IbU 

n, = ^2- . n' ^ J^Ji- . 100 = 76,19 
* dj 210 ' 
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uttb hiermit naä) ®L (16 bic Sonftantcn a^ = 6,87 uub a^ = 3,99, 
ba^ bie ©Icid^ungcn bcr bcibcn ©cjd^toinbigfeiti^rei^cn 

y = 6,87 .X Ol 

y = 3,99 ,x OII 

ipicrnad^ finb bie ffiootbinaten cinc^ 5ßunfte^ bcr erjten ®efd^tüinbig* 
feitörci^c: a? = 10?wm; y = 68,7 mm; unb jeite einc^ ^unftcj^ ber 
jtocitcn ©cfc^ttjinbigfctorci^c : a? = 10 mm ; y = 39,9 mm. !üutd^ 
auftragen biefet Sootbinaten unb SSerbinbung ber fid^ ergebenben 5ßunfte 
mit bem Slnfangöpunfte O bei8 Soorbinatenftjftcmeö ergeben fid^ bie beiben 
©eraben 0/ unb OII alö bie biefen ©lei^ungen entfpred^enben ®e* 
fd^ioiubigleitörei^en. 

SBirb tpicber ber gegen bie angaben in ber ®efcl)tt)inbigf eitiStabette um 
1^ % l^S^ere ffiert u^ = 125 mm al^ majimale julaffige ©d^nitt* 
gefc^toinbigfeit ijorau^gefeßt, alfo bie jur a;*3ld^fe ^jarallele ®efd^n?inbig* 
fctt^rei^e abfolut t?ariabler Umbre^ungSja^I AB xa ber ©ntfernung 
OJ. = i/^ = 125 mm gejogen, fo fdE^neibet biefelbe bie beiben %t'^ 
fd^iüinbigfcit^rei^en Ol unb OII in bcn '?Junften M^ unb M^, bereu 
abfciffen ON^ unb ON^ bie größten !Bur^meffer angeben, n^elc^e in 
bcr betreffenben ®efdt|tt)inbigfeiti8rei]^c mit ber @c^nittgefdt|n)inbigfeit 
u^ = 125 mm abgebre^t toerben fönnen, nämlid^ : Di = ON^=^ 18,2 mm 
unb D, = ON^ = 31,3 mm. 

®5 ift mithin D^ = 0^2 = ^^^mm bcr größte Durdimcffcr 
eines f ^miebeifernen S5oljcni8, ber, unter ©inl^altung ber ®e{d^tt)inbigtctt 
u^ = 125 mm aU obere (Srensc, überhaupt auf biefer SSoIjenbrel^ban! 
no^ abgebrcl^t njcrbcn fann. hierbei läuft ber JRicmen am ®^)inbeIftoct 
auf ber großen unb am 35edCcnt)orgeIegc auf ber fleinen ©djeibe. 

SlIIc anberen3)urd^meffcr üon bcmmaEimalen D^ = 0-Ar2 = 31,3 mm 
^etab, toerben bei ber nämlid^en Sfliemenlage, alfo in ber nämlid)en (Sc* 
f^toinbiglcitSrei^e OII mit Heineren @dE|nittgef^toinbigfeitcn gebre^t 
toerben, unb gtoar mit ben burc^ bie toerticalen ©d^rafficrung^linien 
jtoif^en N^ unb N^ eingcjeidincten @cl)nittgefd^toinbig!eiten. hierbei 
toirb man ben Sfliemcn folange in biefer Sage bcl|altcn, biö ju jenem 
SBoIjcnburd^meffer, bcr enblid^ beim Umlegen \>t§ SRiemcui» auf bie beiben 
anberen ©(Reiben, alfo bei ber größeren minutIidE|en Umbrcl^ungSjal^I 
n^ = 131,25, b. i. in ber ®efd^toinbig!eit5rei^e Ol mit ber majimalen 
anjutocnbenben ®efd^toinbig!cit u^ = 125 mm abgebrel^t toirb. @5 ift 
bicS ber Durci^meffer D^ =: ON^ = 18,2 mm, für toelc^en fic^ eben 
in bcr ©cfd^toinbigfeitj^rci^c Ol bie ©cfc^toinbigfcit N^M^ = w^ ergibt. 

$ed^an, Settfaben US VJafd^inenbaueS. III. 9 
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aSon A = ON.^ = 31,3 mm bu8 A == OJ^^ = 18,2 iwm tocrbcn 
f ol^in attc göjifd^cnlicgcnbcn Durd^mcff et in bcr (Scfd^tDinbigfeitdrcil^e O II 
unb ferner alle Durc^meffer t)on Z?i = OJV^ = 18,2 mm l^erab bx§ 
jum fleinften S)ur(!^meffer in ber ®efc§ttjinbig!eitjBrci^c Ol abgebre^t, 
unb jtoar festere »iebcr mit ben burc^ bie toerticalcn ©d^raffierungiS* 
linicn jtüifdfen N^ unb eingcjeid^ncten, gegen S'hitt l^in abnel^menbcn 
©d^nittgef d^tt}inbtgfeitcn. ^icmac^ toirb t?on ber (Sefd^toinbigfeiWreil^e II 
nur ber ^dl M^ M\ unb öon ber ©cf^tDinbigleitörcil^e O / ber S^eil 
toon 3fi bi« auj^cnüfet. 

ICie ®^nittgefd^tt)inbigf eit N^ M^* ift bie ffeinfte, toelc^e in ber 
®efd^tt)inbigf eiti^rci^e II jur äntoenbung f ommt, inbcm pe mit jener 
N^M^ jufammenfänt, »eld^e afe bie jur ännjenbung juläfftge majimale 
@c^nittgcf(]^n}inbigfeit in ber torl^ergel^enben (Sefd^toinbigfeitSreil^e 
crfdfieint. 

Die auf biefem SBege gu ©tanbe gelommene ^Jig. 1, 2:af. XXXIX, 
ttjelc^e nunmehr mit einem SBIide fämmtlid^e ©efd^toinbigfeiti^üerl^ältniffe 
beö antriebe)^ ber in Jftebe ftel^enbcn SBoIjenbrel^banf erfel^en läfiSt, ift 
bai8 ®efd^n)inbigfeitj8biagramm biefer SKafd^ine. 

$at bie üKafc^ine einen antrieb, in toeld^em ©tufenfd^eiben mit 
brei t?erfc^iebenen Durc^meffem tjorfommen, fo entl^ält ba« ®efd^tt)inbig* 
leitiSbiagramm brei ®ef(ä^tt)inbigleit«rei^en, bereu ©lei^ungen pd^ für 
bie betreffenben minutlid^en Umbre^ungSja^Ien ergeben. 3wt ffirläutcrung 
ber fid^ l^ierbei ergebenben ©efd^toinbigfeitiStoer^ältniffe mit ^ilfe be« 
®ef(^A)inbigfeitiSbiagrammed n^oQen tpir bie Sanglo^bo^rmafd^ine, ^ig. 8 
unb 9, 2:af. XXV, in Setrad^t jie^en, beren rotierenbe S5o^rfj?inbel 
burc^ jtoei glcid^e ©tufenfd^eiben mit ben Durdtimeffern d^ = 300 mm ; 
dj = 225 m»^; dj = 150 mm unb burc^ jwci gleiche Regelräber mit 
je 30 3ä^nen in Umbrel^ung uerfefet toirb. Sefetere übertragen bie 
Umbrel^ungöjal^Ien ber l^orijontalen ffieöe ber ©tufenfd^eibe ungefinbert 
auf bie öerticale SBol^rf^Jinbel. Die !CedEent?orgeIegett)eIIe mad)t n' = 100 
minutlic^e Umbre^ungen. 

Die brei ©ef^toinbigfeitj^rei^en ^aben nac^ ®I, (2 unb (4 bie 
Gleichungen 

y = a^x Ol I 

y = a,x 07/ I (17 

y = a^x Olli] 

wobei für bie aufeinanberfolgenben (S^inbelumbrel^ung^ja^len n^n^n^ 
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Ol 




60 


<h 





60 


n. 




jrna 



(18 



ng = ^ . n' = 4^ . 100 = 100 



n3==^»-.n' = -'-^X-.100= 50 



^ 60 

3)ic Umbrc^ungi^ja^Icn cnblid^ ergeben fid^ aui8 ben folgenben 
®tcid^ungen mit üorfte^enben 95ejeid^nuugen, unb jttjar 

n, = -^ . n' = -^ . 100 = 200 
^ dg loO 

d, 150 

J^3 ^. _ 150 
dl 30Ö' 

!Durd^ ©ubftitution bicfer SBertc in bie ®I. (18 ergeben fic^ bie 
(Eonftanten a, =10,472; a, = 5,235; Oj = 2,617; unb e« pnb mithin 
bie ®Icid^ungen ber ®ef^tt)inbigfeit3rei^en nad^ ffiinfe^ung bieder Sonftanten 
in bie ®l (17 

y = 10,472.« ....... Ol 

y = 5,235 . aj OU 

y= 2,617. a; OIU 

|)ieraud ergibt fi^ für bie äbfciffe a? = 10 mm in ber erften 
®cf(^n)inbig!eit«rei^e ein ^unft mit ber Drbinate y = 104,72 «-^ 104,7 mm, 
bann für a? = 20 mm in ber jmeiten ®efc^tt)inbigfeiti8rei^e ein ^unft 
mit y = 104,7 mm unb enblicß für a? = 30 mm ein ^un!t in ber britten 
®cf(^toinbigleit«rei^e mit ber Orbinate y = 78,5 mm. Die SSerte für x 
finb in ben fo(genben ©efd^toinbigfeit^rei^n, be^ufiS (Ermittlung eines 
IJunfteig, bcj^^alb größer ^genommen, um einen ber (Senauigfeit ber 
3^i<i^nung entf)}red^nb großen SSert für y p erl^alten. 9ßan lann 
jebod^ Quif ftatt x ju »ä^len, y = ^i ==125 mm toä^Ien, unb ^ieftir 
in jeber Steige einen ^mxtt fu(!^en, beffen äbfciffe bann pglei^ ber 
größte in biefer Steige anjuttjenbenbe SBol^rerburd^meffer ift, nämlid) 
ONj^ = 125 : 10,472 = 11,9 mm-, ON^ = 125 : 5,235 = 23,9 mm; 
O2V3 = 125 : 2,617 = 47,8 mm. Durc^ »erbinbung jebeiS biefer 5ßunfte 
mit bcm änfangiSpunfte be« Soorbinatenfijftem^ burd^ eine gerabc 
Sinie ergeben fid^ bie brei in ^Jig. 2, Za). XXXIX, gejeid^neten ®e« 
fc^mnbigleit^rei^en Ol, OII, Olli 

9* 
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Um ferner bie in jjeber ©ejd^tpinbigfeitörci^e jur ätuönä^ung 
f ommcnben ®ef c^tpinbigfeiten ju erfc^en, jie^en toit ttjicbct bie ©erabc Ä B 
ifaxoM jur x^'Mj\t in ber ^öl^e u^ = 125 mm, b. i. 10 ^ ^Bl^er afe bie 
in ber ©ef^toinbigfcit^tabeÖc für ßo^bol^miafc^inen aU anjun)enbenbe 
üort^eitl^aftefte mittlere ©d^nittgefd^tpinbigfeit für baö SBol^ren öon 
©c^miebeifen angegeben ift, toeld^e l^ier für baö Solaren öon Sangl&d^ern 
in fc^miebeiferne SBeÖen getoö^nlid^ alö größte ©d^nittgefd^toinbigfeit in 
2lnh}enbung f ommt. (gj§ ergeben fidf f o bie ©d^nittpunfte M^ M^ Jfg bereu 
91bf ciff en ON^'^ON^^ON^] bie in jeber 5Rei^e bie ©d^nittgef (^toinbigf eit 
t^^ = 125 mm ergebenben So^rerburcfimeffer angeben. S)ie üerticalcn 
©d^raffierungi^Iinien geben bie ©^nittgefd^ttjinbigfeiten ber bajtüifd^enliegen* 
ben So^rerburd[)meffer an, ttjef^e in ber erften Steige nad^ 9lnß ju, in ber 
jn)eiten iRei^e bij^ A^i itf/ nnb in ber britten 9ieif|e hi& N^ M^' abnel^men. 

ffiir l^aben im SSorfte^enben bie einfadt^ften ^ätte benü^t, um baran 
bie Segriffe ber ®efdE|n)inbigIeiti^reil^e unb be^ ®efd^n)inbig!eitäbiagramme« 
ju enttüidfeln unb njottcn nun nodE| tint ^oljbearbeitung^mafd^ine, nämlidEf 
bie ^oljbrel^ban!, in Setrad^t jiel^en. 

ffiäl^renb fic^ bei ber Jlrei^fäge ungetüünfdjte ®efd^tt}inbig!eit5* 
t>erönberungen burd^ bie 3C&nü^ung bei^ ©ägeblatte^^ aufgebrängt l^aben, 
ergeben fid^ fold^e bei ben öorfte^cnb betrad^teten beiben SBoIäenbrel^bänfen 
in golge be« SlbbreJ^eniS üon JBoIjen mit üerfd^iebenen ICurd^meffem unb 
bei ber Sanglo^bo^rmafd^ine bur^ bie ??ot]^n}enbigfeit, ßoc^er öon Der* 
fd^iebencn ÜDurd^meffern ju bohren. 

©benfo ergibt fid^ bie ®ef^n)inbigfeiti^änberung bei ber ^oljbrcl^* 
bant tüeil barauf ©tüdEe tjon fel^ öcrfdE)iebenen ©urd^meffern jum ab* 
breiten fommen. ÜDa biefe üDurdE^meffer fämmtlidi mit einer öon ber 
t}ortt|eil^afteften nid)t ju totii abtoeid^enben @c^nittgefdt|tt)inbigleit abge* 
bre^t »erben follen, xoixb man innerhalb ber ©renjen t>om größten 
abäubrel^enben ^urd^meffer l^erab, nidE|t ju lange in einer ®ef(^toinbig* 
feitjgrei^e brel|en, fonbern burd^ Umlegen be^ SRiemeuiS balb eine fotd^e 
Umbrel^ungj^ja^I ju erjielen njünf^en, ttjeld^e lieber bie- tort^eill^aftcftc 
©d^nittgefd|n)inbigfcit geftattet u. f. xo. üRan toirb alfo nod^ mel^r 
al» brei toerfd^iebene JDurd^meffer auf ber ©tufeufd^eibe antoenben. 

Sn^atfäc^Iid^ tüerben bie ^oljbrel^bfinfc gen?B^nUd^ mit toier ber* 
fd^iebenen 3)urcf|meffern an ber ©tufenfd^eibe aui^gefü^rt, toie in tjig. 8^ 
Jaf. I, nodt| beffer aber mit fünf toerfd^iebenen ©urd^meffem. !Da^ 
©efd^toinbigfeitöbiagramm entl^ält in erftcrem gafle 4, in festerem ober 
5 ©efd^toinbigfeit^rei^en. 
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^n %iQ. 3, Jaf. XXXVm, ift bo« ©cfd^toinbigfciWbiagramm 
für bic ^oljbrc^banf mit ticr i^erfd^icbencn !Durd^mcffcrn an ben glcid^ 
grofen ©tufcnfd^cibcn am ©^nnbclftod unb Dcdcnborgcicgc für bie 
majcimale anjutocnbcnbc ©d^nittgcfc^tpinbiglcit u^ = im pxo ©ccunbc 
in glcic^m SDJafeftabc für bic äbfciffcn unb Dtbinatcn in (1 : 50) ber 
toa^cn ®ri)§c gcjcic^nct unb jtoar für bic ÜDurdfimcff er : d^ =^ 860 mm; 
d^ = 300 mm; dg = 240 mm; d^ = 180 mm bei ber minutfid^cn 
Umbrc^ungi^ja^l be« 3)crfent?orgeIegei8 n' = 150. 

entf^nred^enb bcn minutlid^cn Umbrc^ungi^jal^fen ber iDrc^banffpinbel 

„^ = 4- . w' = S . 150 = 300 

»4 IhO 
cL 240 



n. = ^ . n' = -=^ . 150 = 120 



'~ (L ■ ■' ~ 300 



finb bie (Sleid^ungcn ber 4 (Scfdjiüinbigfciti^rei^en 

y = (^) .0^=15,71.0^ Ol 

y-(''6ö-'-)-^= 9,82.^« OII 

y = ("6j'^).^== 6,28.x OUI 

^ = fö")-'^= 3,93. aj OIV 

Cd ergibt fid) in ber ©efd^njinbigfeitdrci^c IV ber 3)ur^meffer 
be« größten Slrbeitdftüde«, j. S9. Äicmcufd^cibenmobellcj?, tocl^ci^ nod| 
mit ber ©c^nittgcfcä^tDinbigfcit ü^ = 4 m abgebre^t tperben fann: 
2?4 = 0^4 = 0,255m. älle fleineren Durd^meffer bx& ju jenem: 
JDj = 0^5 = 0,407 m tpcrben mit abne^menber ©c^nittgcfc^tüinbigf eit 
gcbte^t, h\& eben bei einem ärbeitdftüd tjom Durd^meffer D^ ber Wicmen 
auf bic näd^fte ©tufe gelegt »irb u. f. f. 

^abm bie ©tufenfd^cibcn einer |)oIjbrel^banf, wie in ^Jig. 5 unb 6, 
2:af. XXXVn, ffijjiert, fünf Stufen üerfd^iebener Durc^meffcr, fo 
erhält bie !Z)re^banf fpinbel fünf t}erfd^icbene minutlic^e UmbreJ^ungiSja^Ien 
unb biefen entf^n:ed|cnb enthält bai^ Oef^minbigfeiti^biagramm fünf ®e* 
fc^ipinbigfeit^rei^en. Qn ^ig. 4, laf. XXXVIII, fmb biefe ®efcl)n)inbig- 
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tciWtci^cn für bie minutlic^c Umbrel^ungSjal^I beS Dedcnöotgclcge« 
n' = 140 utib für bic ©tufcnimtd^ntcffcr : rf^ = 347 mm] d^ = 289mm; 
dj = 231 mm\ d^ = 173 mm; d^ = 115 mm, alfo für bic Utnbrel^ung^* 

71, =4^.n'=420 
n. =^. n' = 234 
713=-^. n'=140 



3 
_d 

*~d 



n. =-^. w'= 84 



2 



y 



n, =^^-.n'= 47 
d, 

nad^ bcn ®lcid^ungcu 

y = I ^^ j . aj == 22 . a; Oi 

= (^J) . <« = 12,3 . 0. ^^^ 

y = (_^\ a,= 7,3. a, 0//7 

y = (^).a'= M.a; OIV 

y = (-6?).^= 2,5.0, OV 

gejctd^net, tDobci toic im üorl^ct bctrad^tetcn ©ef^tüinbigfeiWbiagramm 
bcr ^oljbrcl^banf mit 4 ©tufcnburci^mcffetn bie 9?etgungiStt)iiifcI bcr 
©cfd^ttjinbigfeiWrciJ^en in toalircr ®t8§c bcibel^oltcn lourben. I)ct üWa§* 
ftab für bic Orbinaten unb Slbfciffcn ift fomit glcic^ unb ^}affenb in 
(1 : 50) ber njal^rcn ®rö§e angenommeiu 

SBenn »icbct bie Sd^nittgefditDinbigfeit t^ = 4 m pro ©ccunbc 
ixviji übctfteigen fott, fo äie^cn toir bic®etQbe J. 5 in bcr ©ntfcrnung 
Wj = 0.4 = 4000 mm öom Slnfangj^punf tc ^jarallel jur Sf^fc Oa?, 
Die ©dEinittpunfte M^M^Mv^M^Mf^ bcr fünf ©cfd^tüinbigfeitörci^cn mit 
biefer (Seraben ergeben in bcn jngcl^Brigen 5lbfciffen bie ©urd^meffer ON^ ; 
OJVa; ON^] ON^ nnb 0^5, toeld^e ber iRcil^c nad^ burd^ Umlegen 
bciS 9iiemenö auf bie betreffenbe ©tnfe be^S SRiemenconufei^ mit ber 
©d^nittgefd^n^inbigfeit tjon 4 m ifjro ©ecunbe abgebre^t ttjürben. Über 
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bicfc fünfte f^inau^ bürfcn bic ®cfc^»inbigIciWtcil^ctt je^t niel|t Der* 
menbet toctbcn, ba fte fonft eine im pto ©ecunbe iiberftcigenbe ©c^nitt^' 
gcfc^tüinbigfcit ergeben toütben. 

Wlan Knntc nun alle Durd^mejfer öon D = 6iig D=^ON^ 
in ber ©efc^toinbigfeittreil^ O F bte^en. üKan müfste bie^S tl^un, toenn 
in bet aWafd^ine nur biefc eine ©efd^toinbigfeitörei^e öorl^anben »äre. 
^ic6ei toürbc für 2? = aud^ t^ = fein, mit x = D naä) ber 
@leic^ung ber ®efc^toinbigfeit5rei^e O Fbic ©d^nittgef^toinbigfeit tpadEifcn, 
bei D = ON^ cnblid^ t^ = 4 m betragen. 

3?od^bem aber fünf ®efd^tt)inbigfeiti3rei]^en öorl^anben fmb, fo toirb 
man bie Jfteil^e OV öon D^=^ON^ nur fo loeit w^iii abwärt« gel^enb 
benü|en, fo lange a\& bie ©efd^toinbigfeitöreil^e OIV bai? S)re]^en mit 
ber ®ef^tt)inbigfeit t?on 4 m noc^ nid^t geftattct 6« tt?irb alfo bie 
®efc^»inbigf eitj^rei^e V nur öon -Wj h\& M\ in SBerwenbung lommen 
mflffcn, ba man einen ©egenftanb öom Durd^meffer ON^ fd^on toieber 
in ber ®efd^tt?inbigfeiti3rei^e OIV mit ber nid^t ju überfd^reitenben 
®cfd§n?inbigfeit tjon 4 m ^)ro ©ecunbe brel^n !ann. 

@o toeiter gc^enb finbct man, bafi^ t?on ber ®efd)toinbigleit«rei^e IV 
nur bie ©tredfc Af^i^s, öon teuer 0777 nur bie ©tredfe M^M^, i?on 
jener 77 nur bic ©trede M^ M^ in SSerttjenbung lommen mufi^, unb 
enblidEi, baf« aKe ©urd^meffer öon ON^ h\& in ber ®efd)n)inbigfeitö* 
rei^c Ol alfo öon Jf^ biiS p breiten fmb, ba auger biefer leine 
mci^r üorl^anben ift N^ ift ber grB|te ÜDurd^meff er, tocld^er auf biefer 
^poljbrel^banf nod^ mit ber ©d^nittgefd^toinbigfeit t^i = 4 m pxo ©ecunbe 
obgcbrel^t merben fann. 

Die Drbinaten N^M\, M^M^, N^M\, N^M\ fteKcn bie fleinften 
©d^nittgefd^tüinbigleiten tor, toel^e fid^ in ben einjcinen @efd^n?inbigleitjj* 
reiben ergeben. 

ffiirb jebod^ i^j = 8 m ^jro ©ecunbe alö äuläffige majimale 
®d^nittgef^tt?inbigfeit angenommen, bann ^at man nur bie ®efd^tt)inbig* 
feit^rei^c AB ber abfolut üeränberlid^en Umbre^ung^jal^I n für bie 
©c^nittgefc^winbigfeit üon 8 m :pro ©ecunbe, alfo in ber Entfernung 
0-4 = 8000 mm ju jiel^en, um bem focben bei 0-4 = 4 m au«* 
cinanbergefefeten SSorgange folgcnb, fofort lieber ba« entfpred^enbe ®e* 
fc^toinbigfeit«biagramm ju crl^alten, ÜKan l^at aber gar nid^t nötl^ig, 
^iefür ein neue« Diagramm ju jeidEinen, ba ba« für t*i = 4 m ge* 
jcid^nete aud^ fd^on für t^i = 8 m gilt, fobalb man nur ben SDia^ftab 
für u unb D, bejie]^ung«n)eifc y unb x änbert unb ftatt in (1 : 50) 
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itunmcl^r in (1 : 100) bcr toafftm ®r&§c mifi&t. @j8 ift bann toiebcr 
ON^ bcr grb^c üDnrc^mcffcr bcr auf bicfcr ^olgbrc^banl mit bcr ©d^nitt* 
gcfd^winbigfcit Ui ==8m ^jro ©ccunbc abgcbrcl^t »erben fann, nur ift 
er W^mal in (1 : 100) bcr »al^rcn ®r5|e aufgetragen. 

^icraujg folgt, baf« aud^ bei Wj = 8 m baöfclbe SSer^ftltni^ bcr 
flcinften ©d^nittgefc^tüinbigfeiten ju cinanbcr unb ju u^ aufredet bleibt, 
njie CiS für tti = 4 m beftel^t k» folgt ober barauö au^ femer, bafd 
bajJ ®efe| U^ ®efd^ttjtnbigfeifc8biagramme)8 ftetö baiJfelbe bleibt, niol^in 
audj immer bie ®erabe AB, b. i. bie ®efd^tt?inbigfeiti3rei^e bcr abfolut 
teränberlic^en Umbrc^ungi^äal^I gelegt »erben möge, ffii? änbcm fic^ 
babei nur bie abfoluten ®rö§en, bie JBerl^ältniffe berfelben untereinanber 
bleiben aber unt)eränbert. 

SWan fBnnte aud^ ©c^miebeifen auf bicfcr 5Drel^banf abbre^. Um 
äu fe^en, »elc^e ICurd^meffer man ^ici?on bre^cn fann unb toeld^ ©d^iiitt* 
gcfd^n)inbig!eiten erjicit roerben, jiel^t man bie ®ef(^tt}inbigfeiti^rcil^ ab 
bcr abfolut t^eränberli^ UmbreI|ung«8a^I n für bie gr5§te noc^ anju= 
tücnbcnbc äuläffigc ©d^nittgcfd^toinbigleit, j. SB. für bie majimalc Schnitt' 
gefd^n?inbigfeit u^ = 125 mm }n:o ©ccunbc, alfo in bcr Entfernung 
Oa = 125 mm unb üerfäl^ »ic bei u^ = 4 m angegeben ttjurbe, 
toonac^ f\d) baj8 in gig. 5, ^af. XXXVIII, geseic^ncte ©cfd^mnbigfcitig^ 
biagramm ergibt. 

©ir fommen fo toon bcr ^oljbrcl^banf auf bie ©ifen* unb ÜKctaQ' 
bre^banf, lodere außer bcr ©tufenfd^eibe nod^ ein au^rücf* 
bare^ 3*äbcruorgeIcge am ©Jjinbelftorf bcfifet. 3fft haß SRäber* 
ijorgelcge aui^gerüdft, fo ergeben fid^ tt?ie bei bcr öorfte^nb betrachteten 
^oljbrc^banl foüiel ®efd^n)inbig!cit)grei^en, ate bie ©tufenfd^ibc t?cr* 
f^iebene Durd^meffer bcfi|t. ffiirb ia§ 9iäberöorgeIege eingerüdtt, fo 
ergeben [x6) no^mote eben fo öiclc ®cf^n)inbigfeiti8rei^en mit ben bcr 
SRäberüberfc^ung entf^nre^enb verringerten Umbrcl^ungi^jal^Icn. 

OKan erl^ält fol^in bei Slntocnbung eincj8 aujJrüdEbaren SRäberüor* 
gelegci^ boppelt fo oiel ®ef^winbigfeiti8rcil^en, aU bie ©tufenfc^eibe üer* 
fd^iebene Durd^meffer befifet. 

©inb gtt)ei i?on cinanbcr unabhängige aui^rücfbare 
Sjfiäberoorgelcge tjorl^anbcn, ober bcfifet ber Antrieb außer bem auß* 
rüdEbaren9läbertoorgcIcge nod^ eine auiSmcd^felbareSfläber* 
Überlegung, fo erhält man brcimal fo üiele ®efcl)tt?inbigfeitigrei^ctt, 
alß bie ©tufenf^cibe i?erfd^icbene ^Durc^meffcr befifet. 

»n ?5ig. 6, Jaf. XXXVIII, ift ba« ®efd^tt}inbigfcitöbiagramm 






(S^ef^minbißfeit^btagranime ber SBetfgeugmafc^inen. 137 

einer @u^)>ottbtel^ban! mit einem aui^rttd 6aten Släberüorgelege bargefteDt 
unb jtüQT für bie Sö^tiejal^Ien ber Übetfelungdtäber «^ = 15 ; «^ = 47 ; 
23 = 15; 2j^ = 47 nnb fite bie ©urd^meffer ber am ®^)inbeIfto(I nnb 
DcdentJtnrgelege gleiten @tnfcnfd|cibcn d^ = 238 mm; d^ = 173 mm; 
d^ = 108 mm, mit einer minutlid^n Umbre^ung^sal^I it§ S>ec!ent)or« 
gelegeiS n' = 80. hierbei fmb tt)ie in aßen folgenben ®ef(^toinbigIeitiS* 
biagrammen bie ^{eigungj^n^intel ber ©efd^ioinbigleitiSreil^en in toalfttt 
@tf^ beibehalten, n)ä^renb bie Soorbinaten im üeriüngten SD^agftabe 
üDn (1 : 2) ber ioal^ren ®rö^e eingetragen ftnb« 

©irb bie Ääbcrüberfefeung mit i bejeid^net, »obei 

i = • " ^= Ar» • 7r^ = '/\ F^ *= 0,102 

«2 ^4 47 47 9,82 ' 
ift Jo ergeben fic^ bie minutlic^en Umbre^ungi^ja^ten ber Dre^banffpinbel 

n, = -^ . n' = 176,3 

»3 



dg 
d. 



71^=-^ . n' = 80 
»2 



y 



rij = y- . n' = 36,3 

714 = 1 . n^ = 18 
ng == t . n^ = 8,2 
Tiß = i . TI5 = 3,7 
unb ^iefür bie ®lei(^ungen ber fec^i^ ©efd^winbigfeitiSreil^en 

= (^).a; = 9,23.a^ Ol 

y=(^j).^ = l/JO.;.> ^^'^ 

y = (~''ß^^) . X = 0,942 . ^ OIV 

y = (^\ . X = 0,430 . a' OV 

y={-''^-).x=^0,m.x OVl 

Die brei ®ef(i^»inbigleiti3ceil)en Ol, Oll unb Olli fmb jene bei 
auiJgerüdtem 8läbert)orgeIege, bie übrigen brei, OIV, OV, OVI jene bei 
eingerüdtem JRäberüorgelege. 
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!Die (S^fd^tDiiibigfeitiSrei^n ftnb iiemlic^ gleid^ kveit audeittanber ge^^ 
rücft unb \>a» SSer^Itntö ber fleinften ®(^tttgefd^)oinbigfeit 14 gut 
grS^en ©d^nütgef^ioinbigfeit u^ ift in ieber einseinen (Sefd^toinbisteitö«' 
rei^e na^ep boiSfelbe. (Ed ift }. S3. in bet ®ef(i^tt)inbigteitötei^e OF 
bie fleinftc ©^nittgefc^toinbigfcit N^ M^ =^ o, für bie ntaj:intale 
©d^nittgcfd^toinbigfcit ^5 M^ = N^M^ = u^ fe^t tt?enig t)erfd^ieben 
)7on ber Reinften ©c^nittgej^toinbigleit N^Mj^' in ber (^ef^minbigleitö«« 
rei^e OVI ober toon jener N^M^' in ber Steige OIV u. f. f. 

S)ad QuMdbare Siäbert^orgelege l^at fontit eine gur Slbftufung ber 
t>erf(i^iebenen X)urd^nteffer an ber ©tufenfc^ibe onn&^emb im rid^gen 
SBerl^ältniffe ftel^enbe Käberüberfefeung. 

DajJ ©ef^njinbigfeiWbiagramm ift in bem mit „Sd^miebeifcn" be* 
geic^neten ftart auiSgejogenen Sinienguge für bie maximale ®(j^nitt« 
gefd^toinbigfeit Uj^^= 125 mm unb in bem mit „®ufMfen" bezeichneten 
Sinienjuge ffir bie maximale ©ci^nittgefd^iDinbigteit ti^ = 52 mm gegeic^net. 

& fann t^^«'^ i>i^ Sflöberüberfegung i bed au^SrfidCbaren SHäber« 
vorgelegen aud^ t?on bem toorftel^enb aU annäl^emb rid^tig bezeichneten 
aSer^ältniffc abtoeic^enb, fo aui^gefü^rt »erben, baf« bie fed^Ä ©ef^toin* 
bigfcitöreil^en nid^t onnä^emb glcid^ weit au^einanber gerüdtt ober glei^» 
mäßig über bie ©iagrammfläd^c öertl^eilt fmb. ffiine öiel größere Sfläber^ 
überfefeung im auiSrüdfbaren SRäbcrüorgelege bebingt t^, baf« bie brei 
©efd^ttjinbigfeitiSrei^en bei eingerttdtem {ftöbert^orgelege toon jenen bei 
auiSgerücftem 9fläbert7orgeIege toeitex meg liegen, tote in t^ig. 7, 
laf . XXXVn, füj jiert ift, toogegen bei einer üiel Heineren SRäberüberfefeung 
bie beiben ©ru^jpcn ober Süfc^el t)on ©efd^minbigfeit^rei^en naiver 
äufammengcrfldEt fmb, xok in ?Jig. 8, SCaf. XXXVH, ffigjiert ift, 

3m erften Sfatte (gfig. 7, SCaf. XXXVH) beftreid^en bie ®e* 
fd|ttjinbigfeitnreil^en ein n^citereiS gelb, 2Ran ift fo^in in ber Sage, 
größere IDurd^mcffer mit berfelben juläffigen mafimalen ©d^nittgefc^toinbig* 
feit ju bre^en, bafür aber »irb eine große ^cOfl üon 5Durd^meffem in 
ber weiter toeggerüdten ®efd^h)inbigleit«rei^e OIV mit fel^r geringer 
unb bal^er un\?ortl^eiI^after ©d^nittgefd^winbigfeit bearbeitet 

Diefe Slnorbnung ^at nur bann i^re Sered^tigung, wenn bie ®e* 
fc^toinbigfeitiJrcil^e OIV, toit bei einer SifenbaJ^ntoagcn* unb Socomotito* 
SRäberbrel^banf, in bem Sl^eilc Don ber \?ortl^iI§afteften mitttleren ©d^nitt* 
gefc^toinbigfeit abwärt« bi« M^' gar nic^t benbt^igt wirb, 

3fm zweiten gatte (gig. 8, SCaf. XXXVH) ift bie ©efc^winbig* 
feitj^rci^e OIV nxä)t red|t au«junü|en, unb ba^er eine ober bie anbere 
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m 

ber jtoci cinanbcr ju ncift flerflÄcn ©cfd^toinbiglcitötci^cn naJ^cju über* 
WPfl/ toä^cnb bei einer gleid^tnä^igen SSertl^eilung bct jioifd^en Ol 
Hiib OFJ Uegcnbctt ©efd^toinbigleitfrei^en in jeber SReil^c bie minimale 
S<^nittgefd^n}inbigleit etttja« gr5§er auffaßt unb fo^in bie (Seftl^toinbig* 
feitiSt)er^äItniffe me^r 9fonomifd| nyttrben. (Sin SJefd^toinbigteitiSbiagramm 
ift alf iebenfate fc^led^t ju nennen, tocnn ei8 bie SSerl^ättniffe ber ^ig. 8, 
5taf. XXXVm, anftoeift. 

®ir bejeid^nen bedl^alb als ein normaleiS ®efd^n)inbigleitd« 
biagramm baiSjlenige, in »eifern jebe ©efd^tDinbigfeitöreil^e gleid^ auiS« 
genillt ift, mlä)e^ alfo bei bestimmter maj:imaler ®(^nittgefd^n)inbig^ 
feit t*i in jcber ©efd^toinbigfeit^rci^e bicfelbe minimale ©(^^nittgefd^toin* 
bigleit u^ auf»eift, »ic in fjig. 9, SCaf. XXXVH. 3fn biefcm 5Dia* 
gramm liegen fämmtlid^e ^nnlte M^' M^' . ., . M^\ toelc^e bie minimalen 
@(i^nittgefd^tt)inbigleitcn begrenjen, in einer jur aj-ä^fe ^jaraßelen ®e* 

toben -äi Bi ebenfo mic bie fünfte M^M^ M^, meldte bie maji* 

malen ©d^nittgefd^toinbigleiten begrenzen in ber jur a>a[^fe parallelen 
®eraben Sinie AB liegen. 

9^ bilben mithin bie beiben ©cfd^toinbigfeitötci^en abfolut öer* 
änberliij^r tlmbrel^nng^ja^I Ä B unb A^ B^ beren ©leid^ungen 

y = w^ = 0-ä AB 

y = u^ = OA^ A^B^ 

finb, bie (ärenjen ber S^nittgefd^toinbigfeiten bei8 normalen ©efd^tDinbig*« 
feitöbiagrammeiS. 

3f6 näl^cr biefe beiben ©rcnjcn cinanbcr gcrüdt fmb^ je mel^r fid^ 
alfo ba5 S5cr^ältnü3 K ^= (t^ : wj ber (Sin^cit nähert ober je größer 
ber abfolutc SBert biefe« SSer^ältniffciS ift, bcfto mcl^r nähern fid^ fämmt* 
lic^e ©d^nittgcfd^inbigleitcn ber t)ortl^ciIl^afteftcn mittleren ©d^nitt* 
gefc^toinbigfcit, bcfto günftiger arbeitet bie betreffenbe SSBerf jeugmafd^ine 
mit aflfidlfid^t auf bie jur SBcorbcitung einer jjlä(^e üon bcftimmten 
©imcnfioncn erforberlid^e ^t\t 

3fe tociter bagegcn biefe beiben ©reujcn aui^cinanber liegen, je 
Meiner alfo baiS SJerl^filtnijS K = {u^iu^) \% bcfto weiter entfernen 
fid^ fämmtlid^c ®d^nittgcf^tt)inbigfeitcn öon ber öortl^eil^aftcftcn mittleren 
©d^nittgefd^ttjinbigfcit, bcfto ungflnftigcr oxhAiti W betreffenbe ©ert* 
jcugmafd^ine, ba ftc i^re Arbeit oft mit ju groger, nod) öfter aber mit 
ju Ileincr ®d^nittgcf^tt)inbigfcit ücrri^tct. 

Da5 ®efd^tt)inbigleit«biagramm fefet un« fomit in bie Sage, ein 
flare« JBilb ber ®ef(^tt)inbigteitfit)er^ältniffe einer fertig t?orIicgenben 
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X 



011 



Olli 



SBettjeugmafc^ine ju gewinnen; t& toetft uni» abet aud^ ben SBeg an, 
n)eld^er ein^ufc^Iagen x\i, um bie ©efd^tüinbigteitiSüer^ältniffe einet neu 
2u erbauenben föertieugutafd^ine, ben an biefelbe gestellten älnfotbeiungen 
entffn:e(!^enb, anjucrbnen. 

3fm SRac^fte^enben finb bie JBebingungen eine« normalen %t\6fvm* 
bigfeitiSbiagtammeiS in m&glic^ftet JHlrje enttt^idelt. 

®j^ feien 011 unb OIU in &ig. 10, Jaf. XXXVII, jwei beliebige, 
jeboc^ aufeinanber folgenbe ©efd^winbigfeitötei^en eine^? notmalen ©efd^toin* 
bigfeitöbiagrammed , bie jugetjötigen minutlic^en Spinbelumbtel^ungi^ 
jal^Ien n^ unb n^, alfo bie ®Ieid^ungen biefer beiben ®ef^tt}inbig!eit3tei^n : 

ferner fei -ä-B bie in bet Sntfernung 0Ä = u^ jur a-Slc^fc pacaüti 
gezogene ©efc^n^inbigteitdteil^e abfo(ut tTeränberlid^er Umbre^ung^ga^t für 
bie gtöfetc juläffige @d^nittgefd^n?inbig!eit u^ unb fomit N^ if, = u^ bie 
mafimale ©^nittgefd^winbigfeit in bet ®efc^tt?inbigfeitÄei^e OU. ©ie 
©trecfe N^ M^* ift bann bie üeinfte in bet ®efd^ttjinbigIeitJtci^e OUl jut 
äJettuenbung fommenbe ©c^nittgefd^ioinbigfeit u^ unb bie butd^ M^* gezogene, 
gut sB-äc^fe OB ^}atanelc ®etabe ift bie (Sefd^toinbigfeit^tei^e abf olut toetän» 
betlic^et Umbtel^ung«jal^I füt bie Keinfte @d^nittgef^tt)inbigfeit t*2 = N^ M^*. 

35ie beiben Sootbinaten Nc^M.^ = u^ unb N^M^* ^=u^ etgeben 
fi^ füt bie nömlic^e äbfciffe x = 01^^ ^vA ben ©teic^ungen bet beiben 
(Sefd^ttjinbigfeitjgtei^n, unb jtrat au« jenet 011 

unb au« jenet Olli 

~ \ 607 • 
35ut(^ ÜDitjifion biefet beiben Gleichungen et^ält man fetnet 

unb njeil nun N.^M.^' = u^ unb N^^M^ = w^ ift, et^ält man audj 



N^M,^ 



OK 



u. 



n. 



Wi n.^ 



(19 



S« folgt l^ietau« bet £e^tfa|, baf« ba« SSet^ältni« bet Keinften 
@d)nittgefd|n}inbigfeit einet ®ef(i^tt)inbigfeit«tei^e gut gtöfeten ©d^nitt* 
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gcfd^toinbigfcit bcr Doc^etgc^cnbcn ©efd^toinbigfcitörci^c glcid^ i^t bcm 
äSer^äftniffc ber UmbrcJ^ungiSjaWcn biefct ©cfc^njinbiglcitörei^cn. 

®a« nun l^icr für jtoci beliebig gcwäl^Ite ©efd^toinbigfcitörel^en 
na(^gctoiefen tt)urbe, mufö beim normalen ®efd^tt)inbigfeitöbiagramm für 
bie näntlid^n SBcrte öon u<^ unb u^ burd^au« für je jtoei aufeinanbcr 
folgenbc ®efc^tt)inbigfeiWreit)en gelten unb e3 ift fomit bie ®Ieid^ung 



!^ — Z^ — !?8 — **4 _. i*6 _ ,. /«A 

t*l «1 ^2 ^3 '*4 

bie ©runbbebingung eine« normalen ®efc^minbigfeit«biagrammeia. 
Da« »er^ältni« 

""' = K (21 

ift bas bem jeweilig in Setrad^t ftel^enben normalen ©efc^toinbigleit«* 
biagramme eigent^ümlic^e conftante ®efd^tt)inbigfeitj8üerl^ältni«. 

Unterfud^t man nun bie toerfd^iebenen antriebe mit rotierenber 
©pinbel unb ©tufcnfd^eibe auf ®runb ber Oleid^ung (20, fo finbet man 
junäc^ft, bafö biefe Sebingung bei einer 3Wafd| ine mit rotierenber 
@ ^? i n b e I, ol^ne aui^rüdf barem ?Räbert?orgeIege ober au^toed^f elbare SRäber»» 
überfe|ung, mit brei tjerf^iebenen Durd^meffern d^d^d^ ayi 
ber ©tufenfd^eibe ftet« erfüllt ift unb l^ierbei 

^^ = K (22 

trirb, tt)enn d^ ben fleinften unb d^ beu größten J)urd^meffer ber 
©tufenfd^eibe bejeid^net.*) 

*) (So ifl nämltt^, wenn n* bie minutUc^c Urnbre^ungöia^I bcö 2)c(fenüorgctcgc8 
unb fxi n, ns Die minutUd^en Umbre^ung^ga^Ien bed ^rbeit^flücfeS ober Serfjeuge^, 
alfo über^au^t ber rotierenben @))inbel Begeidjnen: 

Wi = — . 7J 

n^ = ~ • n = n 

unb fomit nac^ obigen ®(. (20 unb (21 

«. Wa __ w?t 

ba^er noc^ @ubflttution ber oorfle^enben Serie für n| unb n, auc^ 

A' = ^ = i^ 

metc^en aud^ bie ^ubflitution t)on n, unb n« ergibt. 



W3 = — r . W 
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S)et ÜDurc^meffer ber mittleren ®tufe d^ ^ot feinen (Sinflufi^ auf 
bie ©(eid^fihmisleit be^ (Sky^toinbigleitiSbiagrammei^ unb brandet nur 
toegen ber Seibel^altung nol^eju conftanter 9HemenIange ber SOtittetoert 
t)on dl unb dg }u fein, nömlic^ 

d, = ^^1^ (23 

^är eine SRafci^ine mit rotierenber ©pinbel, ol^ne au^* 
rücf barem Släberüorgelege ober aui^n}e(^fe(6arer 9läberä6erfe$ung, mit 
t?ier Derf^iebenen Durd^meffern di d^d^d^ an ber ©tufeu* 
f^eibe, ergeben fid^ fclgenbe gwei JBebingung3gIeic|ungen : 

t^ =. K\/~K (24 

^« = VX (25 

»enn d^ d^ d^ d^ bie aufeinanber folgenben ©tufenburd^meffer öon ber 
größten jur Ileinften ©tufe ge^nb bejeid^nen *) 

*) (Se ergeben ft(^ nttmlic^ fttr bie mtnutlic^e Umbre^ungdga^t bed S)e(fen: 
oorgeleged n' bie aufeinanber folgenben Umbre^ung^aa^ten ber @))inbe( üon ber größten 
)ur ffeinpen üBergel^enb 






"s = -y . n 



unb l^ieraud 






n4 (J^ J, 

SDie erf)e unb britte ^(eic^ung ftnb rec^t« Dom ©leic^^eitdgetc^en tbenttft^ unb 
liefern fo^in nur bie eine lQ3ebingungdgIeid)ung 

K = -^A -± 
inogegen bie jmeite ©(eic^ung bie ^ebingung^gleic^ung 



A' = m 



ergibt. 
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t^är eine ebenfold^ SDtafc^ine jebod^ mit fünf t^erfd^iebeneu 
Dut^meffern d^ d^ d, d^d^ an ber ©tnfenf^eibe ift toieber 
ber S)ur<i^nte{fet ber mittleren @tufe d^ o^ne (Sin^uf^ auf bie %\tvi)* 
fbtmigfeit bei^ ©efd^n^inbigteit^biagrammed ; für bie übrigen tner ®tnfen 
ober ergeben ft(^ folgenbe ^tpei SBebingungi^glei^ungen : 

^ = K^ (26 

»1 

^ = K (27 

toenn njicber d^d^d^d^ dg bie aufeinanber folgenben SJurd^meffer t>on 
ber größten jur tlcinftcn ®tufe ge^enb bcjeic^nen.*) 



2)ur(^ Umfel^rung ber testen ©(ei^ung tx\fi\i man nun 
nnb xotnn man btcfen ®ert in bie uor^erge^enbe ©feic^ung fubfKhiiert 

$ieroud folgt enblid) 

*) SüT bie minutli^e Umbre^ungdga^t n' ergeben {1(4 bie minuttic^en Um= 
bre^ungdga^Ien ber @pinbe( t)on ber grögten gur fteinflen f ortff^reitenb : 






'' - d. 



"4 = -/ . w' 



t/ß = -r . W 



hiermit ergeben p(4 bie ^er^ältniffe 

»^ __ </« ^ 

/!♦ __ i^4 
"3 ^J 

"8 = ^ _^« 
»4 ^l ' <i4, 
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^mnai) geben bte n^egen 93etE»el^aItung na^eju conftanter 9ltemen<' 
länge in ber SRegel angetoenbctcn ©tufenfd^iben mit gleid^fönniger 816* 
ftufung, aljo mit conftantet Differcnj ber iDurd^mcffer ber aufcinanber 
folgenbcn ©tnfen, mit 9ln«na^mc ber ©tufenfd^cibc mit nnr brei t)cr* 
fd^iebenen ©urd^mcffem, in golge ber Su^a^tlaffung ber ®L (35 mtb 
(27, fein üoflftönbig normale« ®efd^tt)inbigfeitjJbiagramm. !l)ie ftc^ er* 
gebenben S)ifferengen in ben flein^ten ©d^nütgefd^toinbigfeiten Der einjelnen 
ÖJefd^tpinbigteitiJreil^en finb jcboc^ gering nnb für bie äntoenbung nic^t 
üon befonberer Sebeutung, toie au« ben Diagrammen ^ig. 4 bi« 6, 
Jaf. XXXVni, unb ^ig. 4 bi« 7, Jaf. XXXIX, erfic^tlic^ ift, tüelc^e 
f ämmtlid^ ©tufenf Reiben mit gleichförmiger äbf tuf ung gur ®runblage l^aben, 

I^iefe Differenjcn ber fleinften @d^nittgcfd|tt)inbigfeiten in ben auf« 
einanber folgenbenben ©efd^toinbigfeit^rei^en fallen umfo Heiner au«, je 
Heiner bie Slbftufung ber ®cl|eibenburc^meffer ift. ffi« nähert fid^ alfo 
bei Einhaltung conftanter Sübftufung ba« ®ef(i^tt}inbigfeit«biagramm umfo- 
mel^r bem normalen, je größer ba« ®efc^toinbigfeit«oerl^ältni« K ift. 
5ür X= 0,81 ergibt \\6) bereit« eine fo Meine äbttjeid^ung üom normalen 
®efdf|toinbigIeit«biagramm, baf« fd^on bie abrunbung auf ganje SKiHimeter 
auf conftante Slbftufung füH ^eil j. 8. ber ffiert d^:d^ = 0,9007 
toeld^er fid^ bei conftanter äbftufung ergibt, tjon jenem nad^ ®l. (25 
nämlid^ d^id^ = VK^ = 0,9 nur me^r in ber t?ierten !Decimalftette 
ttjefentlid^ üerfd^ieben ift. 

an ©teile ber gleic^förmigeu äibftufung, b. i. ber conftanten ©ifferenj 
ber aufeinanber folgenben 35urd^meffer einer ©tufenfd^eibe, fann man ju 
ben ©tei^ungen (24 bi« (27 nodf) bie (Sleid^ung conftanter ©umme ber 



2)te erfle unb Dterte biefer Gleichungen finb ibentifc^, unb ebenfo bie gleite unb 
britte. C^e bleiben fomit, iDenn für bae 93er{|ä(tnid ber Umbre|ung^5o^( bie (Sonflante 
A' gefetjt tt)irb, bie bciben ©ebingungögtcid^ungen ; 

moraud burd) Umfe^rung quo ber Ui^itn @Ieid)ung 

unb au« ber oorlef^ten Gleichung 

4» = A-.'^* = A- 
ftc^ ergibt. 
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Dur^mcffct je jwcicr jufommcnarbcitenbcr ©tufcn ^injunel^incn, monac^ 
fi^ alle 2)ur^mcffct fofort bcn Sebingungöglci^imgctt bcö normalen 
Gefc^tüinbigteitöbiasrammei^ entfpred^enb beregnen laffen. 

3u ben vorgenannten in ben @l (22 bis (27 auiSgebrfldten SSe« 
bingungen tontmen bei %nn)enbung eineiS audrüdbaren 9läber« 
üor gelegen für bie 8fläberüberfeftnng be^felben 

i, = ^.^ ; . r28 

noc^ bie nad^fte^enbcn JBebingungi^gleic^ungen*) ^inju nnb itt)or: 

a) für brei üerfd^iebenc Dur^nteffer an ber ©tufenfd^eibe 

i, = K^ (29 

b) für oier oerfd^iebene Durd^meffer an ber ®tnfenfdjeibe 

i, ^ K* (80 

c) für fünf üerfc^iebene !Dnrc^nieffer an ber ©tufenfc^eibe 

i^ = K' , (31 

3ft bie üJJafd^ine außer mit einem au^rüdtbaren ?Räber* 
Vorgelege aud^ noc^ mit einer au^snjec^felbaren JRäber* 
überfefeung üerfel^en, mobei, ttjcnn lefetere eingerütft ift, an ©teile ber 
SRäberüberfeftung i^ it& auiSrücfbaren JRäberoorgelcgeö bie Wäberüber» 
fefeung i^ ixitt, fo fann bie änorbnung im ^inblidt auf bie (Srgebniffc 



*) ^et bret üerf(^iebenen SDurc^meffem an ber 0tufettf(^etbe fommeu 3U ben 
Umbre^ungSga^Ien n^ n, r?, jene bei eingerticTtem 9{ftbert)orge(ege n« n^ n^ , unb gmar 
iji mit ben früheren ^egeic^nungen 



^8 i 



W4 = ij . «j =^ ii . j . « 



d, 
mithin bae @ef(^n>tnbigfeitdk)ei^attni9 

K = ^^ = ,-.(jy, 

morau^ ftc^ bie 9täberübevfe^ung t| ergibt 

unb ^icrou« ergibt p(§ burt^ ©ubflitution be« SEBerte« für '^ au« ®I. (22 bie obige 
Cbt (29, nttmtic^ 

Cbenfo ergibt fid) bie ®I. (30 au« bem 35erWItniffe oon «4 unb Wj unb bie 
©L (81 ou« bem ©er^ttniffe öon n» unb wg bei üier, bc3ie^ung«weife fünf oers 
Webenen 2)ur4meffem an ber ©tufenfc^eibe. 

$c^an, Seitfatcn beS SRafAinenbaueS. III. 10 
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■ 

bet Unterjuc^ung über bie ®ef^tt)inbigreüi»biagramnie auf üerf^tebene 
att burd^gcfü^rt tüctbeu. 

äRan erl^ält junäc^ft ein Süfc^el t)on ®ef(^tt>inbtgtettöret^en bei 
audgerttdtem JRäbett^orgelege unb auiSgerfidtet aiüStoec^felbater Stäberüber« 
fe|uitg. X)te Qaf^l bet ^(efdftoinbigteitörei^en biefe^ liBüf^eld ift gleu^ 
bet Änja^l ücrfd^iebenet ©urc^meffer on ber ©tufcnfd^eibe. (Ebcnfo 
erhält man ein SSilfc^el mit ber gleichen Änja^I ©efd^toinbigfeitiSrei^en 
bei eingetilcftem JRäberDovgelege unb enblidi ein britteö Süfd^el üon ber 
glei^ angal^I ®efc^toinbtgfeiti8rei^en bei aui^gerütftem 9Iäber))orgeIege 
unb eingetücfter au^n)ed)felbarer SRäberilberfe^ung. 

^anbett e« [\i) babei um eine gewö^nli^e ©te^banf, fo toirb bic 
®r5§e ber SRäberüberfe^ungcn bcrart ju ermitteln fein, baf 3 fid^ f ö m m t* 
lid^e brei SBflf^el ju einem einzigen normalen ©efd^n^in« 
bigfeitiSbiagramm gig. 1, SCaf. XL, bereinigen, in meld^em bie 
®efd^n7inbigteitiSrei^en fo über bie ganje ÜDiagrammfläd^e gleichmäßig 
öert^ilt finb, bafjg alle üon ber nämlichen größten ®c^nittgefc^n?inbigfeit 
Wj biö jur nämlichen Meinften ©d^nittgefc^ttjinbigfeit u^ l^erab au^genüfet 
njerben, alfo für je gmei aufeinanber folgenbe OefdbminbigfeitiSrei^en ba^^ 
nämlic^ conftante ®efcf)iüinbigfeitj?oerl)ältni^ 

tjor^anben ift. 

3fn biefem ^Jaffe treten ju ben JBcbingung^gleic^ungen (22 biö (31 
nod) bie folgenben*) für bie 5Räberüberfefeung 12, unb jmar 

''') !!)te erße ©efc^minbigfeit^rei^e mit ber 9^äberü6erfe^ung /, if) bei brei ))er= 
fc^iebenen !2)ur4nteffern an ber @tufenfcf)eibe iene für bie mtnuttidie «Spinbetumbre^ungd? 

"8 

unb* bie Ic^te ©efc^njinbigfcilörei^e mit ber 9iftberiiberfe^uug t\ jene für bie Um* 
bre^ungsga^t 77«, nömtic^ 

unb meil baö 33erl)Qltni« üon n^ gu if^ »vieber gleit^ ber (Jonftantcn K fein miif«, 
fo ergibt fid) 

woraus ftc^ no(f) ©ubftitution ber 3Sert"e au« (^U (22 nnb i29 bic gefud^te Ääberüberfe^ung 
alfo obige ®leid)ung (82 ergibt. 3n gleidier SBeife ergeben ^ä) bie <iL (as unb (34. 
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a) für brci Dcrfc^lcbcnc iDurd&mcffcr an ber ©tufcnfc^cibc 

i, = K' . , (3^ 

b) für üier öcrfd^tcbenc ©urd^mcffer an ber ©tufenfd^cibe 

i^ = K^ (83 

c) für fünf ücrjd^iebenc S)urd^nteffer an ber ©tufenfc^ctbc 

h = Ä-" (34 

3fft t§ jebod^ eine Drc^banf , bei toelc^er bie fleinften unb größten 
ncc^ barauf ju bearbeiten möglid^en Durd^meffer jtoar, aber bodE| feiten 
tmfominen, nnb jumeift SDurd^meffer t)on fold^er &ti^ üorfommen, bafd 
für bie gctoö^nli^e Arbeit nur bie mittleren ©ef^toinbigfeitdreil^en in 
Sntoenbung fomnten, bann koirb man biefe naiver aneinanber gerüdt 
toM\d)ttt, um barin mit einer üon ber öort^eiE^afteften mittleren ®^nitt* 
gefii^tüinbigfeit »enig abn^eit^enben ®ef^toinbigfeit arbeiten ju IBnnen, 
tDo^renb man ]xä) mä)i& barauiS madE^t, baf^ au^nal^mj^loeife t)orfommenbe 
ärbeit^ftüde in bcn übrigen ®efci^tt)inbigleiti3rei^en unter minber bfono* 
mifc^en ©ef^ttjinbigleiti^öerl^ältniffen bearbeitet »erben. 

3fn biefem gatte »erben bie Überfe^ung^toer^ältniffe fo ju toä^Ien 
fein, bafi^ eine ober mel^rere ®efd^tt)inbig!eitj3rei^en be^ 
folgenben ©üfd^eU jtoif^en jene be« üor^ergel^enbcn 
Süfd^eU hinein fallen unb fomit bai^ SSer^ältnl^ ber grbfeten unb 
Keinften @c^nittgefc^tt)inbigfeit je j»eier im ganjen ®efd^tt>inbigfeitÄ* 
biagramm ncbeneinanber liegenben ®efd^toinbigfeit)8rei^en für bie mittleren 
©efd^toinbigfeitdrei^en ein anbereig ift, afe e^ fid| in jebem einjeluen 
SBüfd^el ergeben »ürbe, unb le^terei^ nur bei ben äußeren ®efd^tt?inbig* 
feitj^ei^en ba^ nämliche bleibt. 

Um bie fx6) bann ergebenben Slntrieböijerljältniffe Har ju legen, 
jiel^en wir eine ©in^^jortbrel^banf in SBetrac^t, »eld^e in ber änorbnung 
na6) gig. 1 bi« 6, Ütaf. XXXVI, mit einem aui^rüdEbaren Wäberöor* 
gelege t?om Überfc^ung^tjerbältniffe 

h=^'^ (35 

unb mit einer aujStoec^f elbaren Stäberüberf eftung üom ÜberfefeungÄüer^ältniff e 

i,==^'.^ (36 

üerfcl^en ift. Sir fefeen ferner öorau«, bafi^ im ®efd^n?inbig!eitigbiagramm 
bie erften brci ©efc^ttjinbigfeit^rei^en o^ne SRöberüberfelung für bie 
fleinften Durd^meffer unb bie legten brei ©efd^teinbigfeitj^reil^en mit ber 
übcrfeftung i, für bie größten !E^urc^meffer feltener benügt »erben unb 

10* 
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ba^er unmittcttat aufcinanber folgen fottcn. Dagegen foH gtuifd^cn je 
itpei bet übrigen ©ef^iDtnbigleitiSret^n dnt» 93ttfd^e(d in glei^mägiger 
SSertl^eUung j|e eine (Sef^toinbigfcitörei^e be^s folgenben Süfd^el^ hinein* 
fallen, toie in gig. 2, 2:af. XL, gejei^net ift. 

S)ad ®ef(^n)inbigteitötoet]^&ItniS iegtoeier aufeinanber folgenbet Steigen 
in jebcm SBüf^el fei fo conftant, nnb jtt?at nad^ bcr frill^eren ©egeid^nung 

-^ = K (37 

bann gelten für bie beiben afe gleid^ üorau53gefe|ten ©tnfenfd^eiben bic 
©lei^nngen (26 nnb (27. 

Die Umbre^ungd^a^Ien feien o^ne 9läberfiberfe^ung n^ hx& n, unb 
bie gugel^brigen ®efc^n}inbigfeiMrei^en OIb\& OV; ferner bie Umbre^ungi^ 
jaulen n^ ix§ n^^ unb ®ef^tt)inbigleit«r eilten OVI bi» OX, bei einge* 
rilAer iRäberttberfe|nng t^; enbUd^ bie Umbre^ungi^ jaulen n^^ b\i n^s 
unb bie |®efcl|tt}inbigfeittrei^en OXI bt« OXV bei eingerücfter jatäber* 
ilberfe^ung f,. 

©eil nun bie ®ef^toinbigfeifc8rei^e O VI jtoifc^en jene III unb 
OIV in^gleid^mdgiger Sert^eüung ^tneinfaHen foff, mufi8 ba« @e* 
f(^tt)inbigfeitötjer^Qltni5 für bic nunmel^r aufeinonbcrf olgenben @cfc^»inbig* 
feiWrcil^en III unb VI ba«f elbe fein, »ie gtrifd^en jenen VI unb 
OIV, unb »enn bai^fclbe mit K^ bejeiclinet »irb, fo ergeben fic^ ^ieffit 
bie ®Iei(i^ungen 



= K, (38 

n 



n^ 



' =K, (39 

Sflun ift aber für bie Umbref|ungi^ja^l n* be^ Decfcntjorgelege« unb 
bie ©tufenfdjeibenburd^meffer d^ h\& dß öom größten gum Heinften f(^reitenb 

n, = , . n' 
dl ^ 

unb fomit burc^ ©ubftitution biefcr ©erte in bie ®l (38 unb (39 aud^ 
ii . f*=^i (40 

5 

'f'-.-J-.i^ K, (41 
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dl d^ dg 1 



i. 



" dj d^ ' d^ ' ij 
ober 

unb wenn hierin bie ^rte an» &l. {%6 unb {21 fubftituiert wetben 

alfo \>a& gefugte Übetfetfung^toetl^ältntJS 

ti =Z»Vir (42 

©itb enbli^ ber mä) ®l (42 ermittelte ffictt für tj in bie 
®I. (40 ober (41 fubftituiert, fo erhält man iaS bet ftattl^abenben 
(Kombination ber ©efci^ttjinbigleitjSrei^en III, VI unb O IV ent» 
f^e^nbe ^y^toinbigteitiSber^ältnid 

unb cnblid^ unter 3u^üf^wö^me ber ®I. (26 

Ki = Vk. (43 

(Es ift nun leidet erfid^tlid^, bafiS bcuSfelbe ©efd^n^inbigfeitöt^er^ältniiS 
au^ für je jtoei ber toeiteren in ber (Jorafelnation ber beiben SBüfd^l 
aufcinanberfolgenbc ©efd^roinbigf ciWreil^en gelten ntuf«, nämlid^ für O IV, 
O VII V unb VIII. 3fn ber ^at ift auf ®runb ber ©leic^ungen (26, 
(27 unb (42 

^ = ^^ -= ^^ = /r 

^4 n^ % 

!Die aufeinanberfolgenben ©efd^minbigfeitsrei^en in ber Kombination 
ber beiben JBüfd^el bilben l^iernad^ einen S^eü eine« normalen ®e* 
fc^ioinbigleitdbiagrammej^ mit bem conftanten ©ef^ioinbigTeitSüer^Sttniffe 
JE, nac^ ®r. (43. 

©a« Überfe|ung«oer^ältnij? t'a ift baburd^ beftimmt, baf« bie erftc 
bamlt erjieltc ®efd^n)inbigfeitjgrei^e OXI jn)if^en jene O VIH unb OIX 
bc« toor^erge^enben SBüf^ete in gleid^möBiger SSertl^eilung l^ineinfallen 
foO. Sd mufiS fol^in bad 93er^ältuid ber aufeinanberfolgenben Umbrel^ungd'* 
jol^len »ieber gleid^ bem conftanten ©efd^toinbigfelti^tjer^ältniffe K^ fein, 
nfimlic^ 

'*ii=-?^=ir, (44 
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ober n)enn bte Umbtei^ungiSiQl^Ien aM n' unb ben S)ut(^meffetn beted^net 
iücrbcn, olfo 



d^ 



d. 



gefegt wirb 



Ic 



'^11 - — *2 • J • ^ 



<il 1 . ^4 ^5 1 



2 • J • • ""~~ 1 * J ' J • • 






2 



alfo mit Wücffic^t auf ©l. (26 unb (27 



t: = i! . Z . Z* = t? . K^ 






unb toenn für ij, fein fficrt a\x& ®l (42 eingcfeftt toirb 

ergibt fid^ ha& gefugte Übcrfefeungöüer^ältnii^ 

12 = JP (45 

unb ia& jugel^brigc ®efd^roinbigfciti5t?er^ältni« 

v- Jhi_ * ^ _± ÄT5 _£_ ^ Vir 

^ ~ ng ~ ^ • dft • 1, ~ • Z^ • K^\K ~ 

alfo genau berfelbe ffiert wie in ®l (43. 

(Ebenfo finbet man, baf^ auf (^runb ber ®I. (45 aud| bie Übrigen 
in ber Eombination bc)8 jweiten unb britten JBüfd^ete aufcinanbcr folgenben 
®efd^toinbigfeiti5rei]^en bx& OXIIIia» gleid^ ®efd^toinbigfeit«t?erl^ältnid jK^ 
aufweifen. gfür bie {Reihen OXIV unb OXF hingegen gut Wie für bie 
SReü^en Ol unb OII ba& ®efd^winbigfeit«t)er^ältni« K, 'ml6)e& fx6) auj& 
®r, (26 ergibt. 

(S^ werben nun auf biefer ^re^banl aOe iDurd^meffer t}on jenem 
Oi^iß bijg ON^^ unb t)on jenem ON^ ix& ON^ innerhalb ber®renjen 
ber ©d^nittgefd^winbigleit Ui unb 1^2 = Z . u^ abgebrel^t, bagegen jene 
t)on ON^^ bi^ ON^ inner ^olb^ ber Diel nö^ beifammen liegenben 
©renjen u^ unb «a = w^ . \K. 

^anbelt eiS ftd^ enblid^ um eineSocomoti)7«9täberbrel^banf, 
fo werben bie brei JBüfd^el üon ©efd^winbigfeiti^rei^en entf^jred^b weit 
auj8einanbergerü(ft, wie in fjig. 8^ Saf. XL, gejeic^net, fo bafiS boÄ 
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gonje ^^fc^minbigfeiti^biQgramm aujS brei ^artialbiag rammen 
befielt beten jebei8 innerhalb ber @efc^)oinbigteitiSgrenien 



= K 



^i 



bie Säeorbcitunfl augjufü^rcn geftattet. 

9(uf bemfelben %Bege laffen fic^ and} bie jur Stjieluug einei^ 
normalen ©ef^toinbigleit^biagrammei? erfotberli^en Sebingungen für ben 
goB ouffteflen, bafig bie SSerbop)?eIung, bejie^nngi^weife 33er* 
breifad^ung ber Änja^I ber burd^ bie ©tufenfc^eibe gc* 
botenen ®efd|n)inbigteitiSrei^en burd^ eine itotiu, be^iel^ungi^« 
toeife britte unabhängige {Riemen über fegung Don ber S^ran^miffton 
auf baö DedenDorgelege ber üWafd^ine errei^t »irb. 

SJejüglid^ ber ®x'ö%t be^ bem normalen ©efd^iuinbig* 
tcitiSbiagramme eigent^ümlidien conftanten®efcl)toinbig* 
feit^t)ert|ältniffej^ 

''^ =-- K 

laffen fid| bie brei im fjolgenben auf bie Dreljbanf augcttjenbeteu Sä^e 
afe aßgemeine ©runbfägc l^inftettcn: 

a) ^ilr eine ©erfftätte, xot\i)t nur eine einjige Drel^banf ht^xi^i, 
unb auf biefer fotoo^I bie größten alö aud| bie mittleren unb Heinften 
ICurc^meffer bre^en mufi^, ift e« nic^t öon Selang, bafö cingelne ®urd^* 
mejfer mit fe^r geringer ©d^nittgef^toinbigteit abgebrel^t ttxrben muffen, 
ba man fd^on jufrieben ift, bafiJ man überhaupt in ber Sage ift, fie 
bre^en gu tonnen. 

3fn biefem ^atte follen bie tjor^anbenen (Sefc^toinbigfeitj^rei^en 
inBglid^ft weit auj^einanber liegen. ®^ fott ba^er ba^^ ©efd^minbigfeit^* 
t?er^ältnij5 K möglid^ft flein, alfo bie abftufung an ber ®tufenfd^eibe 
in3glid)ft groß unb bie Überfefeung bej^ aUfäflig t)ort)anbenen 5Räber* 
öorgelegei^ biefer ^?ro^jortio!iiert fein. 

$)iefür tann man a(^ Stn^alt nefjmeu 
jr=0,6 bi^ 0,6 (46 

3fft ncbft bem aui^rüctbareu aHäberüorgelege noc^ eine au^^mec^felbare 
Siäberüberfegung oor^anbeu, fo fiJnnen bie ®efd^tt)inbigfeiti8rei^en für bie 
häufiger toorfommenben mittleren Durd^meffer ber SlrbeitiSftüdfe nö^er 
beifammcn Hegen, fo bafiS fic^ für bie äußeren ®efd^tt)inbigfeit«rei^n be^^ 
gangen ®efd^n7inbigfeiti9biagrammed baiS 93er{}ä(tniiS ber tieinften gur 
größten ©c^nittgefd^winbigfeit fleiner geftaltet alfi bei ben mittleren. 
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b) gür eine ©ertftätte, toel^ fo t)ie( J)tc^bän!c bcri|t, bof« fie 
bem ?ßrincivc ber Stellung berSlrbeit folflen fann, ift t^ üon ffiid^tigleit, 
\>a^ß jebe ÜDrel^banl bei i^ren arbeiten oon bcr öort^cUl^afteften ®d^nitt* 
gefd^minbigfeit fo n^enig ote möglich abtoeid^e, bafö alfo bie ali^ ©renjcn 
bed ®ef^n7inbigteitj^biagrammeS auftretenben beiben ®efd^tt)inbigteitöret^en 
abfolut t?eränberlid|et Ümbre^ung^jal^I fo na^e ali^ möglid^ aneinanber 
gerüdft finb. 

3fn biefem (JaKe jollen bie ®ef^tt)inbigteitörei^en moglic^ft na^e 
aneinanber liegen; eö foH ba^er JT mögli^ft grofe, alfo bie äbftufung 
an ber ©tufenfd^eibe möglic^ft Hein nnb bie Überfefeung bed ottfättig 
tjor^anbenen SRäberüorgelegci^ biefer })ro|Jortioniert nnb mitl^in Meiner ate 
tjorfte^enb unter a) fein. 

3tlö anmalt fann man ^iefilr nehmen 

jr=0,6 big 0,7 (47 

^)t nebft bem auiSrücfbaren SRäberüorgelege nod^ eine auötoed^fel* 
bare SRäberüberfe^ung tjor^anben, fo f otten bie Überfe|ung«Derl^äItniffe fo 
gen)ä^It fein, bafiS fämmtlic^e brei 93üfc^e( t7on Q^efc^n^inbigleit^rei^n 
fic^ ju einem einjigen normalen ©efd^njinbigfcitjSbiagramme aneinanber 
reiben unb möglid^ft na^e beifammen liegen, alfo K no6) grbfeer wirb 
alg in ®L (47 angegeben ift, unb jwar 

5^=0,7 biö 0,8 (48 

@inb mehrere gleid^e !Dre^bänfe neben einauber Dor^anben, fo fann 
bie JJeftfeßung ber minutlid^en Umbre^ungöga^len i^rer ÜDedenöorgclege 
in ber ©eife erfolgen, bafö fic^ i^rc ©efc^miubigfeiti^biagramme beim 
Übereinanberlegen nid|t becfen, fonbern bie ©cfd^roinbigfeit^rei^en bei? 
einen Diagrammej^ jwifci^en jene bei? anberen hineinfallen. 

c) ©erben bie ®efd^tt)inbigfeitörci^en nur bilfc^eliueife für beftimmtc 
®r&§en ton Durc^meffern benöt^igt, wie bei ber 3Jäberbrc^banf, fo finb 
innerhalb ber ©renjen jebeö SBüfd^el^ bie t}orfte^enb unter a) unb b) an* 
geführten SBebingungen ju erfüllen» 

3fn biefem gaUe befte^t ia^ ®efci^tt)inbigfeiti?biagramm in ^olge 
ber anwenbung eine^ entfprec^enb großen Überfc^ungööer^altniffei? im au«* 
rü(fbaren 9fiäbert)orgelege ober in ber au^med^felbaren 9täberttberfc|ttttg^ 
auÄ fo toiel normalen partiellen ®efd)tt)inbigfeit^biagrammett ober ^artiat 
^Diagrammen, ate SBüfd^el öon ®efc^n?inbigteiti3rei^en üorl^anbcn finb* 

:3fm 9?ad^fte^enben finb nod^ einige (Sefc^winbigfeitöbiagramme aud* 
geführter ©er!jeugmafd^inen erläutert. 
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afn bcn gig. 8 h\§ 5, Jaf. XXXIX, fitib bic ©cfc^tüinbigfcitö* 
tjctJ^äitniffc einer getoft^nlid^en @up|?ortbrcl^banf jum ©galifieren unb 
Sd^raubcnfcl^ncibcn uon 265 mm ®j)i$cn^5^e au^ bet Dttafringer Sifcn* 
gie^ctci unb 3)iafd^incnfabri! bargefteHt. ^ictjon jeigt 5^9- 3 bie 
8 ©efd^minbigfeitiSrei^en berfclben, tooüon OlhxS O IV htm aui^gerüdEten, 
OV bi^ OVIII bem cingerücften JRäberüorgclegc entfprcd^en. ^ig. 4 
jcigt im ©efd^njinbigfeit^biagtanim bic ®cf(i^tüinbigfcitj3tocr^ältni[fc für 
bajg Cremen Don ©c^niicbcifen unb fjig. 5 jene für ba^ SDre^en uon 
®ufj3eifeu in (1 : 5) ber n^a^reu ®r5§c. 350^ ©ef^tüinbigfcitigbiagramm 
tDeid^t nur mnig üon einem normalen ab, xool§> burd^ bie gleid^förmige 
Hbftufung ober conftante Durdfmejferbifterenj ber mit t?icr üerfd^iebenen. 
jDurc^meffern üerfe^enen ©tufenfd^eibe bebingt \% toäl^renb fic^ ba^B 
äberfe|ung^t}er^ältni^ be^^ aui^rüdfbaren 5RäbcrüorgeIcgei3 ben SSer^ältniffen 
ber ©tufenjc^eibe gut angepafjSt crtoeift. Sei bemfclben ift im SJJittet 
jr=0,58. 

3[n fjig. 6, Saf. XXXIX, ift ba^ ©efd^toinbigfeit^biagramm 
einer @u)))?ortbre^ban! üon 365 mm ®^igen]^5^e mit einem au^rttdbaren 
SHäbcrtJorgelege unb überbiej^ mit einer auj^toe^felbaren 9iäberttberfe|ung 
bur(§ ein in bie üerja^nte ^lanfc^cibe eingreifenbeö (Setriebe (g-ig. 4, 
Jaf. XXXVI) gejei^net. Die ©tufenfd^eibe befi^t fünf üerfd^iebene 
üDurd^meffer unb fomit ba5 ©ef^minbigfeitöbiagramm fünfje^n ®e* 
f(i^tt>inbigfeitjgrei^en. $iet)on finb Ol hx^OV bie fünf ®efG^tt}inbig!eitiJ> 
rei^n o^ne 3fläberäberfe|ung, O VI bid OX jene bei cingerüdtem Stäber* 
üorgelege unb OXI big OXV cnblic^ jene beim eintrieb burc^ ben 
3a^nh:anj ber ^lanf^eibe. Diefe« 35iagramm gibt ein 85eif^?iel mit 
einem unrid^tig getoäl^Iten Überfe|ungj^uert|äftniffe. Die erfte ©efd^toinbig«» 
feit^rei^e OXI bei eingerüdtem 5ßlanfcl^eibengetriebe, faßt nod^ t)or bie 
leftte O X bei eingerüdtem SRäbertjorgelege, unb jtijar fo na^e baran, bafi8 
bie ®cf^n?inbigleitj§rei^e OX ganj jttjedfo« öor^anben ift. Säf^t man 
biefe unnü^e ®efd)n?inbigfeit§rei^e OX ganj au§er Setra^t, fo ergibt 
fid^ im ÜKittel iS:=0,65. Diefer Heine SBert be^ ©efdjtoinbigfeitg* 
öcr^ältniffed läf^t ferner erfcnnen, bafj3 bie ÜDimenfionen \>t^ 3lntricbeÄ 
ber in JRebe fte^enben ®upj)ortbre^banI mit fünfgel^n ©ef^winbigfeitJ* 
reiben ttber^au)7t nid^t fac^gemäg beftimmt finb. @s fällt junäc^ft auf, 
bafi? bie erftcn fünf ®efd^toinbigfeitgrcif|en, Ol biö OV, fo fteil uer* 
laufen, bafg pe jum Dreien auf einer fo großen Drcl^banf über^au^rt 
faum }ur Änwenbung fommen »erben, toogegen in ben folgenben ®e^ 
fd^toittbigfeitJJrei^en bie ®renjen ber majimalen unb minimalen ©d^nitt«» 
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gefc^tütnbigfeiten in ^olge ber Der^ItniiSmägij loeiten 3(u^cuianberrüäung 
ber Qkfd^totnbigfeit^rei^en fär eine fold^ !Cret)banf üiel ju gtog ftnb. 
t^ür einen fold^n Dre^banl*äntrieb mit fünf öcrfc^iebenen 3)ur^meffem 
an ben @tufen{d|eiben milfdten bei gleicher ®))igen^ö^e unter (Einhaltung 
ber Sage ber lefcten ®efd|tt)inbigfeit^reit>e OXV für ben größten abju* 
brel^enben S)urcl^meffer, fämmtlid^e übrigen üierje^n ©ef^toinbigfeiti^reil^en, 
mit ber einem normalen ©efc^n^inbigteitj^biagramme entf)7red)enben 
SReigung, üiel nä^r oxi biefe fün^e^nte ^erangerüdt ttjerben, fo bafjg baiS 
©efd^toinbigfeitÄjerl^ältnii^ einen ber ®I. (48 cntfjjredEienbcn ffiert auf«» 
»eift, »el^cr mit 9lü(f|lc^t auf ba^ 33orl^anbenfein ber großen ^fiSs^ t)ou 
®tufen juminbeft in ber 9iäbe Don K = 0,8 liegen müfiStc. 

3fn ^ig. 7, laf. XXXIX, ift ba« ®ef^tt)inbigIeitÄbiagramm 
einer iRäberbrel^banl t^on 600 mm ©pi^en^ö^e (xvA ber Ottatringer 
(Sifengießerei unb SWafd^inenfabrif, ioelc^e jum Sibbre^n ber ©^}ur!ränje 
(Tyres) unb junt äuöbo^ren ber JRabnabcn bcftimmt ift, bargeftettt. 
3)icfe äRafd^ine \!i(xi eine ©tufenfd^eibe mit öier üerfd^iebencn Durc^* 
meffcrn unb eine auj^ttjed^felbare 9Räberüberfc^ung burc^ (betriebe unb 
3a^nfranjplanf(^eibe üon fe^r großem Überfegungötjer^ältniffe. ffiiS werben 
l^ierburrfi bie mer (Sefc^toinbigfeit^rei^en OV bi^ OVIII, alfo bic jum 
2lbbrel}en ber Spurfränje beftimmtcn, oon jenen Ol h\^ OIV, »elc^e 
beim Slußbo^ren ber Stabnaben angutoenben finb, ben ju bearbeitenben 
3)urd^mcffern entf^rec^enb n>eit »eggerädEt, fo bafi^ baö ©efd^toinbigfeit«* 
biagramm jttjei burc^ einen großen S^if^^^^^u^ getrennte Süfc^el tjon 
®efd^n)inbigfeit«rei^eu aufioeij^t. 3^^ ber Tidi gnjifd^en ben beiben SBttfd^eln 
ergebenbcn fiilcfe tt}irb bei biefer SÖtaf^ine über^au^?t feine ©cfd^toinbig* 
feitiSrei^e gebrouct^t, unb t^ toärc bal^er ganj jttjedfloi^ biefe Südfe aud^ 
sufüöcu. üDer @trid^'?5unft gejei^netc Sinienjug in ben ®efd^toinbig* 
feitjgreifien OVI V\^ OF///gilt für baö «bbrelfen fet|r ^rter ®^)urfränie 
mit geringer @d)nittgefc^tt)inbigfeit. 

Die ®ef^n)inbigfeit^biagramme üon SBo^rmafd^inen unb fjrä^* 
mafdiinen mit SRäberüberfefeung weifen im äfllgemeinen biefelben ®cr* 
^ältniffe auf, wie fie fid) im tjorfteljenben für bie !I>rel^bänfe ergeben 
l^aben. !l)ie SSerfd^icben^eit liegt nur in ben Heineren ober größeren 
Sleigungj^winfeln ber ®cfd^winbigfeiti^rei^en, weldje fid) nac^ ber ®röße 
ber iu bearbeitenben ÜDurd^meffer unb jur änwenbung nod^ juläffigen 
maximalen ©d^nittgefd^toinbigfeit ergibt, wie beif j)iel«weife bie Diagramme 
^ig. 4 unb 5, Staf. XL, crfe^en laffen. f^ig, 4, STaf. XL, ift boig 
®efd^Winbigfeiti^biagramm einer freifte^enben t>ertiealen SSo^rmafd^ine 
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mit auiStädCbatem SläbetDotgelege naö) ^tg. 4 unb 5, 7af. X, für 
600 mm auÄlabung ber a3ol^rf))inbel, 400 mm JBo^rticfc unb 65 mm 
Durc^mcff er ber ®o^rf^?inbeI, mit ben ©twf enburd^meff ern d^ = 324 mm ; 

dg S3 270 mm*y dg = 216 mm; d^ = 162 mm; bcn äö^^^^ä^W^W 
be^^ audrfldboren {Räbert^orgelcgei^ «^ = 21; z^, = *6; «s = 18; 
«^ =s 52; t = 0,158 = 1 : 6,32; bie minutUc^e Umbre^wngÄ;;a^I bcö 
Dedentjorgelegeig n'= 100; für bie jum äuj^bo^ren jwlöffige mafimalc 
©t^nittgefc^toinbigfeit u^ = 63 mm, nämlic^ ca. 13j|^ me^r ate ber 
mittlere JabeDentoert t* = 55 mm für bag äludbol^ren tjon meid^erem 
©ttföeifen in ber S^abeßc ber ©ef^toinbigfeit^ijerl^ältniffc @cite 113. 
(&& ift ein annä^ernb normale^ ©efd^n^inbigfett^biagramm mit bem mitt^. 
leren ©efc^njinbigfeitStoer^ältniffe K = 0,63. 

fjig. 5, 2^af. XL, ift ba^ ®ef^tt?inbigfeitdbiagramm einer ^orijon* 
talen S^Iinberbol^rmaf^ine naä) JJig. 6 unb 7, ffaf. XVI, bargeftettt, jebod^ 
für folgenbe angaben: ®ro§ter ©urd^meffer beö ausjubo^rcnbeu ßtjlin* 
ber^ = 850 mm ; ^B^e ber 93o^rf)?inbeIad^f e über bem ^üt = 600 mm ; 
Diiri^meffer ber ©tufcnfc^eiben d^ = 520 mm; d^ = 445 mm; 
dj = 370 mm; ©d^nede eingängig (2i = l); ää^nejat)! be^^ ©d^neden* 
rabe« ^a = 60. 3)JinutIi^e Umbre^ung^jof)! bei^ Dedfenüorgelege^ n' = 120 ; 
maximale juläffige ®c^nittgefd[|tüinbigfeit u^ = 63 mm, mmlid) ca. 
13 ji^ l^ö^er al^ ber mittlere S^abeUenn^ert u = 55 mm für \)a§ 3lui3* 
bo^en t)on toeid^erem ®uf^eifcn in ber "iaUüt ber ®efd|n}inbigfeitj3* 
ijer^ältniffe ©eite 113. ©i? ift ein normale^ ©cfdjinbigfeitj^biagramm 
mit bem ©ef^toinbigleit^üer^ältniffe K = 0,71. 

SDag ®ef(^tt}inbigfeitgbiagramm in gig. 17, STaf. XXXVI, ift 
auf ©runblage ber, einer aKetaH^^i^äj^mafd^ine mit tjerticaler ©pinbel 
na6) gig. 7 unb 8, Jaf. XIV, entnommenen Dimenficnen gejei^net. 
!Der antrieb ber 5räjgmafd^inen*®))inbet erfolgt burd^ ©tufenfd^eiben mit 
üier toerfc^iebenen ©ur^meffern unb ein au^rüdbare^ Släberüorgelege. 
gflr bie angutoenbenben träfen, bejie^ungjgttjeife für bie bei beftimmten 
5täfenbur(^meffem öerfd^iebcnen ju bearbeitenbeu SDJetallen entfpred^enben 
®d^nittgefd^tt)inbigfeiten finb fo^in ad^t oerfc^iebene miuutlid^e Um* 
bre^ung^ja^len üor^anben, welche bei 100 SÖJillimeter llmfangj^gef^tt}in* 
bigfeit abgerunbet folgenben gtäf^nburd^meffern entfpreclien : 

1. antrieb bei an^gerüdtem SRäberüorgelege 8, 14, 23, 41 miüu 
meter Durdimeffer, 

2. antrieb bei eingerüdtem SRäberüorgelcge 24, 43, 71, 120 SRiDi* 
meter Durc^meffer. 
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94 itt aui btdfot Odcbnmibt^ttit^iagranne ic rndio. 
tmi tot dkidfwiMigltiii^tiffcn Olli vmbOV, btiidna ^m t lk OlViaet 
OVI )it eine nabqu ganii fiberfUxfftg ocnr^n^fa in. San: m tmtt 
beibeti i^(^iitbii)tcU^tri^ obgefe^ »ttb, ergibt n^ 
&M)fetl0oer^ältnb im üRittrl JE^ = 0,6. Ter antrieb Eon u-6ix 
^(b bft bei/^ubf^dtenben Qhren^m, tofU^ burd^ bie (Sfkh^rI:^ 
0/ unb O F/// ((erleben finb, bebeutmb gfinftiger gritalm 
bif Ximenfionen bedfelben nad^ beii oorfte^b angegebcs» fbjelH «§-- 
Oeänbftt toftben. 

Seim ftutbelantrieb, bann beim |)ebelantrifb mit p$cS« 
(tercnbet i^urbelfc^Ietfe, beim Kntrieb mit rotierenber flHrbcI« 
fc^Uife unb beim eintrieb mit oj^cidierenber AreujfAIfiff 
erfolgt bie ®(^nittben)eflunfl mit üeränberlic^er @ef(^iraibijffit berart 
baf0 bie '3(^uttflef(^n)inbtgfeit, n^elc^ p älnfang bed ^nbes 9hi]I tft 
unflefäl)r im £)ubmitte( ein 3na(tmum n?irb unb p (Enbe bcd ^nbtf 
»ieber TluK ift. 

;3ift u bie Umfang)2^gef^n}inbigfeit im Jhirbeltreife ffir bie ^vb* 
länge ; fo ift bie ©d^nittgefc^minbigfeit c fflr ben fturbelantrieb 
nac^ ^Ifl. 1 bl«i 4, laf. XXVII, nämlidi, bei birectcr Übertragung ber 
rotlerenben JBetüeguug üon ber Äurbelfd^cibe K burd^ bie ®(^ubftange L 
(Ulf bcn nctabeflcfül)rtcn ©crtjeugftoß S mit ben Sejei^nungen 

r •■ : XMnge bei« Äurbcl^albmeffetj?, 
/- ÜftUiic ber (Sd^ubftange, 
c» ■ • ©ve^nUiii^minM, 

1 r 
c «- u.(0inQ) db « . r .sinäco) (49 

iüübcl boÄi ubcvc >S^\i)t\\ in ber Ätammcr bei ber Drehung im ©inne 
biM ^^follc« in elrig. 1 unb %, Jaf. XXVH, baiJ untere 3cic^n aber 
bei bor T>xi\)\\\\^\ im Sinuc bc« ^fcileiS in gig. 3 unb 4, Xa]. XXVn, giß. 

(Sv^ ift in biefcn iJäaen bie «einftc ©^nittgcfci^minbigleit 

r„.,, =^ für 0) = 0« unb o = 180^ 

ferner bie iirößtc ®d)uittgcfcl)minbigleit annö^ernb 

"•(i+ jr«) ^^ 

für ben Äurbelminfel o nac^ ber ®Ieic^ung 

cosfo =-±2 (51 



c 
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unb cnblid^ bic tnittletc S^nittgcfd^tohibigfcit 

'--~w ^^^ 

für bic minutUc^c Umbre^img^ja^I n ber Äurbelfd^cibe. 

aui^ ber ®I. (50 ift erfid^tUd^, bafö iaß aSer^ättnijg ber maEimalen 
©d^nittgefc^roinbigleit toö^rcnb einc^ ^ubc« jur Umfatigggef^toinbigfeit 
ber Äurbelj^eibc [i6) äitbert, tüenn ber Äurbclga^jfen im fturbelf^Ufee 
tabial t>ct\ttfit toirbi JBei ganj l^eraujj gcfd^obcnem Äurbeljo^jfen errei^t 
r alfo aud^ c^nax feinen größten ©ert unb je tociter ber Jhtrbeljo^jfen 
gegen ha» 9)UtteI ber Äurbelfc^eibe ^in gefc^oben tpirb, befto mel^ nähert 
fi^ ber maf intale ffiert ber ©d^ntttgejdEitoinbigfeit ber Umfangi5gefd)n?in* 
bigfeit ber Äurbelfd^eibe. 

gilr ben ^ebefantrieb nad^ ^ig. 4 unb 5, STaf, XXXI, unb 
fjig. 15, laf. XXVn, erhält man bei ber für biefe JRed^nung geftatteten 
annal^me unenblid^er Sänge ber ßeitftange mit ben in genannten ^Jigurcn 
cotierten SBejeiii^nungcn bie ®(!^nittgefc^tt)inbigfeit*) für ben beliebigen 
fturbetoinlel co 

c = ^.>Bin(co + /9).cos^ff ^ ^^3 

?^ -f- r. Bin cö - 

Qu biefem gaffe ift bie Ileinfte ©c^nittgefd^tüinbigfeit in ber Äurbel* 
fteffung bei K, unb K^ JJig. 4, Jaf. XXXI, 
c^,„= für (ö = --/?'; i^ = ß' unb o? = 180« + /?'; /9 = — i^'; 
bann bie größte ©dinittgefd^minbigfeit für co = 90*^ unb i9 = 

= r+^-" ^'' 



'max 



*) 3ric ®cf(^njinbi0fett c ifl, »ie in gig. 4, Staf. XXXI, geacirfjuct, bie in bie 

©ctoegungörit^tnng be« SBerfjeuöPoßeö faKcnbe QEom^onentc ber UnifQng«gef(^n)inbig= 

feit t/( am ^Ibmeffer gleich bem ^ebetarnie 1^, nänilic^ 

c = 1/2 . cos ß, 

ferner ifl ?/, bic im 4>f6rfüberfefeung«üer^ättniffc 

/j cos /9 

/, + rsino) 

vergrößerte Komponente «i ber Umfong^fgefc^iuinbigfeit ?/ be« Änrbetgapfen« poraKel 

IXiv^f nämtic^ 

i/j = t/ . cos (90® — oi — /9) = « . sin (ot -j- ß) 

_ /a . cos ß 

/j + r. smw 
unb mithin 

. , , ^x U.cosß „ /« . sin (o> + /9) . cos V 
c = u.sm (o> + /9).-,— : -. — .cos/9 = ' — ^,-^^j — '—^r .w 
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ferner bie mittlere ©c^nittgefd^winbigfeit*) 

3 ns .«- 

^- — 90 + /?' ^^^ 

unb enbli^ bie mittlere SRücffaufi^gcfc^toinbigfeit 

''•»=90^^' (^® 

^ür ben antrieb mit rotierenber fturbelf^teifc nad^ 
Sig. 6, Saf. XXXI, gilt junäc^ft für bie üeränberlic^e ©inWgefc^njin* 
bigfeit w ber rotierenben fturbelfd^cibe K» unb bie minutlic^e Umbre^ungi^» 
ja^l n bcö mit conftanter fflinfelgefd^toinbigfeit rotierenben fturbel* 
jajjfcnjg K bie ©leid^ung 

^^_ sin (CO +j9)^cos /9 ^ " 

l^ +roamtOo 

SBeil nun aber bie mit ber rotierenben Äurbeljd^leife auf gemeinfd^aft* 
lieber ©eile befeftigte Äurbelfdieibc, tjon bereu rabial toerftettbarem Äurbel* 
ja^?fen au^ mitteilt ®d)ubftange ber gerabe geführte @to§ l^in unb ^er 
betDcgt toirb, ebenfalls mit berfelben t>eränberUc^en ffiinfelgefc^winbigfeit w 
rotiert, tritt bie fic^ I|iermit ergebeube Umfangj^gefd^ttjinbigfeit (r.w) an 

*) (£«» ift bie ä^i* ^' f>i*^ «ine Äurbetumbre^ung in ©ecimbcn, menn n Um« 
bre^ungen in ber 9)7inute genmd^t merbcn 

T = ^ 

u 

nnb menn t bie 3«it für einen ©d^ntttgang unb t* jene für einen Ütücfgang begeic^net 

t : t' = (180 -f- 2/9') : (180 — 2/9'), 
ba^er ba« einaelnüer^ftltni« üon / unb /' ju 7' = < + t' 

t : r = (180^ + 2/9') : 360° 
t' : r = (180° — 2/9') : 360°. 
^ieraud ergibt H^ nod^ C^infe^ung bed SBerted für 7' 

, ^ 90 + /9' 
3;< 
_ 90 -j9' 
' ■" 3/. ' 
^ie mittlere ©efd^toinbigfeit cm für ben @(f)nittgang mirb ermatten, roenn ber 
^eg be^ Sc^nittgongeS, b. i. ber $ub s bed ^erfjeugf^oged, burc^ bie §terju erforber^ 
lic^e ^tit t btDibiert roirb, unb ebenfo bie mittlere dtücftoufdgefc^minbigfeit cm bur4 
IDioifion t>on s burd^ t\ nömlicf) 

^"^ ^ 1 ~ 90 -\- ß' 

, s 3 « .< 

^ m = 'V =-- 



/' 90 
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■ 

bie ©teUc üon u in bcr ®I. (49, tDdd)t für ben Äurbclantticb ^ilt unb 

€5^ ergibt fi^ hiermit, bic @(i^nittgc[tf|tritibigfcit für bcn eintrieb tnit 

totictcnber Äwrbelfc^tcifc 

1 r . 
c = r.w. {sin (o ±c} j sinZco) (58 

unb nac^ ®ubftitution be« fficrte« für w au^ OL (57 aud| 

sin (cöfl + Ä • cos /9 ,. 1 ♦• . « N /CA 

Zj + ro Bin Wo 2 i ^ ^ 

(Ed wirb toiebcr bic flcitiftc (Scfc^iüinbigfcit in ben bciben Otellungen 
bei^ fturbelantriebeiS auftreten, in \oA6)Vx bie 9tic^tung bed ^rbel^olb« 
mefferd mit jener ber ®^ubftange jufantntenfädt, nämlid^ 

c = für a> = 0^ unb cö = 180^ 
5ür bie ntafimale @(^nittgef(j^tt)inbigfeit Cmax aber erhält man einen 
einfa^en äuiSbrudt für einen 9?ö^erungÄttjert berfelben, menn man unenb* 
U^e Sänge ber Seitftange öoraui^fefet, ttjonad^ <» = 90® mit co^ == 90^ 
unb /9 = jttfammenfatten unb nac^ ®I. (59 

C,aax = , ,' 'U (60 

©ie mittlere ©c^nittgefdiroinbigfeit c,„ ergibt fid} a\\^ ber ©leid^ung*) 



*) 25ic 3«it 7' i" ©ccunbcn für eine itutbelumbrc^ung ift bei bcr minutlic^cn 
Umbre^ung^aa^I n 

n 

unb ba« ^er^öltni^ ber ^tit t für bte 2)auer bed ©c^nittganged jit iener /' für ben 

9tü(fgang 

t : e = 'Zß* : (360° — 2/?^), 

unb fomit bo^ (gitijeberl)ättniö uon / iiub /' ju 7' = / + ^' 

t : T = 2/?' : 360° 

^' : 7' -- (360° — 2/9') ; 360°, 
alfo iiad) i^ubftttution obigen Serted für 7' unb dtebuction 

3n 
, ^ 180° — >^' 
' ~ 3« 

unb enblt<!^ 

S 3 7« .V 



j s Sns 



m 



t' 180° — ß' 



IgO ^erf)eugtnaf(^tnen unb !£randnitffionen. 

uub bie mittlere {Rüdlaufs^flefdinjinbigfeit c ^ au^ ber ®Iei^ung 

^- — 1800 — /?' ^ 

Sei bcm antriebe mit o^cillierenber Äreujfc^Icife 
gig. 11, laf. XXXI, i)t mit ben cotierten SSeäeid^nungen bie ®^nitt* 
gefd^ttjinbigfeit 

c = w.sinco (63 

unb e^ wirb 

c = für cö = 0« unb o = 180^ 
femer bei (o = 90*^ bie mafimale @c^nittgefc^tt)inbigfcit 

Cmax = u (64 

bann bie mittlere @d)nittgefc^tDinbigt'cit 

Cm = -gQ [OD 

unb cbenfo groß bie mittlere 9{ü(flaufögef(^tt)inbigfeit. 

CiS ijat feinen 3^^* ^^i ^c" üorfte^enb be^anbelteu antrieben mit 
\>eränberlid|er @^nittgefd)n)inbigfeit ia^ ®ef(i^tvinbigfeiti8biagramm irgenb 
einer augenblidlid|en ®ef^minbigfeit ju jeid^nen, fonbern e5 genfigt ia^ 
Diagramm für bie mittlere @c^nittgefd}n)inbigfeit c^ p jcid^nen, in 
welchem noc^ eüentueH bie (Sefc^tüinbigfeiti^üer^ältniffe ber mayimalcn 
©d^nittgefd^minbigfeit Cmax für bie öerfd)iebenen minutlid|en fturbel* 
umbre^ung^jn^len eingejeid^net werben tonnen. 

®o ift baiS ®cfd|tt}inbigfeiti8biagramm für eine /SÄaptn^r-üKafd^ine 
mittlerer (Sröfee mit 5iurbelantrieb in gifl« 1^ 2:af. XLI, gejeid^net, in 
tt)eldE|em ber öoH gezogene Sinienjug ber mittleren ©^nittgefd^winbigfcit 
unb ber ©tridi^^unft gejogene Siniengug ber majimolen Schnitt* 
gefd)tüinbigfeit roä^renb einei8 ©d^nittgangeö eutf)?rid|t. ^& ift auc^ ^ier 
wieber ba§ bem normalen Diagramme eigent^ümlii^e conftante ®e* 
f d^Winbigfeit^üerl^ältni^ : 

c, Oa' OA* 

7r'ö^ = oA =^ (^^ 

|)iebei ift mit SBernad)läfiigung ber enblic^en Sänge ber ©d^ubftange 
unb mit ber Sejeidjnung c für bie mittlere ®(^nittgcfd^winbigleit c^ unb 
C für bie maximale 3d|nittgef(^n)inbig!eit Cmax bie ®lei(^ung ber ®e* 
fd^winbigfeitörei^e für bie mittlere ©efd^winbigfeit c Ux ber minutlic^cn 
Umbre^ung^jat)l n folgenbe 

=fö)- <- 



c 



^efc^mmbigfeit^biagtomTne ber ^erfjeugntafd^ineti. 161 

ttjobci c = y unb « = a? bic bcibcn ücränbcrlid^en Eootbinoteu im 
te^ttDinnigcn Sootbinotcnftjftent finb. ferner ift bic ®Ict<^ung ber ®c* 
f^iüinbigfeiWrci^c filr bie majimalc ©liEinittgcfc^toinbigteit C bei ber 
minutli^en Qmbre^ungöjal^I n bie folgenbe 

2xrn 



C= u = 



Jtsn /jtn\ 



60 

toobei toieber C == y unb s = o? bie ücränbettid|Ctt (Eoorbinaten finb. 
(Sbenfo ift für eine SAajjin^r-SD^afc^inc mit |)ebelanttieb ba« ®e* 
f^toinbigfeitiJbiagtamm in gig. 6, laf. XL, ge§eid^nct. ffiö ift ^iefür, 
tocnn toieber c ftatt c,„ unb C ftatt c^na^r gefegt ttjitb, na6) @L (55 bie 
@Iei(^ung ber ®ef^tt)inbigfelti9rei^e für bie mittlere ©d^nittgcfc^iüinbig* 
feit c unb bie minutlid^e fturbelumbrel^ungi^ja^t n 



\90 + ßV ' 



s (ö9 



wobei c =^ y unb » s=: » bie beränberlid)en Soorbinaten finb unb toei* 
tcr^in bie ®Iei^ung ber ®efc^tt)inbigfeit«rei^e für bie majimale ©d^nitt* 
gefd^tüinbigleit C na^ %l. (54 



~60— =iz7+J-VwJ-^^'^ 



wobei wieber C^=y unb « = a? bie oerönberlic^eu Soorbinaten finb. ^ür bajg 
genannte ®efc^winbigfeitÄbiagramm, g^g. 6, Jaf. XL, ift baö 3Jerl)ältniö 

U 
, ^^ — = conftant 

für ben bem größten |)ube entfpre^enben Äurbel^albmeffer angenommen, 
hierin fteOt ber geftri^elte Sinienjug baö Diagramm für bie mittlere 
S^nittgefd^winbigfeit, ber @trid^*?ßunft gezogene fiinienjug jene« ber 
ntajrfmalen ©d^nittgefc^winbigfeit einest ^ukiS bar unb ift außerbem 
nod^ für ben Setgleid^ in bem t>oQgeiogenen £inien)uge ba^ ^Diagramm 
ber mittleren ®efd^winbigleit, welche bem gleid^en ^ube o^e 9tfi(fjt^t 
auf ben fd^neOen iRüdgang entff^ric^t, nad^ ber ©leid^ung 

w = (w)- (^1 

flcjcidjnet. ffiiS ift nun mieber 



Cg OA' Oa' 0{a') 



= K (72 



c^ OA Oa 0{a) 
ha^ bem normalen föefc^minbigfeiti^biagramme eigentt^ümlic^e conftante 
©ef^winbigfeitj^m^ältniiJ unb ON^ ber Heinfte, ON^ ber größte |)ub 
für ba« pöbeln innerhalb ber ®ren}cn c^ unb c^. 
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fBerljeugmof^tnen unb Sran^siifrionen. 



JBeibem fiutbelantrieb mit {Räbetttber fegung butd^ein 
tllipti\d)t^ 5Rab unb cjccntrifc^e« ®ctticbe, gig. 7 unb 8, 
Za\. XXXI, totictt bic ffleOc, Quf tt>eld^ct bo« cjccntrifc^c (Sctricbc aufgefeilt 
ift, mit conftanter ©infelgef^toinbigfcit w, toä^enb in fjolge it» tjet* 
anberli^n Überfe|ungi^erl^ItniffeiS bie SSinfelgefd^koinbigfeit ber 3)re]^ung 
bed fllt))tifc^en iRabei^ unb mitl^in bie föintelgefd^toinbigleit ber bamit t>er^ 
bunbenen gefd^Ugten ftutbelfti^ibe t^eränberlic^ ift, unb ixoax betart, bafiS 
bie maximale Sinfelgef^n^inbigfeit w^ in ben Jhtrbelftettungen an ben 
^ubenb)7un{ten A^ unb A^ auftritt, bagegen bie minimale SEBinlel« 
gefc^ioinbigteit w^ na^eju mit ber fturbelfteDung pfammenfallt, bei 
todä)tt bei conftanter föiidelgefd^ioinbigfeit ber Jhtrbelbre^ung bie 
maximale S3intelgefcl^n)inbigteit eintreten tofirbe. S)iefe beiben ®renj^ 
n)erte ber teränberlid^en ffiinfelgefd^minbigleit ber Äurbelfd^eibe «?, unb «?, 
ergeben fic^ mit ben SBejeic^ungen : 

a = groge ^olbad^fe ber 3<t^nt'^^iIrifiS^<Stti))fe 

b = Heine |>alba(f|fe ber S^i^ttt'^ili^if^'Sßil^fc 
R = 3:^eilrif«l^albmeffer bc« efccntrifd^cn ©etriebeif 

e = (JEccntricität bc^ ©etriebei? 
auö ben ®Ietd^ungen 

w, , b ^ fc . (R + e) (78 

to^ . a = w , (R — e) (74 

nämltd} 

w^ = I — ^ ~ j . tv (75 

^^ = (— ?0 • " ^^^ 

tDobei für bie minuttid^e Umbre^ungi^al^I n ber fturbe(f4ieibe jene beiS 
ejcentrifci^en ©etriebei^ 2n ift unb fomit bie ffilnfetgefcl^njinbigfeit für 
ben ^albmeffer glcidf ber ffiinl^eit 

«^==-^ = 15 (^^ 

beträgt, alfo aud| 

-r-j-b) ('« 

ift (£d ergibt fic^ fona(^ ba^ 9$er^ältnü$ ber minimalen jur maximalen 
Sintelgefc^minbigteit ber fturbelumbrel^nng 



(S^ef(^tvinbtgfett9bidgramme ber Serfseugmafi^inen. 
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w 



, V a )'\R-\-e) 



ß+e; («<^ 

©eil ferner ber X^eilfreisumfang \>t& ®ctriebe^ ^alb fo gro§ fein 
mufi^ ate ber Umfang ber 2:^eilrif«*(£tti)}fc unb le^terer 

--''«+«['4(S^)■+i(^)Vi5(-^;-|)V...](sl 

ift, ober ttjcnn ber äuiSbrucf in ber edigen Älammer furj mit X be^ 
jeid^net toirb 

U ^ jt ,(a-\-h) .X (82 

beträgt, fo ergibt fid^ für ben ^albmeffer R beiJ ejcentrifc^en ©etriebei^ 
unb bie beiben (£IIivfen*|)atbad^fen a unb 6 ber ß^fammenl^ang 



unb l^ieraui^ bei ge^oäl^Iten ^aIbadC|fen 

R= l.(a + 6).A 



(83 



(84 



3ur rafd^en ffirmlttelung öon X fann man fid^ ber folgenben SCabeBe 
bebienen : 



(Sl)-»'' 


0,2 


0,3 


04 


0,5 


0,6 


0,7 


0,8 


0,9 


A = l,002ß 


1,0100 


1,0226 


l,OiM 


1,0685 


1,0922 


1,1267 


1,1677 


1,2155 



tJemer ift bie Hd^fenentfernung E ber SJeOe be« eHi^^tifd^en Wabe;^ 
unb jener beg ejcentrifd^en ©etriebe^^ mit ber (Sjcentricität e im 3^* 
fammen^ange bur^ bie (Sleic^ung 

£=a + i? — e = 6-fÄ + e (85 

unb ^ierauj8 ergibt fic^ 



E^ R+ |-(a + 6) 



(86 



e = ^{a-h) (87 

95ei SSernad^läffigung ber enblid^en fiönge ber ©d^ubftange fällt bie 
majimale Umfangdgefc^ioinbigfeit ber fturbel mit ber minimalen 8Bin!eI* 
gefd^toinbigfeit w^ jufammen unb man fann annäl^emb bie bort auf* 
tretenbe ®efd^tt?inbigfeit ber gerablinigen 93emegung Cmax fefeen, tocnn r 
ben Äurbel^albmeffer bejeid^net, 

Cmax = U = r , IV^ (88 

11* 






164 SBerfgeugmafc^tnen unb 2:ron«tiitfftoneu. 

unb inx6) ©ubjtüution au^j ®I. (79, njcnn toicbet C ftatt Cmax gc* 
fefet toitb 

unb iDcnn ftatt 2r bct Jg)ub « gefegt toitb, ergibt fid^ bie ^lei^ung 
ber ©cfd^njinbigfcitigtei^c für bic in Sflcbe ftc^cnbe ®cfd^winbigfeit C unb 
bie minutlid^e ^rbelumbre^ung^sal^I n 

^=(i)-(-t') ■.••<•<• 

»orin toicber C = y unb » = a; bic öeränberli^n Coorbinatcn finb. 
©ic ©cfd^tolnbfglcitiSrei^ für bie mittlere ®cf^toinbigfcit c,„ = c cnt* 
f)n:id^t ber ®Iei(^ung 

■=-(«)•• (»1 

worin c = y unb « s= x bie beränbetlic^en Sootbinaten ftnb. 

3{t bety»)iefe»eife wie in gig. 8, Taf. XXXI, ba« ««ptni« 

(-7-) - «.»« 

fo «gibt bie m. (90 

unb ed ift im ^inUid auf ®I. (91 bas 93er^ältni« 

c 2 ' 

olfo bie ®efcl|ti)inbig!eit C nur um IS^ii größer afö bie mittlere ®e» 
f(!^toinbigfeit c 

S)ie Umbre^ungi^iaI|I n ber ^rbelfc^eibe l^ängt mit jener ber 9ln» 
triebtoeöe burd^ bie ©tufcnburd^meffer d^ d^ d^ unb bie {Räberflberfefeung 

{z^ : «a) • (2^3 : ^4) jufammen. 



Dimenftottjsbefitmmitng ber )0rrk^ti$iitafc^tttni. 

ijür eine neu gu erbauenbc ©crljeugmafd^ine finb burc^ ben Qtotd 
berfeI6en feereitiJ bie 4>ciu}?tabmeffungen feftgefteßt unb t» ^anbelt fxd^ 
nun nod^ um bie ©rmittlung bericnigen iOimenfioniSüer^ältniffe, »el^c 
fi(^ auf bie ®cl^nittgef^n}inbigleit unb ben SJorfd^ub begießen unb bann 
um bie geftfteDung ber tjeftigfeitsbimenflonen. 



^tmenftondbefifmmung ber SE^erfgeugmofd^inen. 
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3fm aSorftc^cnbcu fmb 2lnl^altö^)un!te gegeben, um bie auf bic 
©d^nittgcfc^toinbigfeit unb ben SJorft^ub bezüglichen 35imenfion«t)er^äIt» 
niffe auf bem ©cgc ber SRec^nung unb grapl^ifc^cn ©arftellung ju er* 
mittein. ÜDie entf^^red^enben abfoluten SDimenfionen Rängen ton ber 
®r5§e ber üWafd^ine ab unb fmb cnttoeber bur^ ben Im befonbercn 
gaUe torl^anbenen 5ßlafe bebingt, toie j. S. ber SJurc^meffer ber größten 
©c^eibe im ©pinbelftod einer Drel^ban!, ober fie werben ben burd^ bie 
Slied^nung gefunbenen JBebingungen entf)n:ed^enb erfal^rungi5gemä§ feft* 
gcftellt, unb jn^ar in ber ©eife, baf5 für eine größere SKafd^inc %niialtß' 
^junlte in ben !Dimenrioncn einer bereite au^gefül^rten unb in SJerttjen* 
bung ftel^enben Heineren 2)?afd^inen gcfunben »erben unb umgefe^rt. 

3)ie gfeftftettung ber ^^ftigfcitiSbimenfionen erfolgt nur in äußerft 
toenigen fällen auf bem ©ege ber ?ftec^nung burd^ birecte Hntoenbung 
ber Wegein ber fjeftigfeiti^le^re, unb auc^ in biefen fällen bienen eigene 
©rfa^rungen im ©erfjeugmafd^inenbau, bejiel^ungj^meifc anbcren 3Ser* 
»cnbungsftätten gefammelte frembe (Erfahrungen bem Eonftructeur afö 
afli«^tfd^nur. ^n ber SCl^at ftnb bie meiften SBerf geugmaf^inen für ben 
allgemeinen SWafd^inenbau l^inpd^tlid^ i^rer geftigfeit^Sbimcnfionen engltfc^en 
3JorbiIbern na^gebaut unb lefetcre burd^ probieren ju ©taube gelommen. 
92atürlid^ ift man aud^ in ber Sage, t?on au^gefül^rten, ben an biefelben 
gefteQten Hnforberungen üoQfommen entf)n:e(^enben äRaf^inen, 9$erl^äItnijS« 
jaulen für bie ^feftigfeitdbimenfionen abzuleiten, toeld^e bei ber ©onftruc* 
tion ä^nlid^ SDiaf^inen aU Stn^altjJ^punfte bienen lönnen. ©old^e Sin* 
l)oit§p\mftt bieten für bie ^au^^tbimenfionen aud^ bie im 3)?aßftab ge* 
jci^neten SDtafc^inen^J^^^en in ben beigefd^Ioffenen fjigurentafeln. 3?nfo= 
tücit, afe übrigeni^ bic ^eftigfeitÄbimenftonen auf ®runb gegebener Äräfte 
unb ftraftrid^tungen burd^ bie {Rechnung beftimmt n7erben lönnen, ift bie 
SBered^nung felbft nad^ ben bejüglid^en Siegeln ber ffeftigfeitölel^re leidet 
burc^iuftt^ren. 

Um enblid^ für ben Slntrieb ber ffierfjeugmaf deinen nid^t ju Heine, 
aber audEf ni(^t ju große JRiemenf^eiben auf ber ffierfftättemJran^miffiou, 
bcjie^ung^ioeifc auf ber SorgelegetoeHe be5 Dedfentorgelegei^, ffianb^ 
tjorgelege«, S8obent)orgeIege^ ober an ber aWafc^ine felbft montierten S5or* 
gelege« ju erhalten, ift e« not{|tt)enbig, bie minutli^e Umbrel^ung«jal^I ber 
SBerfftätten*2^ran^miffion mit aflttdEfi^t auf jene ber DcdEentjorgelege 2c., 
ber bat)on gu betrcibenben ffierläeugmafd^inen feftiufe|en. d» ergeben 
fid^ naturgemäß für bie SBorgelegetoeKen größerer ffierfjeugmafd^inen jur 
^Bearbeitung ber SKetalle geringere minutlic^c Umbrel^ungi^jal^Ien alj^ für 
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Serfgeugniafc^inen unb !i:randnttffionen. 



ficincrc berattigc SKof^incti unb tüicbcr füt |)oIjbearbcitungi3maf(^tncn 
t)iel größere minutUd^c Umbre^ungöja^Ien ate für ©erfjeugmajc^inen 
jur SD?etaII6ear&ettung. (S& tpirb bemnad^ aud} jioedinägiger SBeife bie 
fficrfftätten^Straii^miffion im erfteren ^aUc eine ftcinerc, in ben festeren 
^äKen eine größere minutlic^e Umbrcl^ungöja^I erhalten. 

3)?an pnbet bie minutli^n Umbrel^ungiSja^Ien ber Decfent?orgeIege* 
ttjeHen, ©anbt)orgeregen)encn, unb enblid^ ber SSorgelegcroeOen ober 3ln* 
triebttjcKen mit feftcr unb lofer 9fliemenfd^ei6e an ber 3Kafc^ine felbft, 
gettjöl^nlic!^ innerl^alb ber in folgenber iabeHe angegebenen ®rcnjen 
angenjenbet. 

^tbtiit htv mitttttliiirtit Kiitlirff|ttsp?itl|Uti ^er llleikettiMrrdeUgmelLni ^^tt 



9rt ber iD^afc^ine 






%xt ber 3]?af(^tne 



Umbte^unflS» 



^(^(eifmaft^tnen mit xotit" 
renben ©c^mtrgelfc^eiben 

<£(^rcifpctn (mit @anbpcin) 

(Sonbpo^jicr = SD?aft!)incn mit 
©d^Ieiftrommcf o.@(!^(cifs 
banb 

Sanbfägen mit 750 bi« 
1000 mm 2)ur(^meffer ber 
9{oIIen für bie ^oljorbeit 

2)eöötei(^cn für Sifcn im 
folten 3uPöttbe .... 

^ret«fdgen mit 600 h\9 
1200 mm S)urc^meffer beS 
eägeblotte« für bie $o(j= 
bearbeitunn 

grödmafc^tnen mit ^rei«= 
fägcbrott für bie 2)letolI= 
bearbeitting 

grädmafc^inenmit Scheiben- 
fröfe für bie iD^etallbear^ 
beitutig 

SräiSmaf(^inen mit ^^effer:: 
fo^jf für bie iWetaIIbeor= 
Bettung. 

lS)e9gtet4en für bie ^ol^^ 
Bearbeitung ...... 



270 bi« 400 
80 bt« 100 



350 bi« 420 

aOO bi0 400 
110 bi« 130 



600 bie 1200 
50 bi« 100 

60 biß 80 

70 bie 100 
300 bie 800 



S^t^fenft^neib« unb &d^\xi^ 
maf cj^inen mit rotierenbem 
SWefferfopf 

gröömofcftincu mit @tirn= 
fräfen für bie aWetattbe* 
orbeitung 

9?äberfräemaf4inen für bie 
SO^etaÜbearbeitung . . . 

3::eegrci^en für bie ^olj^ 
beorbettung 

Jpolg^obetmofc^inen mit xo- 
tierenben a72efferf5)»fen, 
SßefTem^eOrn ober SWeffer= 
matten • 

9[bri(^t^obelmQf(^tneu mit 
roticrenber üKeffeifd^eibe . 

^anbbofjrmofc^inen u. über« 
^au^t So^r- unb Songloc^^ 
bo^rmof^inen für Reinere 
l^öd^er, für bie aKetaübe= 
orbeitung 

^reipe^enbe unb 9{abia( 
bo^rmofd^inen für grbgere 
Hä^tx unb (S^Iinberbo^r? 
maWntrif für bie ^tta\i= 
beorbeitung 



300 bie 320 

100 bie 120 

80 bie 100 

200 bie 250 



200 bie 400 
200 bie 400 



80 bie 200 



20 bie 120 



2)int€nfton6bephnmung ber SBetfgeugmafc^tnen. 
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9(rt hex üRofc^ine 



WinutHc^ 
Umbtr^nnfil- 



%vt ber a^afi^ine 



9RinutIi(^ 
Umbte^ungS* 



^I}6o^rniof4tnen .... 

jeteine 2)retbän!e für bie 
äRetallbearbeitung . . . 

^efgleic^en für ben leeren 
Stiicflaiif bei bem @4raip 
benf^neiben 

SRittelgroge 2)re4bttnre für 
bie 9RetalIbearbettmtg. . 

^e^gleif^en für ben leeren 
9^ü(itauf Bei bem B^tau- 
benfc^neibeii 

®roge 2)re^bönfe für bie 
äRetaHbearbeitung . . . . 

2)e«gleid^en für ben teeren 
9}ü(flauf bei bem (Sc^rau- 
benf(^neiben 

Vlonbrc^bänfe unb a^öber- 
bre^bänfe 

^olgbre^banfe 



120 bi« 750 
100 bi« 160 

130 bid 160 
70 bi« 100 

100 bie 130 
30 bl« 60 

40bi«80 

20 bie 50 
140 bie 150 



<^(^raubenfc^netbmaf(^inen . 

^obrlmafd^inen mit d^'^' 
flangenantrieb für bie Wit: 
tattbearbeitung 

^obelnmfd^inen mit ?eit* 
f)>inbefantrieb für bie ^Rt* 
tattbearbeitung 

^obeImaf(^inen mit antrieb 
burc^ oecittierenbfc ^nrbet« 
fc^ileife, für bie 3Wetottbe= 
arbeitung 

$Ie(^tanten^obeImQf(f)ine . 

*S%apn^::9}'{af(^inen . . . . 

9}ut^ßo§maf(^inen .... 

^oljfiemmafc^inen . . . . 

SBcvticoIe Oatterfägen . . . 

^ori^ontate (^atterfSgen 
( Surnürfc^neibmaf^inen ) 

Soi^maf^inen unb <^eren 



80 bie 200 



75 bie 130 



180 bie 240 



60 bie 75 
85 bie 95 
60 bie 90 
80 bie 120 
140 bie 160 
130 bie 200 

200 bie 250 
90 bie 180 



^imiaä) tann man für bie ©crlftältcn-S^ran^miffion bie minut* 
li^e Umbre^ungigjal)! n" ncljmcn; 
n" = 80 b\ß 90 für ffietfftättcn, in weld^ I|au»)tfä(^nc^ größere 

SWaf(!^incn jut aWctaKbearbcitung aufgefteßt »erben, 
n" = 90 bijg 100 für ffierfftöttcn, in meiern ^au^rtföc^lid^ Heinere 

aJlafc^inen jur ÜWetoKbearbeltung anfgeftettt »erben, 
n" =r 150 bi^ 160 für ®8geanlagen ntit ®dtterfägen unb Ärcii^fägen, 
«" = 150 bi» 200 für ^oIsbearbeitnng«n)erfftättcn, je nat^ ber 3lrt ber 

jettjeilig t?ertt}enbetcn üJ?Qf<i^tnen. 
®inb bie Durd^meffer ber 8flienienfd|eiben gegeben ober angenommen, 
fo ergeben fid^ bie SHemenbreiten bnr^ bie 5Red)nung, »enn bie ju über* 
tragenbe Tlmfang^^fraft befannt ift. Da lefeterej^ jebo^ getoo^nlic^ ni^t 
ber fjfltt ift, wirb bie JRiemenbreite erfal)ri!ng^gemä§ im SSer^ältniffe 
jnm ©d^eibenl^albmeffer unb bei ©tufenfc^eiben im SJer^filtniffe jum 
mittleren Sd^ibenljalbmeffer angenommen, ^n beiben Ratten fann bie 
Dom ©erfaffer angegebene S^abette ber Wiemenfc^eiben unb Sflicmen 
(P. I. @. 287, 2. tluflg.) mit «ortf|eit benü|t »erben. (£» ift ^ierju 
nur beijufügen, bafj^ bie bort angegebenen SSer^ältniffe für itxijit 
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ÜWafd^men genügen, ober anäf bie 9liemen unb ©Reiften nod^ tttoa^ 
fd^mälcr gemalt »erben tonnen, baf^ jebod^ bei gteii^m ©c^eibenl^alb* 
niejfer fd^trcrc SKafd^lncn 1,2 bid 1,4 üon bcr bort angegebenen Jftiemen* 
breite erhalten. Die ©d^cibenbreite »irb im aSerl^ältniffe jur Äicmen^ 
breite ß ^öc^ftenö B=l,l ß, be}icl^nng«tt)cife bei ber SRiemenbefteHnng 
bie Sliemenbreite minbeftenö ^ = 0,9 J5 genommen. 

:5ft für ben SDurd^meffer ni^t bur^ räumlid^e SScrl^&Itnijfe eine 
SJefd^ränhmg üorl^anben, fonbem ettoa »ie bei einer JheuSfäge bie für 
bie 3Waf(i^inc erforberlid^e unb üom SRiemen ju übertragenbe antriebiS*. 
arbeit in ?Pferbeftfirfen nnb bie crforberlid^e minutlid^e Umbre^ungöja^I 
mit SfHldfid^t auf ben IBurc^meffer ie§ ©ägeblatteiS bclannt, fo fann für 
bie fih'mittlung be^ ©d^eiben^albmeffcr« B unb ber SHiemenbreite ß ju 
bem SJer^ältniffe {N : n) unmittelbar bie vorgenannte XabeBc ber Giemen' 
fd^eiben nnb Sfliemen benü|t »erben, fo lange [\ä) niä)t mit bem baraui^ 
entnommenen ©d^eibenl^albmeffer eine ju gro|e Umfangi^efc^minbigteit 
ergibt. SBäre le^tere^J ber ^aU, fo müföte für bie afe inläffig ange^^ 
nommene Umfang^gefc^toinbigfcit ber ©d^eiben^albmeffer beregnet unb 
^iefür bie Siiemenbreite beftimmt »erben. 

Die äd^fen unb SBetten »erben im SJer^ältniffe ju ben Stiemen 
unb ©d^eiben fo ftarl bimenfioniert, baf5 el^er ber Sfliemen gleitet unb 
herabfällt, aU eine übermäßige SBeonfprud^ung ber Sld^fen unb ©eilen 
eintritt, unb bie Durchbiegung in tjolge htß SRiemenjugöJ möglid^ft üer* 
fd^»inbenb Mein aui^fäKt, alfo ftärfer aU ge»iJ^nUc^e ütran«mifrioni?»eßen. 
33ei ben a5oben»eIIen bcr SRfiberbrel^bänle »irb ber Dnrd^meffer fo groß 
genommen, bafi^ bie SJerbrel^ung berfelben i»i[^en ben beiben in bie 
Panfd^iben*3ö^«ftänje eingreifcnben betrieben möglic^ft gering auffällt, 
um bei »ed^felnbem ©d^nitt»iberftanbe bie %6)^t bed eben abgebre^ten 
9läberpaareiS gegen bie S3eanf))ru(^nng burc^ 2:orfton t^unlid^ft p fi^ügen. 

Die bei einer großen Slnja^I t?on ffierljeugmafc^incn jur Bearbeitung 
ber aWetaDe ange»enbeten 3ö^w^äi>er »erben mit SRüdfi^t auf ben bei 
abfaft»eifem ©d^nitt ftc^ ergebenben nid^t ftoßfreien (äang fel^r Mftig 
bimenfioniert. Das 93erl^ä(tntd y? ber ßal^nbreite b jur S^^^^^^U^ng ^ 
»irb bei 9Berf jeugmafd^inen leid^terer Sonftruction Heiner unb bei folc^en 
fd^»erer Sonftructlon, b. i. bei ben in allen Dimenfionen jnr mbgtid^ften 
|)intan]^altung öon SBibrationen unb ber ©enauigteit ber Strbeit abtrog* 
lid^en ober ben JBeftanb ber SWafd^ine gefä^rbenben Durd^biegungen 
unb SSerbrel^ungen, re^t fräftig aufgeführten SSJerfjeugmafd^inen, größer 
gemalt. ^U Slnl^alti^punft fann man nel^men: 



S>im(nfioneB(fttmmung btt äStrfieugmaft^intn. 
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fät lett^tete iD2afd^inen 

ip=- = 3,5 m 2,75 (92 

V 

für fernere üRafd^tneu 

V' = A = 3 bis 3,25 (98 

V 

für ©ed^icltäbcr bcr J)rc^6änfc jum ©d^raubcnfd^neibcn 

t^^ = -J = 2,5 (94 

ÄuMcfbare SRöbcrüotgclegc erhalten l^äufig SRäber^Kiare mit glei(!^cr 
ßä^ncjal^I nnb glcid^er Jl^citung, tpotjon jcbod^ ia^ ftärfcr bcanf}n:u(i^tc 
na(^ ®I. (92 ref)?/(93 bimcnrioniett i[t, bagegen bo§ fd^trä^ct beati* 
fpru(!^tc aiäbcrpaar nur 0,8 hx^ 0,9 bcr Qaffribxdk ber crftcreu erhält. 
Die jugcl^brigcn ®tcucrräbcr, bcjic]^ung«tt)eifc bic 3Be(i^fclrdbcr einer 
Dre^bant erl^alten gett)0^nlid^ ol^nc bcfonberc geftigfcit^red^nung eine 
SEl^eilung gleid^ 0,55 bx& 0,65 üou jener ber Slntriebytirnräber. 

(£i8 ift ferner bejüglid^ ber Qo^nröber ju bemerlen, ia]^ man mit 
SRücffid^t auf ba^ }u erjielenbe, meift fel^r gro|e ÜberfefeungiSöcr^äfeti^, 
für ba« ®etricbe l^öufig 11 ßäl^ne angetpenbet pnbet, jebod^ ttjegen ber 
größeren Singriff^bauer nnb bamit im gufammen^ange fte^enbem rul^igercm 
®angc ber ffierfacugmafd^ine bamad^ ftreben muf^, mit ber 3ä^nejal^I 
beiJ Oetriebe^ ni^t unter 18 herunter ju ge^en. 

ÜDie 5)urd^meffer ber ©tirnräber finb in mand^en gäßen burd^ bie 
©imenfionen ber ffierljcugmafd^ine bcgrenjt, »ie j. SB. bei einer ©u^J^ort* 
bre^banf mit auiSrildEbarem 5Räbert)orgeIege burd^ bie ®))i^n^öl)e, ober 
bei einer Qalin1tani'plan\ä)eibt einer ^tanbre^banf ober einer afläbcrbrel^* 
fcanl burd^ ben üDurd^mcffer ber 5ßlanf(^eibe. Qu folc^en gätten ift nad^ 
ainnaffme ber ttjieber jumeift erfal^rungi^gemä| feftgefteßten Stl^eilung, bie 
3ä^ne}al^I beiS ©tirnrabe^^ ober Qaiinftanit& ebenfaOi^ bereites beftimmt. 
3fn anberen gällen, wie j. 83. bei 9?ut^fto§maf(^inen, werben bic ö^^Ji* 
räbcrbimenfionen im SSer^ältniffc jum SRicmcn aufgrunb bcj^ üor* 
gefd^riebenen ober nad^ ben angaben über bie ®efd|Winbigfeit^ücrl^äItniffe 
berechneten Überfegung^üerl^ältniffei^ beftimmt. SiS ift biedbciflglid^ ju be^ 
merfen, bafiS man mit äittdfid^t auf ben rul^igeren Singriff gewo^nlii^ 
bad Überfegung^oer^ältniiS eined SRöberpaareiS nic^t über 1:11 betragen 
läf^t, fo bafiS bei einem betriebe mit ber 3ä^"^i^^f «i = 11/ bic 
3ä^ttCia]^I \>t& bamit im Eingriff ftel^enben ©tirnrabeiS ^öd^fteui? 
zs» = 11 . 11 = 121 beträgt. 
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sollt 8flü(f)ic^t auf einen ruhigen ©inflriff ber Q&tint »irb gctDÖ^nlic^ 
bie ttt)cIoiben^9Serga^nung angetoenbet. 3"^ ®rjielung einer großen 
ßingriffj^bawer »erben bie ^ö^nräber am beften ate ffiinjelnröber conftrutert, 
inbem für beftimrate OJJafc^inenantriebe anä) gauj beftimmte, fpeciell 
bafür mobeüierte, 3ö^nrSber^?aarc jur Slntocnbung gebrad^t »erben, bcrart, 
ia\» ein ©tirnrab immer nur mit einem fj>ecieD baju angefertigten 
®ctriebe gufammenarbeitet. ffirfolgt ba« fjormen be« ©limrabfiS ober 
Qaijnttani^^ einer ?ßlanf^cibe mittel« ber gormmafd^ine, fo ift biefer 
SBebingung entfprod^en, tt?enn ba« jeweilige ®etriebe ju bem betreffenben 
3a]^nfegment befonbet^s angefertigt »irb. Qfn biefem JJaDe ift e« iwd* 
mäßig, bie ©äljung^Sfreife für bie ßöl^nconftmction fo groß ate möglid^ 
JU madjen. ÜDa^S äußerfte toirb erreicht, »enn jebe« " ber beiben 3^^^* 
räber gerabe rabiale JJußflanlen erhält; e« ift bann ber ffiäljung^frei«* 
burc^meffer für ben 3ö^"fwß ^«^ ®etriebej^ unb ben 3a^itfopf bcö ©tirn* 
rabe« gleid^ bem S:^eilfreiöl)albmeffer it^ ©etricbe« unb ber ffiSljungiS* 
freiöbur^meffer für ben S^^^P^fe ^^^ ©tirnrabe« unb ben 3ö^nfo^)f beö 
®etriebei8 gleid| bem 2:^eilfrei^^albmeffer be« ©tirnrabeiS ober 3<ilfnfranjej^. 

©erben bie 3<i^wi^ö^^ ^^^ üorfteljenben Semerfung entgegen ate 
©aferäber conflruiert, fo foll juminbeft ba« fleinfte 9{ab im ®afee nid^t 
unter 18 Q&ijm l^aben, fo baf« ber ©urd^meffer bei^ ©äljungöfreifei^ 
für ben 3ol^nfopf unb S^^ttfuß aDer {Räber eine^S @a§ei8 gleich bem 
I^eilfreiiS^albmeffer be« ®etriebe« mit 18 gö^wf" ^itb unb biefe« gerabe 
(5ußflan!en erl^ält. 

3fn ^ol^t ber «nwenbung tjon jn:ei SRöbcrjjaaren mit beftimmtcm 
Überfe|ungj8tjerl^ältniffe auf jtoei j^araDclen ©eilen, bei ben antrieben 
mit aujgrüöbarem JRäbertorgelege, ift e§ nic^t immer möglii^ bie 3^^^* 
tl^eilung einer gonjen ©tic^jal^l (2'abeIIe P. I. ®. 86, 2. «uflg.) entf^nrec^enb 
feftjufe^en, fcnbern man i;cii nad) S3eftimmung ber Dimenfionen für ba« 
eine Sfläber^^aar M abtoei^enben 38t|neja^len beö gleiten Wäber^jaate«, 
für biefe unb bie bereites burd^ ias erfte 9fläberj?aar bebingte Äc^fen» 
entfernung, bie I^eilung für baö jttjeite $aar ju bered^nen, o^nc boran 
toeiter eine abrunbung toornel^men ju bürfen. 

Sei ben ©edjfelräbem ber !Dre^bänfe jum ©c^raubenfd^neiben fann 
bie ?lbrunbung ber 3Q^wtl^eilung auf ganje ©tid^ja^len tt?egen ber pc^ 
l^ierburdEi ergebcnben ju großen abftönbe in ben SE^eilungen ber einjelnen 
Wäberföfte nid^t in öUen göllen burd^gefü^t »erben. 

Äu« ben vorgenannten ©rünben finbet man im ©erfieugmafc^inen* 
bau t)äufig S^i^nräber nid^t nad^ einer ganjen ©tidija^l bimenftoniert. 
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ffio e« übriäctiÄ möglich ift, bie Slbtunbung nad) einer ganjen ©tic^ja^I 
burd^jufü^ten, toirb e« imtner^in angejeigt n\ä)tmn, um bcn SSortl^cil 
einer ganjen Qafjl für ben ÜDur^meffer jn gewinnen. 

3ur ffirmittlung ber jum Setriebe einer ffier!jeugniafci^ine erforber* 
fidlen mittleren 8lntriebi8arbeit finb mel^rfac^ burd^ ÜDrudffd^riften befannt 
gegebene SBerfud^e burd^gefü^rt worben, u. 21. üon ?ßrof. 83urg in ffijien, 
^rof. Dr. ®, ^artig in 5Drei5ben, ?ßrof, SB. %. (Ejner in ©ien.*) 

'Die @u|)port*S)imenrionen ergeben fid^ bei @up^)ortbrel^bän!en fel^r 
einfach nnb gmar baburd^, bafd in bie @^igen^ö^e bie ben erforberlid^en 
Settjegungen U& ffierfjeuge« cntfipred^cnbe änja^I öon ©upportbeftanb* 
t^eiten ber ^öijt na6) einget^eUt n^irb, unb bie 93reitenbimenftonen bem 
Sinfe^en uaä), ober im SSer^ältniffc jur^B^e, be^ufg (Jrjielung genügcnb 
breiter Stuflagfläc^en fofort in ber 3^i^^w"9 f^'^f^ feftgeftellt tperben. 
hiermit ftub aud^ bie $ö^en ber iRäume, in n^eld^en bie ©u^^portf^pinbeln 
liegen muffen, fon?ie ber SBänbe, tt>eld^ bie SBo^rungen gur Sagerung ber 
@u^)portfpinbeIn ju entl^alten ^aben beftimmt, alfo aud^ biefc felbft leidet 
hinein ju jeid^nen. Die Steigung bei^ fla%ängigen ®ett)inbeg ber 
®u^)<}artfpinbeln ttjirb nad^ ber lVhitworth')6)en Zobeüt für flad^gängige 
©(^rauben für ben in ber ^^i^wung geujonnenen Durc^meffer bcftimmt, 
unb bei felbftt^ätigem SSorfd^ub burd^ bie ber jeweiligen Slnorbnung 
cntf)/rec^nb ju bered^nenben ©teuerräber bie erforberlic^e ©^jinbelbre^ung 
crjielt. Die ©teuerräber finb getob^nli^ Sße^felräber tjon berfclben 
!J)re^banf unb bie bejüglid^e S)imenfion«beftimmung ift fo^in lebiglid^ 
eine SBered^nung bon ^ä^n^sal^Ien au& bcn Überfe^ungj^öer^ältniffen, 
weld^c mö) getroffener ffial^t ber SJorfc^ubgröfeen (SCabeöe ©eite 111) 
leidet 3u ermitteln fmb.**) 



*) 2)ic 9?efuTtote biefcr le^jteren 9?crfu4c fttib jufammengcfQfet entgolten in 
ben Serfen: lOerfu^e über Seifiung unb 9rbeit«=i6eTbratt(^ ber Serf}eugmaf4inen 
Don Dr. (S. ^ artig. ?ei)>gtg. 2)te SOßerfgeuge unb SRaf deinen }ur ^olgbeorbettung 
oon ^. g. (S;cner unb ÖEarl $faff. SBeimar. allgemeine Siegeln loffen fic^ 
^ierna(^ für SSBerfgeugmaf^inen beliebiger ^rt nid^t oufPeUen, unb fann fo^in begügtic^ 
ber für bie unterfud^ten ä)'2af(^inen gewonnenen gormeln nur ouf bie 93enü^ung biefer 
S?erfe fetbfl oertoiefen »erben, in loett^en anc^ bie Unterfud^ung^met^obe felBfi bes 
^anbelt erfd^eint. 

**) hierüber tfl eine gan^e 9lei^e oon 93eifpie(en in bem nrnfongreic^en unb 
ja^Irrii^e (SonfhntctionSbetaiU in bem Diele 2:afeln ent^altenben SBerfe ,,2)ie Serf= 
geugmofc^inen für ben Sl'^afc^inenbQu gur SD^etatt- unb $)o(3bearbeitung oon 3. $art, 
mnnä^tn 1879" enthalten. 
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®up)7orte anbetet ^etfjeugtnafd^inen etl^alten bei gleiten Quet* 
fd^nlttdbimenrionen bei5 quabtattfd^en ÜKcffetftal^IcjS anä) ungefaßt bic 
gleichen SJlmenfionen, tine fie bic übercinftimmcnben Si^eile einc^ 5Dtel^* 
banf^u^ypottciS aufiocifen. 

35ic Scitf^jiubeln bct ©upportbte^bänfc jum ©galifieten unb 
©d^taubenfc^neibcn »erben gerobl^nlid^ ol^ne Sflüdtfic^t auf bie bei gleüi^et 
®)7i^en^ö()e üetfc^iebene !iDrel^Iänge unb S9ettlänge im üi)utci^meffet nad^ 
bct ®))iten]^5^e bimenfioniett unb ct^alten ein bem !t)ut(^mcffet ange- 
pa\^M ®ctt}inbc, »clcffCiS bc^ufö Icid^tct ffiintüdfung bet 3Äuttct im 
©d^loffc jnjetfmäftig conifc^ ^etgeftcHt tt)itb, toie in 5^9* 8, 2:af. XLIII. 
^ilt ben äugercn üDutc^mejfet d be^ Seitf^jinbclgcwlnbc« !ann man fitt 
eine fd^tperc Dre^ban! t?on bct ©pi^en^öbc k aU än^aft nehmen 

d = 0,22 Ä 4- 10 Wim (95 

füt eine leichte ÜDre^banf abct 0,8 bii^ 0,85 l^icüon. 

35ie S)tct)banff:pinbel felbft tt)itb jut ©id^etung gegen Biegung 
fe^t ftatf bimenrionictt. 2)?an fann füt bic ©pi^cn^B^c h ben Dutd)* 
mcffct d' bet fc^miebcifctncn obet ftä^Ictnen ©^jinbcl bct gcwb^nltd^en 
@uj?pottbte^bänfe im üotbeten Saget nehmen, unb gn^at füt fc^tocte 
Dtc^bänfe 

d' =- 0,22 A+ 15 mm (96 

fttt Icidjtc !l)tel)bänfe abet 0,8 bist 0,85 ^ieöon. 

ffietben füt bie ©cBcnlagctung gef^loffcnc SWctattbüd^fcn ange* 
menbet, fo et^atten biefe füt ben fficllenbntdjmeffet d' eine ffianbftätfc 

d ^ 0,1 d' + 3 mm (97 

unb ba§ aui^gebo^ttc Sagetauge baju eine SBanbftätfe 

dj =0,5 d' + 3 mm (98 

®ufdci)ctnc üetlängcttc >)2abcnl)ülfen an ®ettieben, auf todd^e 
©titntöbct obet ©tufcnfd^cibcn aufgcteUt finb, wie in fjig. 1, l:af. IX^ 
gig. 7, STaf. X, unb gig. 6, Saf. XXI, ctl^altcn füt ben «Jcttcnbutd^^^ 
mcffct d* eine ffianbftätfc 

dg =0,25 d'-j- 3 mm (99 

unb biefclbe ©aubftätlc rf^ erhält bie l^o^Ic gufi^eifctnc ?JotgcIcgett)eIIc 
füt ein au«tudEbatei8 SRdbettootgelege 5^9- ^f 2:af. IX, wobei d' ben 
SDutc^mcffet bct c;ccnttif(^ gclagetten 9ld^fe bejeic^uet. 

Sßit 9lüdfid^t auf bie Sebicnuug bct Scttjcugmafc^inen ftnb 
folgenbe ^b^cnbimenfioncn üom ^u^boben ab gcbtäud^lid^ : 
|)b^c bet ©pi^cnad^fc bei gen?bf)nlid)en ©uppottbte^bäntcn 

H= 1000 bi^ 1040 mm; im ÜKittel i?= 1020 mm. 
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$>oijt bcr ®^}inbelad)fe bei ^fanbte^bänfen 

^=1050 bi« 1250 mm, 
|)j5^c bcr ®<?inbela^fc bei ^orijontalbo^r* unb ^äi^mafci^incn 

JI=1000 m 1300 mm, 
$5^c bc« unteren ©pinbeDagetiS Ui freiftel^cnbcn JBo^miafc^inen 
J3'=1400 bi» 1600 mm; im ÜRittel £r= 1500 mm, 
©rofetc Itjd^^öl^e bei fianglod^bo^maf^inen 

fr = 1000 mm 
3:if(]^^&^e einer gcwSl^nltd^en ^obelniafd^ine jur SWetallfbearbeitung 

H= 650 bi« 850 mm; im ÜWittel H= 750 mm, 
üfci^^&^e bei SSIe^fanten^obelmafc^inen 

jy=820 bx§ 920 mm 
©ett^ö^e ober ©tänber^ö^e bei Shaping^Wla^ä^mn 

J?= 920 bi^ 1200 mm; im üKittel H= 1060 mm, 
lif^^ö^e bei >)?utl^fto|mafd^inen 

H= 650 bi& 950 mm; im SÖHöel Ä= 800 mm, 
3Kef|erI)ö^e unb üWatriftenl^öfic bei ©d^eren unb So^maft^inen 
H= 500 bi^ 800 mm; im äKiltet H= 650 mm, 
2:ifci^^ö^e bei Ärei^fägen jur ^oljbearbeitung 

H= 800 bi« 900 mm; im üKittel £r= 850 mm, 
Sifc^^D^e bei Sanbjägeu jur Holzbearbeitung 

ir=1000 biiS 1040 mm; im aHittel H = 1020 mm, 
SluPag^&^e bei ©c^Ieiffteinen 

H = 950 bi^ 990 mm ; im ÜRittel H = 970 mm. 
1. ®eifpief. 5^^ eine oorliegeube boppelte SBoIjenbre^banf uac^ 
3rig. 7 unb 8, Saf. VIII, foll bie minutlidie Umbre^ungi^jo^t ber 
Dedfentjorgelege fo beftimmt »erben, bafj? jic^ bie beiben ®efd|tt?inbigteiti8* 
biagramme nid^t bedfen, fonbcrn bai^ bem red^ti^feitigen ©pinbelftodt 
entf^yred^nbe ÜJiogramm boi^felbe bleibt, toel^eig in ^ig. 1, Sof. XXXIX,. 
für biefe 3Kaf d^ine nad^ ben 3lngaben auf ©eite 128 gejeid^uet ift, 
bagegen boj^ Diagramm für ben lintefeitigen @^?inbelftodt bie gtoeite 
®efd^toinbigleiti3rei^e O//' jttjifc^en jener Ol unb OII unb bie erfte 
®ef^n)inbigfeitjJrel^e or linli^ oon Ol aufroeift, berart, bafiS aUe oier 
aufcinanberfolgenben ®efc^tt)inbigfeitigret^en beiber ttbereinanber gejeid^neter 
3)iagramme ann&l^emb ein einziges normale^ (^fd^u^inbigfeitiSbiagramm 
ergeben, toic ein foId|ej3 für eine Ü)?af(l|ine mit einem antrieb burd^ tier 
üerfd^iebene üDurd^meffer an einer einzigen ©tufenf^eibe in 5^9- S#- 
Zal XXXVIII, gejeic^net ift. 
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(Sd ift bie minutlid^e Umbre^ungi^ial^I ffir bad !CedenüorgeIege beiS 
Unfigfcitlgcn ©pinbcljtodEciS uiib \>a& fii) aui^ bem combiniertcn SJiagramm 
ergcbcnbc mittlere (Sejd^totnbigleit^t^er^ciltniiS Ä^ = {v^iu^) ju beftimmen. 

^a6) ben 3(ngaben auf ®eite 128 finb bie in Settod^t tommenben 
!Dimenftonen biefcr SKafd^ine di = 210f?im; dg = 160 mm unb für 
ba« red^ti^feitige aJedent^orgelege w' = 100; n^ = 131,25; n^ = 76,19. 
^rben bie beiben ntinutlid^en Umbte^ungiSjal^len am linti^feitigen ®pin\>tU 
ftod mit n\ unb n', unb bie juge^Srige UmbreJ^ungj^jal^I bcj3 3)edEen* 
t)atgelege« mit n'o bejcid^net, fo ergibt fid^ junäd^ft, tt)eil n'^ jmfd&en 
n^ unb /lg faCen foll, gemä^ ber SSebingungÄglcid^ungen (20 unb (21, 
®eite 141, für baiS @(efd^tt7inbigTeit^t7er^ältnii$ im combinterten !Z)iagramm 

«1 

imb huxä) äKuUtpIicaticit beiber ^leid^ungen 

i?==^-= '?'!! = 0.58 
n^ i 61,40 

unb hiermit 

K = V0,58 = 0,76. 

(Jig folgt l^icrau^, bafs c« nimme^r mögtic^ ift, bie SBoIjen 
fämmtli^ inncrl^alb me^r öf onomif^er ©renjen ber ©^nittgefd^winbigfeit 
abjubre^en, inbcm für \>a§ einfädle Diagramm bai8 ®ef d|tt)inbig!eit«t?er^äftnü8 

ift, mä^renb baö combinierte J^iagramm ba§ ®cfd^tt)inbigfcitdüer]^ältnii& 

^ = 0,76 

aufnjcift, todd)t^ gauj »efentlidi günftiger ift. ^ür bicfen äöert öon A^ 
ergibt fid| nun bie mlnutUd^c Umbrel^ungi^jal^t 

n'a = ir . n, = 0,76 . 131,25 = 99,75 --^ 100 

unb l^iermit bie minutlid^e Umbrel^ung^ja^I be^ linf^^feitigeu T^etfen* 
t?orgeIegei8 

n'^ = .^J- . n', = |g^- . 100 = 131,26 -^ 131,5. 

2. SBeifviel. Sine ^orijoutate S^Iinbcrbol^rmafc^ine nad^ 5ig. 6 
unb 7, Jaf. XVI, ergibt mit einer ®tufenfd}eibe t?on brei t?erfd|iebenen 
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S>urc^meffem unb ben auf '2>. 155 angegebenen 'Dimenftonen bas 
®ef<i^n}inbigfeiWbiagtantm, ffig. 6, Staf. XL, mit bem ®cfd^n}inbigfeiti?« 
t?er^ältniffe A'=0,71. 

&& foH bicfe« ®efc^»inbigleit«t)er]^ältui« baburd^ üerbeffert »erben, 
bafg jwifc^n bie jtoei ®efc^tt)inbig!eiWrci^en Ol unb Olli ftatt 
jener O II jttjei ®efd^n}inbigfeitöreil^en hineinfallen unb foI)in bie frül^ere 
brttte, nunmehr ate vierte ©efd^tolnbigfeit^rei^e erfd^eint. (£« fmb bie 
juge^origen 3)urc^meffet ber beiben gleiten ®tufenfc^eiben fo ju be^ 
ftimmen, bafd ftc^ ein narmaied ^efd^minbigteit^iagramm mit tner 
@efd^tt)tnbigteitdtei]^en ergibt, unb ift femet bad ®efd^n>inbtgteitiSt^etl^5ItniS 
)u ermitteln, tt>dä)e§ burd^ biefeiS neue Diagramm erhielt toirb. 

(£& bleiben a(fo bie minutlid^n Umbre^ung^jal^Ien beim SRiemen^ 
lauf auf ben beiben äußeren ©tufen biefelben unb mithin auc^ biefe 
!Dur(^meffer, mobei jeboc^ ber frühere britte, je|t ber vierte Durd^meffcr 
an ber ©tufenfd^eibe »irb, nämlidi d^ =^ 520 mm ; d^ = 370 mm unb 
bie bejflglid^n Umbre^ungd^a^Ien ber S9ot)rf)>inbeI finb n^ == 3^81, 
«4 = 1,42. Die ©c^nedenrabüberfeftung bleibt unocränbert z^:z^^=^l: 60 
unb ebenfo bie minutlic^e UmbreJ^ungi^ja^I beiS 3)ectent)orgeleged n* = 120, 
olfo aud^ ber grögte Durd^meffer bei8 auf^jubo^renben S^Unberi^. 

^ür eine ©tufcnfd^eibe mit üier uerfd^iebencn Durd^mcffern ergibt 
ein normalem ©efd^n^inbigteiti^biagramm bie SBebingungiSgleid^ungen (24 
unb (25, ®. 142, tt)ogu nod| bie ®cbingung conftanter 9tiemenlänge 
^injttfommt, »elc^ burd^ bie ffiin^altung conftanter ®urd^meffer*®umme 
je jioeier jufammcn arbeitenber ©d^ciben genilgt ift, alfo burd^ bie 
©leid^ung 

dj -f d^ = d, + (^3 = 520 + 370 = 890. 

aujJ ®l. (24 ift nun ba^^ neue ®cfd)tt)inbigfeiti8üer^ältni§ 

unb hiermit ergibt bie ®I. (25 

d« = d, . \ ir = d, . \Ö77974 = 0,893 . d^ 
a^ ergeben f^c^ alfo für d^ unb d^ bie beiben Gleichungen 

d, + dg = 890 
(?3 =- 0,893 . d^ 
unb burc^ bereu Sluflofung bie gefuc^ten !S)ur(^meffer 

d^ ^- 470 Wim; dg = 420 mm. 

üDie 83o^rf)7inbeI erhält hiermit bie minutlid^en Umbrel^ungdja^leu 
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^it na6) ben üorfte^b berechneten S)imenfionen fid} etgebenbe 
©tufenfc^eibe tpeift in ben Dutd^meffern bie conftantc Stbftufung tjon 
50 mm auf, unb man fonnte ntitljin an6) bte conftante äbftufung ber 
{Re^nung p ®runbe legen. 

Wlii biefer ©tufenfc^eibe ergibt boiS ©efil^tvinbigfeitsbiagrarnnt bai^ 
®ef(^toinbigfeitÄöer^äItnij^ K = 0,7974-^0,8, h)eld|cg ötonomifc^ 
toefentUd^ be[fer ift, ofo jeneiS bei ber frül^eren ©tufenfd^eibe. 

3. SBeifpicI. (EiS finb bie SlntriebiJbimenfionen einer @up)?ort== 
bre^ban! öon 200 mm ©plftenl^b^e, na6) gig. 9, STaf. VIIT, fo ju be* 
ftintnten, \>a\» biefelbe ein noxmaU» ^efd^toinbigleitj^biagramm aufn^eift 
unb beim langsamsten ®ang nod^ bie ^lanfc^ibe t?on 400 mm iBurd^* 
meffer mit ber ©(i^nittgefd^toinbigfeit m = 1,13 , 80 — 90 mm (S^abeOfe 
@. 114) abgebre^t toerben lann, 

5ür ben üDur^meffer D = 400 mm unb bie @d§nittgefc^n)inbig* 

feit u = 90 mm ergibt f\6) bie mtnutUc^c Umbre^ungöja^l ber I)re^» 

banff^?inbel 

_ 60.1^ _ 6090 _ . « 

^ ~ jtD ~ 1257 ~ ^'^ 

unb toeil t?ier üerfd^iebene Dur^meffer an ber @tufenfcl|eibc unb ein 

aujSrüdbare« SRäbertjorgelegc im @|)inbeIfto(f üorfommen, fo ift bieiS 

bie Meittfte Umbre^ung^äal^I, alfo n^ = 4,3. 

miilt man nun na^ @l (46 bad ®ef^tt)inbigteitiS)7er]^ö(tnüS 

A" = 0,6 unb entnimmt man ferner ber 3^'^"wng mit aflücffidit auf 

bie ipö^e be« ©^jinbelftodtl^eiles unter ber ©tufenfc^eibe unb ben für 

ben Stiemen erforberlid^en ^^ifd^nraum ben größten Durd^meffer ber 

©tufenfd^eibe d^ = 255 mm, fo erl^ält man a\\& ber ®L (24 ben 

Heinften 5)ur(i^meffer ber ©tufenfd^cibe 

d^ = d, . K.MK = 255 . 0,6 . VÖ;6 == 118,5 -^ 120 mm 

unb bemnadi filr bie conftante Slbftufung in ben Durc^meffem 

(255-120) : 3 = 135 : 3 = 45 mm toeiter 
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dg = d^ -f 45 -- 120 + 45 = 165 mm 
^2 = dj + 45 = 165 + 45 =r 210 mm 

Pr bic afläbetübetfcftung gibt bic ®l. (30 

i\ = K^ = 0,6* = 0/1296 

unb toenn man jipci glcid^c SRäbcrJ^aarc antocnbct, alfo z^ = Zj unb 
^2 = ^4 Mt fo ergibt fid^ auiS 



Z, 



-A = Vt\ = 0,36. 

ffiät)lt man nun bic gä^^^äol)! bei^ ©ctriebes 

z, = 21, 
fo crl^ält man bic Qä^negal^I bciS^ ©titnrabcjg 

z, :- 21 : 0,36 = 58,3 -^ 58 
unb ^ictntit bic Übctfe^ung 

i _ .«i . .^ _ 0,1311. 

(Entnimmt man fctnet an^^ bcr gei^tiung, bafiS bcr 2^I)ciItrcü3 * 
üDutd^meflcr be^^ ©titntabci^ auf bcr Dre^banffpinbcl annä^crnb 290 mm 
betragen lonn, fo crl^ält man, n^cnn man junä^ft baran bentt, eine 
ganje ©tid^jal^I anjunjcnben, für ben ^albmeffer i?4 = 145 bci8 ©tirn* 
tobeiS (xyx^ bcr ®leid]ung 

z^ t = 2 JT jB^ 

bic ®ti(^ja^I 

/^\ 2Ä4 _ 290 

yW) ^ z^ ~ 58 
toelc^e fofort beibehalten »erben tann. ^icfür ift bic ^^^^t^^'^w^S 
(P. I. @. 86) 

t = 15,708 mm 
unb fmb bic S:^cilfrei^^albmeffer fonad^ 

Ä, = A3 = 5 . (^) = ^2^ . 5 - 52,5mm 
Äg = -ß^ = 145 mm. 

^anbclt ei8 fic^ um eine fd^tocrc IDrc^banf, fo fann man für bie 
»aber «3 unb «i ba« 8rcitenöerf)ältnii5 nad^ ®I. (93 

9c4an, ttUfabtn titi jRat^innibaucS. III. 12 
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fc|cn unb crl^filt l^icnnit bic äö^^btcitc 

6 = 3 « = 3 . 15,708 = 47,124 -^ 47 mm 
unb für bic minbet bcanfprud^ten SRabct z^ unb a, bic ^ofyxhxtiiz 

\ = 0,8 6 = 37,6 •^ 38 mm 
Rubelt t& ft^ X^^^ um eine leichte ^xtljbavX, fo n)itb mon für 
bie Sftäbcr «5 unb 2J4 nad^ ®I. (92 nehmen 

6 = 2,5 e = 2,5 . 15,708 = 39,27 -^ 40 mm 
unb für bic SRäbcr z^ unb z^ 

i^ = 0,8 . 6 =- 32 mm 

Der mittlere SDurd^meffcr ber ©tufenf^eibe ift glei^ 
(165 + 210) : 2 = 375 : 2 = 188 mm 
unb mitl^in ber ©d^eibcnl^albmcffcr, für toclc^cn {yia&j ber 2:abeIIe P. I. 
@. 287, 2. aiuflgO bic Wiemenbreite, bcjiel^ungÄtocife bie ©d^eibenbreite, 
ju beftimmen ift 

Ä = 188 : 2 = 94 mm 

^iefür ergibt bie genannte Tabelle für eine leidste S)rel^banf ben 
bort enthaltenen, junäd^ft gelegenen ffiert (für R = 100 mm) 

/9 = 50 mm 
fomit ttjirb bie ©d^eibenbreite 

JB = 1,1 . /9 = 55 mm 
aud| tpcrben ß unb B eoentueK noc^ tixoa^ fc^mäler gemad^t, etma 
£ = 52 mm« 

^panbelt cd fi^ jebod^ um eine f^n)ere ilßafd^ine, fo n)irb nad^ ben 
gemad^ten angaben (@. 168), bie 9fiiemenbrette 1,2 üon üorftel^enber, alfo 

/? = 50 . 1,2 = 60 mm 
unb bie jugel^örigc ©d^eibenbreitc 

5 == 1,1 . ^ = 66 mm 

(SüentueU fann für ein grbßerciS 33reitcnt?er^ä(tni« bci^ Wiemeni^ 
nad^ ®I. (93 aud^ ein größere« Sreitent^er^ältnii^ für bic B^^Hräbcr in 
ainmenbung fommen, um bie S^^ni^äber l^infic^tlid^ i^rer 8eanfprud^ung 
mit jber Sfliemenbreite in (Sinflang ju bringen, ^ür bie ®)7igen^ß^e 
h = 200 mm ergibt bie @I. (96, Seite 172, ben ®t)inbelbur(^mcffer 
im tjorberen fiager für eine fd^tpcrc ÜRafd^inc 

d' = 0,22Ä-t-15 = 0,22.200 + 15 = 59-~60 mm 
unb für eine leid^e ÜDrc^banf 

d' = 0,8.60 = 48 mm. 

SKit ben bered^neten Dimenfioncn ergibt fid^ enblic^ bic minutlid^ 
Umbrc^ung^ga^I ber DedEenüorgetegcttJcIIe 
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d, z^ ^,255 58 58 ho_^q 

Jttr bcn ©c^nittgang beim Drc^n unb ferner für ben leeren Auf- 
gang beim ®(^raubenfc^neiben uaä) ber 2:abeOe ber (Sefc^n^inbigMtiS« 
ocr^ältniffe, ®eite 114, 

n'o = 1,33 . n' = 1,33 . 70 = 93,1 -^ 95 
bi^ n'o = 1,4 . n' = 1,4 . 70 = 98. 

@oII bie (Sinrid^tung bed Dedenüorgelegcö, fo tt)ie bei ber 
Whitworth'\6)en 5)rel^ban!, gig. 1 unb 2, Staf. XXXVII, mit jtoci 
®ä^en ^liemenf^eiben aui^geffi^rt n)erben, bafiB ber ®ag mit fteinerem 
3)urd^meffer bei oben fte^enber SRiemengabel ebenfalls jum Dreien, unb 
bei unten fte^enber ®abel für ben leeren Mdgang beim ©d^rauben« 
fc^neiben bient, fo mufi^ bei ber ^eftfegung ber Umbrel^ung^^ja^I n^' 
no^ barauf Stücfftc^t genommen »erben, baf^ bie ®efd^tpinbigfeit^rei^en 
ber fid^ für bie Umbrel^ung^^äa^lcn n' unb %' ergebenben minutlid^en 
®))inbeIumbre^ungiSja]^Ien nic^t t^eiln)eife be(!en, fonbern neben einanber 
fallen, ©ollen bie neben einanber fattenben ®efd^tt)inbigfeitdrei^cn be« 
fic^ fo ergebenben combinierten Diagramme^S mie in einem normalen ®e* 
fd^n>inbig!eiti8biagramme aufeinanber folgen, f o muf« für je jttjei aufeinanber 
folgenbc ia» ®efc^tt)inbigfeit3t}cr^ltnii3 gleid^ bem Serl^ältniffe ber auf* 
einanber folgenben Umbrel^ung^ja^Ien conftant fein (®l. (20 unb (21, 
®eite 141). (£d ergeben fw^ für bie minutlic^e Umbre^ungiSja^l be« 
!J)edentJorgelege^ n' = 70 bie ©^inbelumbrel^ungöä^^ten n^ =^ 148,75 ; 
na = 89,09; nj ^55; n^ = 32,94; n^ = 19,50; n^ = 11,68; 
n^ = 7,21; ng = 4,32. ffiirb ferner no' = 98 für bie jttjeite Um* 
bre^ung^ja^l be^ X)edent)orgelegej^ beibehalten, fo ergeben fid^ l^iefUr bie 
mittutli(^cn Umbre^ungdjal^len ber S)rel)banffpinbel n\ = 208,25; 

n'2 = 124,7; n'g = 77; n\ = 46,12; w'^ = 27,3; n'^ = 16,35; 
«'7 = 10,09; n'g = 6,05. 

9& fallen l^iernad^ bie Umbre^ungjJja^len für n' = 70 burd^megfi 
in annel^mbaren Qfntertjatlen jnjifd^en jene für bieUmbre^ung^ja^ltio' = 98. 
Xte ^er^ältniiS }n)eier aufeinanber folgenben Umbrel^ungdsal^len im com« 
binierten X)iagramme ergibt ftc^ j. SB. 

^'f = 12*/^ = 0,84 
n, 148,75 ' 

n^ _ 89,09 _ A 71 
n', ^124,7 - ^''^• 

12* 
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IBcmnad^ liegt bic ©cjd^toinbigfciWrci^c für bie Umbrel^uttgdjQl^I n'^ 
üicl tiä^cr an icncr für bie UmbreJ^utigj^jal^I n^ ate an jener für n^, 
unb toenn bie beiben SBerl)äItniffe etnanber glei^ fein foOen, fo mufiS 
jebej^ fein 

< = ^«. = Xl'h = vp99 = 0,774 

unb niitl^in 

n', = 0,774 . ni = 0,774 . 148,75 = 115,13. 

hiermit ergibt fidEf aber bai5 SBer^ältnüS ber Umbre^ung^ja^I bö8 
IBedfenüorgefegei^ beim leeren JRüdtgang ju jener beim ©^nittgang 

n'o _ ^ _ 1^5,13 _ 
n' ~ na "~ 89,09 ~ ' 
nnb ^ierauiS bie ber Sebingung, bafi^ bag combinierte ©iagramm ein 
normalcig mit bem ©efc^njinbigfcitiStjer^ältniffe K = 0,774 fein foß, 
entf^nred^enbe jttjeite Umbrel^ung5gal|l bei^ iPedenüorgelegeiS 

n'o = 1,292 . n' = 1,292 . 70 = 90,44. 

^ür biefe Umbrel^ungigja^l n'^ = 90,44 ergeben fi^ bie @)pin\)tU 
uwbrel^ung^ia^Ien n\ = 192,19; n\ = 115,10- n',, = 71,06; n\ = 
42,56; n'g = 25,19; n'g = 15,09; n'^ = 9,82; n'g = 5,58. 

©teilt man bic im ccmbinierten ©efd^iüinbigfeitiSbiagramm ben 
anfeinanberfolgenben ©efdftoinbigfeitiSreil^en entf^jred^enbeu minutlid^n 
®}>inbelumbre^ungöia^len ^intereinanber, fo ergibt [id^ folgenbe ftattli^ 
Wei^e öon t)erf(^iebenen UmbreJ^nngs^ja^Ien : 

192,19; 148,75; 115,10; 89,09; 71,06; 55,00; 42,56; 32,94; 25,19; 
19,50; 15,09; 11,68; 9,32; 7,21; 5,58; 4,32. 

SWit benfelben ergibt fid^, »enn öon ben Heineren !Bifferenjen in 
fjolge ber SBlbrnnbnng ber JWed^nnngj^refuItatc abgefel^en toirb, ein normoled 
®ef^n)inbigfeiti8biagramm, »eldieö nunmehr leidet ju geid^nen ift unb 
\>a^ conftante ®efd^tt)inbigfeiti8t3er]^ältni5 iT =0,774 aufn^eift.) 

Die 8Riemenfd^clbcn auf ber ÜDedfentjorgelegeweBe fönnen, um nid^t 
ju Meine SdE^eiben auf ber SCramSmifflon ju erl^alten, ettoa» gtS^ 
tüetben ate bie größte ®tufe an ber ©tufenfd^eibe. ©iefelben njcrben 
tt)egen ber ?Riemenöerf^icbung ioppAt breit; bie mittlere feft, bie betben 
äußeren lofe. üDer SRiemen mit ber größeren UmfangiSgefd^njinbigfeÜ ift 
für \>(\& Drel^en ein offener, für ben leeren jRüdgang beim ©d^raubcn^ 
fd^neiben ein gefreujter ober umgefel^, le|tereö »enn ber jttjeitc Wiemen 
gefreujt aufgelegt ift, um bie für bic J)re]^banffj)inbcl erforberlic^c 
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Umbte^uncjdrid^tung ju etjteleiu S^ tonnen alfo am S)eden^orgelege 
btei Wcmenf Reiben ton je 800 mm !Out^mc[fer unb 120 mm ©reite 
(bei einet fd^iüeren ÜDre^banf aud^ nod^ etoaö breiter) angetpenbet »erben. 
fii^ (S^genfd^eiben fommen ^ierju anf bie Srandmiffion jtuei ©d^eiben 
i}on ie 180 mm ©reite bid^t nebeneinanber anfgefeilt. 3)ie 3)urd^mcffer 
berfeiben Rängen üon ber minntlic^en Umbre^ung^ja^I n** bcr S^tanöniiffiDn 
cbf unb werben ntit SRüdffid^t auf bcn SSerhift burd^ bcu8 ®Ieiten ber 

{Riemen nm 5 % größer ju nel^men fein, aU ba« Überfefeung^^tjerl^ältnii^ —7, 

bejiel^ungj^tDeife — ^ ergibt. 

92immt man bie minutlic^e Umbre^ungi^jal^l ber £randmiffion 
nac^ ben eingaben auf ®eite 167 mit n" = 90 an, fo ergibt ftd^ 
^tema^ ber S)urd^meffer B' ber 8fliemenf^cibe auf ber Srani^miffion 
för bie llmbrel^ungöjaljt n' = 70 

Z)' = 1,05 . 300 . ^ = Uh mm 

unb ber !j)urd)meffer D\ filr bie Umbrel^ungiJja^I n'^ =- 90,44 

QO 44 
D'o = 1.05 . 300 . (|* = 316 mm. 

4. »eif))iel. (£ine «reij^fäge für |)oIj mit 600 mm Dur^* 
meffer unb 1200 minutUc^en Umbre^ungen be« ©öge blatte^s erforbert im 
CergleidEi gu ben (grgebniffen ber SBerfud^e ton Dr. ffi. ^artig*) eine 
burd^ ben {Riemen ju iibertragenbe 3(ntrieb^arbeit ton 3,5 ^ferbeftärteu. 
6« finb bie ;g)au^7tbimenfiouen i^rei^ Hntriebeö ju ermitteln. 

®ei ber Umbre^ungiSja^I n = 1200 unb bem @ägebIatt'I)urdE|« 
meffer D = 600 mm ergibt fid^ junäd^ft bie Umfangi^gef^winbigfeit u 
beö Sägeblattes^ in ü)?eter <?ro ®ecunbc 

jiDn jr . 0,6 . 1200 „^ „ 
^ == -(KT ^ 60 ^^'^ ""' 



*) 3n bem genannten Serfe „^erfut^e über 9eiftung unb 9(rbeitd«$erbraui!l^ 
ber S^erlgeugmaf^tuen t>on Dr. (L ^attig. ?etp)tg 1878'' tft ouf <S. 10, ^r. 7, fHr 
eine Ihret^fttge für $o(^, mit 2,05 mm 2)t(fe bed ©ttgebtatte«, 586 mm S)ur(^meffer 
be« eageblatte«, 2,85 mm breite ber (Sc^nittfuge, 22,4 mm Ba^nt^ettung, 82 3tt^ne= 
}o^I be« @figeb(atte9 unb 1200 minut(i(^e Umbre^ungen bed Sägeblattes, bie erforbet» 
li(l)e Setriebsarbeit für normale ©ef^iuinbigfeit beim 9lr6ett9gang mit 3,28 $ferbe: 
flörfen ongegeben. 
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toa& naä) ben Singabeu in bet 3:aUUt bei ®ef(^n)inbig!eitöt7er^ältntffe 
(@* 112; w = 80 WiS 45 m fflr mx6)t§ ^olj) afe ein gtoedhnä^gcr 
STOittetoctt crfd^eint. 

(S& jei üorauiSgcfefet, bafiS bicfc ®ägc öon einet S^taniSmtffion 
betrieben toerbe, welc^ jn ^ol^t bet Angaben @. 167 bie minntlic^e 
Umbre^nngÄja^I n" = 160 erhält. 

S)o)S etfotbetlid^e äbetfe^ungiSt^et^ältnü^ i ift nun o^ne 9Ultfft^t 
auf Stiemengleiten 

n 1200 
^=7i^==lö0^^'^ 
unb tDtnn 5 ji^ ®ef^tt}inbigfeittt}erluft burdi Sfliemengleiten tootaus* 
gefe|t tDitb 

i = 1,05 . 7,5 = 7,875 
toa^ filt einen bitecten Slnttieb bet ©ägef^jinbel Don bet Stan)^iffionj8* 
meQe ju gto§ ift. Wlan tpttb alfo ein 9?otgeIege angutoenben ^aben 
unb afe gtöfete Übetfeftung füt ein ^aat {Riemenfd^iben f , = 3 an* 
nehmen, ttjonad^ ftc^ füt iaB jnjeite $aar 

{ 7,875 6)ß«r 

ergibt. 9lad^ beut in bet ^tajiiS gebräud^Iid^en SSorgang toitb nun bie 
Heinere Übetfeßung 1*2 t?on bet Stran^Sinifrion auf ba« SSotgelcge unb bie 
gtbfeere Überfe^ung i^ t)om SJorgcIege auf bie @ögef^}inbel jur ännjenbung 
tontntcn. 

Der {Riemenantrieb ijon ber 93orgeIegett)eDe auf bie ®ägef))inbel toeift 
fonac^ bie Überfe^ung i = 3 auf unb l^iefür ergibt fic^ nad^ ben Angaben 
ttber bie Wiemenbintenfionicrung (P. I. ®. 286 unb 287, 2. «uflg.) ein 
^)affenber ©d^eiben^albmeffer für bie Heinere ©d^eibe 

5 ^ V^) • ^ ^ \V^) • ^ = T ^ 
»obei B ber S^abelienttJert für ba^S 3?er^ältnii3 ber ijom {Riemen ju übet* 
ttagenben ^fetbeftötfen N = 3,5 ju ber Ümbre^ungi^jal^I n = 1200 

nömlic^ (ber näd^fte STabeaentoert ift 150) runb 

R •= 155 mm 

ift. Cig n?irb alfo ber ^albmeffer ber {Riemcnfd^eibe auf ber JIrei5fägef^?inbel 

R= l . 155 = 108 -~ 105 mm 
6 
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unb fomit bcr ©utc^mcffcr btcfcr ©d^clbe 

i) = 2 Ä = 210 mm 

utib bte Umfangi^gefc^iDinbigfeit berfelben in Wltttx )jfto ©ecuttbe 

xD.n :7r . 0,21 . 1200 .„.^ 

u = —öö~- = eö ^ ^^'^^ "^^ 

treidle ate ein jn^edmä^iger SRitteltoert juläffig ift (Ed !ann alfo 

R = 105 mm 

aU |)albincffcr unb 

D = 210 mm 
afö S)ur^mcffet für bicfc Wicmenfc^cibc beibehalten n>erbcn. 
Sd etgibt ft^ ^iefflr ia& SJ^oment 

PR = 716200 . ^ = 716200 . 0,0029 = 2077 

n 

unb l^ieraw^ bte fibetttagene UmfangiSfraft 

P = 2077 : 105 = 19,8 kg 
unb ^iefüt unter aSorauj8fefeunv3 eine^g eiufa^en Seberricmen« na6) ber 
JabeOe (P. I. @. 287) bie iRienienbreitc 

/9 ^ 80 mm, 

tooju bie @<^ibcnbrcite mit aftüdfic^t auf bie große JRientengefd^toinbigfeit 

B = 1,25 . ß = 1,25 . 80 == 100 mm 
ju nehmen ift. gür bie raf^e äbftellung ber ©äge fommt auf bie 
©ägefpinbel neben bie geftfd^eibe no^ eine cbenfaüi^ 100 mm breite 
Äeerfd^cibe unb t& exifält fcmit bie ©cgenf^eibe am SBorgelege bie ©reite 
5i = 2 . J5 = 200 mm unb ben SDurdjmeff er i)^ = 3 . D = 3 . 210 = 
680 mm. 

gftr bie S5ett?egungj8übertragung öon ber S^rauiSmiffion auf ia^ 
SSorgelege ift ba« Überfe|ungi^t}er]^ö(tni« 

i = 2,625 
unb fomit ber ^albmeffer ber fleineren ©treibe 

7? _^' + l\ p _ 2.625 + 1 8,625 p_oßq t> 

^' - Vir) ' ^ - 2 . 2,625 • ^ = 5:250 • ^ - °'^^ ' ^ 
femer ift bie minutlid^e UmbreJ^ungi^gal^I ber SSorgelegetucBe 

n^ = -g— = 400 

unb mithin iaS Ser^flltni« ber flbertragenen ^ferbeftärfen N = 8,5 
jur tlmbrel^ungiSga^I n =: 400 
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tüofttr aus bcr labcttc (P. I. @. 237) 

S -=^ 250 mm 

unb nadEi ©ubftitution bicfci^ SBcttej^ in bic üorfte^cnbe ©Icit^ung ber 
§albmcf[cr bcr SRicmenfd^eibc auf bcr SSorgclcgctDcßc 

R^ = 0,69 . 250 = 172,5 -^ 175 mm 
unb fomit bcr ^olbmeffcr bcr ®cgcnf^cibc auf bcr SCrouiJmiffian 

Äa = 2,625 . R^ = 2,625 . 175 = 459 <^ 460 mm 
bcjic^ungi^wcife bic Surd^mcffcr 

Dj^=2Ri = 350 mm 
D^ = iR^ ^ 920 Wim 

ffiiSJ ergibt fid) ferner für ben |)albnicffcr R — 175 mm unb bic 
Umbrc^ungöja^I n = 400 bcr SSorgcIcgetDcIIe bad iDJoment 

PR = 716200 . ^ = 716200 . 0,00875 = 6267 
unb ^icrauö bic ijom Giemen übertragene Umfangöhaft 

P = f^ = 35,8 %, 

fomit nac^ ber STabcIIe (P. I. ®. 237) bic 8Riemcnbrcite für einen einfachen 
ficberriemen 

ß — 110 mm 
unb biefer entfvrcc^cnb bic ©d^cibenbreite 

B = 1,25 . ß = 1,25 . 110 = 137,5 '^ 140 mm. 

ffiö lommt mithin auf bic ajorgclcgenjcnc eine jRiemcnfc^ibe öon 
850 mm ÜDurd^mcffcr unb 140 mm Sreite, unb auf bic 5Cran«miffion 
eine {Riemenfd^eibe Don 920 mm X>urd)mcffcr unb 140 mm Srcitc. 



j^erfleUung ber tDcrlijeugmafd^itteiu 

!l)ic ^erftcttung einer 85Berfjeugma)d|ine in bcr äudffi^rung, baf« 
fic ben an fie gcftcfftcn änfocbcvungcn ^in|"i(j^tlid^ ber ®cnauigfcit bcr 
ärbett üolttomnten cntf^rid^t, gcl^ört too^I ju ben f(^tt>terigftcn 2:^cifen 
bciJ gefammten !ilKafd^incnbauei8 unb erforbert nebft bcm tüd^tigen Son* 
ftructeur einen auf ben SBcrfjcugniaf^inenbau eingeübten Slrbcitcrftanb. 
e-g fommt nSmIid) in fo Dielen gäOcn beim (gin})affcn Don äd^fcn unb 
SBcHcn, fottjic bcr aieitftocfftöfec Diclme^r auf bad burc^ langiä^rigc 
IßrajuS gen}onncnc (Sefü^I beim ü)ief)8uorgange felbft, ate auf ba« Äb^ 
Icfcn eine« abgegriffenen iDca^ci^ an. ©« ^anbclt fid^ babei eben barunt. 



^cvf^cffung ber SScrfjeugmQft^hifii. 185 

bic Äd^fe, ©ette 2c. fo einju^aflen, baf^ pß J^üar im ßager in rabialcr 
Sli^tung fcinerlei mctflic^c SBcmcgli^feit auftoci^t, bagegcn bod^ ia& 
3toif(i|entreten be^^ ©d^mierölcs ober g^tte^ jtpifd^cn bie SBettc unb bic 
^fnncntüaiibung bcr Sagerbo^rung gestattet unb beim Umbrel^en i?on 
^anb bnrd^ ba^ ®efül)I einen tJoDfommen gleid^förmigcu ®üng erfennen 
l'd^^t. ©asfclbe ift l^inftdftHd^ \>e^ 3luf^}affcn« ber nad^ bem pöbeln mit 
ber 5eüe unb bem ®d^aber be^anbelten glöd^cn ber g-att. ©^ !ommt 
aui) babei imb bei ber gefammten 3)fpntiernng einer SBcrfjengmaf^ine 
]^au^}tfäd)lid^ auf ia^ richtige ®efü^I be« 3)fonteurj8 unb bcjiel^ung^ttjeifc 
be5 Sfferfmeifterö an. 

Eine Sorgfältige Sluöttja^I ber in bcr 3)Jafd|inenn}erfftötte filr bie 
fjobrifation ber Scftanbt^eile ber l^erjuftencnben SBerf jeugmaf(i^incn felbft 
t?ertt?cnbcten SBcrfjcugmafc^incn, fomol^I ^infid^tlid^ bereu ß^ecEmägigfeit, 
geuouer, foliber, unb audfi fonft muftcrgiltigcr 3(u^fii^rung, fomie bereu 
gute Qfnftanbl^altung tt?crben natilrlid^ bie |)erftettung guter 2i>erf}eug* 
mafc^inen begüuftigen. 

I^ie ^äupge ffiicberau^fü^rung einer ganj gleichen 2)Jafc^inc ober 
einer folc^en, n?cld^e n)enigftcnö in ben ttjefentlid^en 9lntriebt^eilen genau 
bie nämtidf^cn ÜDimenfionen auftoetj^t, begünftigt bie ©infil^rung fefter 
fiel)ren, ©d^ablonen unb ffalibcr. ®^ tt)crben t^atfödjlid) Äalibcrborne 
befonbcr^r 2lrt unb ©egeulc^ren für bie ®ett?inbe ber ^Uanfd)eiben, SlJit- 
ne^mcrf^eiten unb gwtterföpfc ber 3)rel^bänfe gcnjö^nlldi angett?enbet, 
bann fofc^c für bie Scitf^)inbeln , für bic SBofjrerangcln unb Äörner* 
angeln ac. SD?an bebicnt fi^ berfelben fott?ic befonberer @inf))annüorri(^* 
tungen bei ber ^Bearbeitung eiuictuer, oft ^oieberfcljrcnbcr J^cilc. ®5 
»erben befonbere 89oI)rt)onidt|tungcn jur Srjielung glei^er Stdjfenlagc 
unb gleid^er Stiftung ber SBd)er beim SSo^ren t>ou ©piubelftödfcn unb 
JReitftBdEcn ber ^äufig aufgeführten Dre^bänfe, SBot^rftangen befonberer 
Art für conif^e SBc^er mit beftimmter immer »icberfc^renber Sonicität 2C. 
^äupg gebrandet. 9iebcnbei finb genaue Äalibcr für bic gebräud^Hd)en 
iBo^rungen, ä^fen unb ffiettenburd^mcffer, 9teiba^Icn, Sinfel, fiineale 
unb ffiaffertoagen, 35re^bornc mit gegen bai^ SJerfdjlagcu gcfidfcrtcn ftbr* 
nerlb^ern, ®ettjinbefd)neibjeuge unb rid)tig geformte unb ge^anbt)abte 
fd^neibenbc ffierfgcugftä^Ie unb ®d)abcr, runblaufcnbc Solarer 2c. unent* 
be^rlid^e ^Ufl8tt)cr^eugc beö ©crfjeugmafd|incnbauei^. 

31u^ eine toeit ge^enbe I^cilung bcrärbeit ift baburd^ crmögli^t; 
baf« j. 89. ©jjinbelftödfe, SRcitftbdfc unb ©up^jorte für mehrere ÜDre^* 
bönfc \?on glei^er ®j>i|en^b^c, n^enn aud^ fonft abttjcidf^enber äuöfü^rung 
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cjlcid^gcttig unb fclbft in bct (Stwartung crft tommcnbcr SBcftcöungen auf 
Saget angefertigt werben fönnen; ebenfo einjelne Ifteile, \vit ®up}?ort' 
hirbetn 2C. 

5)ie Slntoenbung üon ©d^mirgel jum ffiinf^Icifen üon Sld^fen, 
®ctten K. in i^ren Sägern unb i\xm Suffci^Ieifen Don @n^^)ortt^eiIen 
auf i^ren Unterlagen ift ju öermciben, unb für bie gertigfteltung ebener 
5$Iä(^en fmb nur ber ®d|aber unb genaue SRic^t^jIatten ju toertuenben. 
5Wur beim ©inlaufenlaffen nic^t tjBßig gettau bearbeiteter g^^w^äber, 
bcl^ufjS ffirätelung eine^ rul^igen ®angejg, j. ©. bei ^obelmafc^inen jur 
ÜWetaUbearbeitung, toirb nod^ toielfad^ ©d^mirgel mit Öl jtoifc^n bie in 
(Eingriff fte^enben Qatim gegeben, bamit fid^ bie jufammenarbeitenben 
gläd^en an einanber abf^leifen. S3or ni^t langer Qtit n^ar t§ faft noc^ 
allgemein üblic^, aud| ben ^obelmafd^inentifd^ im ^fi^rungi^pri^ma am 
iDiafc^inenbett mit Öl nnb®d|mirgel einlaufen ju laffen, ben @up)}ort« 
fd^Iitten auf bem ÜE)reI)ban!bett mit «Sd^mirgel unb öt aufjufc^Ieifen 2c. 
(Ss hUibt jebüc^ bei biefem SSerfa^rcn ©(ä^mirgel in ben ®ufiS^}oren fcft* 
gefegt jum SSerberben ber bem JBetriebe flbergebenen fertigen ©ertjeug* 
mafd|ine jurUd unb be^^^alb ijat man baiSfelbe aufgegeben. 

^ür ben ruhigen ®ang einer ÜWafd^ine ift bie auj^balancierung, in^«^ 
befonbere aller rafdi rotierenben Steile erforberlid^. S3ei fd^n^eren auf unb 
ai betoegten Streuen njerben ^ieju an Rebeln 2c. ®egengcn?i(^te angebrad^t, 

gilr bie im ©erf jeugmafd^inenbau in aui^gcbel^ntem SDJa^e angc 
toenbeten im ©infame gel^ärtcten SKafdEjinenbeftanbl^eile fommen befonbere 
(£infa|i)fen für ben (Sinfag^jrocef^ unb befonbere ®(i^Ieifi?crricfitungen 
jum SRunbfd^Ieifen im (£infa|e gehärteter ®<)inbeln 2C. jur älnnjenbung. 

ÜKit SRüdfi^t auf bie grofee (Slafticität gufiSeiferner 5DreI|banfbetten, 
ffianb* unb JJunbameniJ^Iatten 2c. ift eß t?or Slllfem nötl^ig, biefelben für 
\>a^ ijobelw unb bol^ren fo aufjuf}?annen, baf^ fie hierbei nic^t t?erjogen 
»erben unb fid^ audi unter bem fd^neibenben 8?erfjcugftaf|( nic^t burd^» 
biegen tonnen, g^rner muffen biefelben, falüiJ noc^ »eitere SSoIIenbungig* 
arbeiten baran üorlommen, »ie j. JB. bai^ 9lbridl)ten ber ©d^Iittenftt^rung 
am Dre^banfbett, jur ®ornal^me bcrfelben unb enblid^ bei ber ÜKontierung 
ber ganjen SDiafd^ine felbft, fo aufgeftellt »erben, bafig fie an feiner für 
bie Unterftügung öorl^anbenen ©tette frei liegen, »eil fie fi^ fc^on burc^ 
i^r ®igenge»id^t öeriiel^en »ürben unb bie mit bem fo üerjogenen 
Sett 2C. burd^gefül^rte JlJJontierung ju großen geilem führen »ürbe. 
Da^felbe ift bejüglid^ ber älufftetlung einer fertigen üJfafd^ine am ^to* 
bierplage ober am Drte i^rer S?er»enbung ju beobad^ten unb e« »erben 
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in mand^en ^&Utn nod^ befonbete Hilfsmittel jur Sontrote ber listigen 
SluffteOung einet S^erljeugntafd^ine auf bent juge^örigen ^unbanteute 
erforberli^ fein, betör bie gunbamentfd^rauben ridjtig feftgejogen toerben. 

3ur ©i^erung ber äd^fenric^tung, SSerl^ütung beS SSerjiel^en« unb 
ber in golge beffen auftretenben Unrid^igfeit ber SKaf^ine, fott?ie jur 
^intan^altnng ton SSibrationen ber 5DJaf(^ine in golge nid^t genügenb 
fefter Unterftüfenng, werben bie ©erfjeugntafd^inen uaä) üWöglic^feit auf 
gemauerte gunbamente (3iegelmauertt)erf mit Sement gemauert unb mit 
ftettentoeife eingemauerten ©anbfteinquabern) geftellt unb überbie^^ burc^ 
©teinf (^rauben, bejie^ungStt)eife mit (Segenplatten terfe^cnc gunbament^ 
f(^rauben befeftigt, wobei fie jur foliben Sluflage nad^ richtiger Unter* 
leilung nod^ mit (Eement untergoffen werben. 

3)ie ^erfteHung ber ©d^miemut^en in ben Sagern erfolgt jumeift 
öon ^anb, bei langen Sagerbüc^fen jebod^ na^ einem ©d^rauben* 
gang auf ber Dre^banf. (Erfolgt bie Schmierung burc^ eine centrale 
JBo^ung ber äd^fe ober SBeHe, fo erhält biefe bie ©c^miernut^, weld^c 
bann jebenfalld am leid^tcften auf ber Drel^banf ^ergefteClt wirb. SSer- 
gcffene ©c^mierlöd^ ober ©d^miernut^en geben änlafö jum SSerreiben 
ton Sägern unb S?etten bei ber ®ang^}robe unb terurfa^en ^ierburd^ 
unangenehme 9Jac^arbeiten. 

(Sine mit großer ©orgfolt unb ®enauigfeit l^ergefteöte ffierfjeug* 
mafd^ine läföt immer noc^ d^^^f^I l^infid^tli^ i^rer genauen Sbjuftierung 
auffommen, fo lange biefe nic^t burd^ bie wirflid^e tabeQofe 9(uj$ffll^rung 
ieber 8(rt ber barauf torjune^menben Arbeiten fid^ergeftefft ift. 3^ 
biefem Qmdt wirb jebe fertige unb biej^bejüglic^ mittel« ^arallelrei|er, 
Sineal unb ffiinfel, fowie burd^ Sirenen ber beweglid^en J^eife ton $anb 
einge^enb gejnrüfte ©erljeugmafd)inc an einen ^robier^^Iafe geftettt, bort 
auf foliber Unterlage toQftänbig bdriebi^fäl^ig montiert, in aOen Steilen 
grtinblic^ gefäubert unb nad^ SSerforgung aüer ©^mierlö^er mit reid^* 
li^em fcljufiufjg, be^uf« 8fu«fll^rung ber (Sangprobe, in ®ang gefefet. 

!Die erfte Qngangfe^ung Uiwdt junä^ft ba« (£in(aufentaffen aKer 
bei bcn terfd^iebenen Slrbeiti^tcrric^tungen bewegten SWafd^inentl^eile unb 
juge^origcn Sager ober gü^rungen, bie Unterfuc^ung bei? nötigen ®angeÄ 
ber ©pinbeln, S^^nröber 2c. unb läfi^t mand|erlei SBoOenbungSarbeiten 
aU not^wenbig etfennen, beren ?(ui8ffll^rung ber Wei^e nad^, wie fte fid^ 
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crforberlid) cmcifcn, erfolgt, ipietauf folgt bie 33oriia^mc bcr einjclneii 
^obearbeitcn, um ju fc^cn, ob bic ÜKafd^ine jcbc bcrfelben allen 8n* 
forbcnntgcn entfprcd^cnb genau auöffl^tt unb $anb in ^anb hiermit 
toitb bic genaue Jlbjuftierung fäntmtUi^ec jenjeiUg in St^ätigfcit befinb* 
liefen 3)?afd)inent^eile unb 3Wed^ani^meu burc^geffll^rt. 

39eij)}ieten?cife uurb bei ber (Sangprobe einer ®uV)?ortbre^banf 
juni felbftt^ötigen Sgalifieren unb ^lanbre^en ein ®tM im ^wtterfo^jf 
cingefpannt unb burd| Steuerung mitteilt it» ©upporifc^Ittteui^ abgebrc^t, 
um ju erfahren, ob bie ©pinbela^fe :parattel jum SBettpriöma liegt. Jfft 
biei? nid^t ber 5^tt, fo mirb ba^ abgebre^te ©tüd conifd^ unb ei^ mufei 
ber ©^jinbelftod fo lange nadigefteDt werben, bi^ ba^ abgebretjte ©tilcf 
tooHfommen ctjUnbrifd^ ift. Q^ft lefetcrej^ ber ^att, fo ift ber ©v^^i^^^ft^^*' 
am 89ett richtig montiert, hierauf tuirb ein anbereS Stüd jtütfc^n ben 
©piften abgebre^t (egalifiert), um ju erfal^ren, ob bie 2Jcrbinbung«Unie 
bcr ftörnerfpi^e im ©pinbclftod unb jener im 5Reitfto(f, b. i. bic ©pi^n* 
adife parattel jum Sßettpriöma liegt, ^f* ^^^i^^ nidjt ber ^att, fo loirb 
baS abgebrebte ©tiicf conifdi unb e5 ift nun ber JReitftod fomeit feitlit^ 
JU \}erfc^ieben, bi^ ba^ abgebrel^te ©tüd toflfornmen cplinbrif^ ift. 
^ieruad^ ift ber 9tcitftod rid)tig abjnfticrt. ©nblid^ mirb bie ^ßlanfc^cibc 
burd) bie ^lanfteuerung abgebre^t, um su erfahren, ob baS 5h:eujprii8ma 
besJ ©upportfdjUttenö genau fenfrec^t jum SBrettpri^ma fte^t. ©o lange 
bie abgebre^le JJläc^e an bcr panfdfeibe fic^ ^ol)t ober conifd^ crtDCiJ^t, 
loa« mittel« eine« genauen ftä^lcmcn Sincale« unterfuc^t mrb, fo lange 
ift biefe Söebingung für bie ^lanfteucruug nid)t erfüllt, unb c« muf« 
nun an ber unteren 5pri«mcufü^rnug bc« ©djUttcn« auf bcr einen ©eite 
fo lange nadigefd^abt unb auf bcr jnjciteu ©eite bic ^ri^mcnlciftc nad^* 
gcftcllt tperbeu, bi« cnblid^ bie abgebrebte ©tirnflä^c ber ^lanfd^cibe fid) 
toollfommen eben ertoei^t. S>ic erften beiben jcitraubeuben unb jur 
genauen 3lbjuftiening ttjiebcr^olt erforberlic^cn 9lrbeitcn tücrbcn \>t§ 
rafc^eren ?{rbcit«fortfd|ritte« wegen an befonber« ju biefera ßwecfc i)or* 
gerichteten ©tüden t?on .^olj au«gcfü^rt. !Daburd} wirb uo^ bcr SSor« 
t^cil erjiclt, baf« fid| feine mef«barc 9lbnflfeung be« fd^neibenben ©crf* 
jcugfta^le« wäljrenb eine« ©c^nittgaugc« anä) beim 3lbbrc^en cinci8 
längeren ©tüde« ergibt, weld)e biefe Untcrfud^ung beeinträchtigen fönntc. 

Sei einer S5crticalboI|rmafd)ine mit jifci) wirb bei ber ®ang= 
probe in bie SBo^fpinbcl eine feitlic^e abgebogene cntfprec^enb lange 
9tei§nabel cingefpannt unb mit ber, einen Ärei« i?on entfprc^enb großem 
^albmcffcr befc^rcibenben ©pi^c gegen bie 2:if(i^fläc^e genau angeftcHt 
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uttb mittete bet 93o^rff7inbeI im ^eife gebre^t, um ju etfa^reu, ob bie 
Zif^flä^e fenfte^t }ur iRotationdac^fe bet 93ol^rf))inbeI montiert ift. 
S>ai9feI6e S3etfa^ten toirb bei einer genau abjluftierteu SBanbbol^tmafc^ine 
mit Uiäjt p t^erjie^enber 3Banb))lQtte am 91uffte0ungj3pla|e aui^pfä^ren 
fcin^ um fieser ju fein, bafiS bie 8Banb^}Iatte beim geftfd^raubcn an bie 
Sanb nic^t n^irfU^ Derjogen n)urbe. 

Sei 4)obeImafc^inen unb Shaping-'^Sla^dimn tt?irb bei ber ©ang* 
pxobt ber Zi]6) abgel^obelt 2c. 

^nlü^t unb itloittientng ber Srausmir|tottett. 

SBei einer neu eingurid^tenben 3){afc^inenn)erl)tätte n>erben junäd^ft 
bie in gletd^em SRagftabe auf Sarton^^af^ier gejeid^neten ®runbriffe 
ber aufiufteUenben ä)?afd^inen einzeln auiSgef^nitten unb in bem @kunb' 
rif^»Pan ber für it)re Äufftellung in äu^fid^t genommenen JRänmli^* 
leiten folange ^in unb l^er gerttdCt, hi^ bie für bie üorpnel^menben 
9rbeiti8t)errid^tnngen, mit 9lfid)l^t auf bie ®r&ge ber aufjuf)7annenben 
atbcitdftilcfe unb bereu 2:ran«port ju unb üon ben betreffenben ®erf* 
jeugmafd^inen; gilnftigften ^uffteIIungiS))Iä|e gefunben ftnb. ^ktnaä) 
toirb bie Sage ber erforberlid^en Iram^miffioniSmetten berart feftgeftcDt, 
bafd felbe einerfeitd eine gu ben ^auptioänben bed Serfftöttengebäubei^ 
{parallele Sage erl^alten unb jum 9Rotor, f on)ie )u ben bat^on ju betreibenben 
SBerlieugmafc^inen, begie^ungi^toeife bereu S)edtent>in:gelegen in bie richtige 
(Entfernung fommen, um ni^t ju lange, aber aud^ nid^t gu turge iRiemen 
gtt erl^ten. ^^erner koirb hierbei ju beachten fein, bafiS bie Stiemen 
nu^t burd^ einen, j. 9. filr einen Sauffra^n frei gu ^altenben JRaum 
laufen. 3(uf biefem 93ege toirb gunö^ft entfd^ieben loerben, ob bem 
gangen Sßerfftättenraume entlaug nur ein eingiger SSfeDenftrang gu filieren 
fein mirb ober mehrere t^araHele, et^entueO aud^ mit SflildEfid^t auf bie 
9rbeitdbett)egungen ber äßaf^inen ober @runbriffe ber ^verfügbaren 9iäum« 
lid^teiten gu einanber fenfrec^te ober in anberem föiufel gu legenbe 
SPeÜenftränge angubringen fein nverbeu. UmfafiSt bad ^ßerfftättengeböube 
meiere ©todmerfe unb werben in einem fold^en ©todhüerle ebenfaß« 
ÜWafc^inen aufgeftellt, fo toirb in gleicher SSJeifc auc^ für bie ©todteerfe 
bie gkoedbnägigfte ^luffteüung ber 3Rafd^inen unb SInlage ber Zxan»* 
miffioni^toeUenftränge ermittelt. üDie üor^anbenen 9iaumi)erl^öltniffe unb 
bie (Sxi^ ber erforberlic^en S3etrieb£ifräfte merben hierbei bafür mag^ 
gebenb fein, ob ber ^au^rtantrieb öon ber üKotorentoette bur^ |)auffeile. 
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9ttcuicn ober ß^l^i^täbcr ju erfolgen f)at, ob eüentucD ein 'Dral^tfeiltricb 
ober flar eine eleftrif^ ftraftübertragung öom SRotor gum ffierfftätten* 
gebäube erforberlid^ ift unb ob im ®ebäube jelbft bie Äroftt^ert^eitung 
auf bie etjelnen ffieflenfträngc burd^ {Riemen unb 8fliemenfd^eiben, ©titn« 
räber ober Jtegelräber, ei^entueQ burc^ eine ft5nigdtoeOe für bie ®b>d* 
toextt am gn)edmägigften erfd)eint. ^ierju ift gu bemerlen, bofiS man 
bei 9ieubauten mit ©todtoerlen am beften t^ut, bie ^^^^täber für bie 
ätbjtoeigung ber !i£randmif}ton burd^ eine ßönigdn^eHe ju )7ermeiben unb 
einen ©cilgang anjulegen, in toeld^em mittete |)anf feilen toon ber ©eil» 
fd^eibe beiS 3)iotorÄ »eg bie |)an)}tn}ene jebe^ ©todfroerle« birect ange*' 
trieben njirb; unb ferner, bafiJ man für njeitere äbätoeigungen auf 
parallele, fid^ f^neibenbe ober fid^ freujenbe SBeDenftränge bie {Riemen* 
trandmiffion, etoentueH mit Seitrollen, ber ß^^wtäbertraniJmiffion überall 
bort üorjiel^t, n)o ber burc^ {Riemengleiten auftretenbe . (Sefd^tt)inbigfeitj?* 
t^erluft nid^t na^t^eilig ift* 

auf biefem SBege toerben jugleid^ bie öon ben einjelnen ©eilen* 
fträngen ju Übertragenben Äräfte mit {Rürffid^t auf ben Äraftbebarf ber 
üon benfelben ju betreibenben SKafd^inen, fotoie bie paffenbftcn minut* 
lid^cn Umbre^ungögal^len ber einjelnen ffieHenftränge mit {Rüdtfidit auf 
jene ber antrieb* ober SJorlegetoetlen ber auf jufteQenben SKafd^inen feft^ 
geftellt. (S» erfolgt nun bie ©imenfion^beftimmung ber SBeßen, {Riemen* 
f^eiben unb {Riemen, 3^^"^*^^ 2c. nac^ be!annten {Regeln unb ebenfo 
bie 3)imenfioni^bcftimmung unb ©onftruction ber erforberlid^en ^önge* 
lager, (JonfoHager, eventuell aud^ ©te^lager unb üRauerfäfteu, Sager» 
ftül^le 2c. je nad^ ber ÜRontierung ber SEranömiffton an einer ®anb, an 
©äulcn, an ber "S^^eät 2c. ^üx gettjö^nlid^e l^orijontale ffieHen an ber 
ffianb, !Ded[e, ober am gwfeboben (©outerrain bei ©ägemülflen) toith 
bei Slbrunbung ber ffiellenburd^mcffer nad^ ftalibermagen bie Hnttjenbung 
gangbarer Äu^^}lungj3» unb Sagermobelle, üRauerläften 2C. moglid^ fein, 
fo baf« bereu befonbere Sonftruction entfällt. Ob fteife ober bett^eglid^c 
Sager (©eHeriS'fd^c Sager, Sorenj'fd^c Sager 2c.) angutoenben fein merben, 
mirb t)on ben jettjeiligen befonberen örtlichen ©erl^ältniffen unb too^I 
aud^ t)on ber SWoglid^feit ber leid^teren JBefd^affung ober bißigeren ^er* 
ftettung abhängen. 

85e^ufj3 aJiontierung ber S'ran^miffionen njirb man junä^ft auf 
(Srunb ber öorliegenben ÜWontierungiSjeid^nungen ober üRontierung8l)läne 
bie ÜRittettinien ober a^fen ber einjelnen ffiellenftränge burd^ ©d^nüre 
feftlegen, tocld^e in ber {Rid^tung unb an ben ©teßen ftraff gefpannt 
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locrbcn, me cä; bic anwenbung bcr einjelnen fficflenfträngc crforbcrt. 
(£d toctbcn ju bicfcm 3to«<3Cc bünnc gcjioinitc ^onffd^nürc, no6) bünnctc 
gcjtütrntc gclbc ©cibcitfd^nürc ober cnblii!^ üWeffmgbtäl^tc ücttocnbct. 
!t)ic JBcfeftigung bcrfelben erfolgt gctpöl^nlid^ on Meinen ^afcn ober ein* 
fa^en Mgeln, njeld^e an ber betteffenben ©teile in bie ©anb ober in 
bad |)o(j ^ineingef^tagen n)erben. SSerticale SRitteOinien werben mitteles 
einejJ ©enfeliS an entf})rec^enb langer ©d^nur festgelegt. 

SRaäf ber ^^ftlegung ber SBeDenmittel erfolgt bai^ Slnjeid^nen ber 
Sö^er für bie SBcfeftigungSfc^rauben ber ^ängelager, Ecnfolcn 2C. unb 
fobann ba§ Solaren biefer Sod^er felbft in geeigneter ffieife. Äommen 
bie SB^er in ^oljbalfen, fo bebient man fid^ jnm Soljren berfelben 
getoö^nli^er |)oljbo^rer üon entfi?red^enber ®r5fee. ®inb bie SBd^er 
burii^ SKanern ju f^lagen, fo bebient man fid^ be5 ©toßbo^rerö au« 
einem @tü(f ©tal^t mit 3<^^"^one ober bei n^eic^erem Qk^tlmaimal 
auö einem ®tü(f ®a«roI)r, meiere« an ber ©timfeite gejal^nt ift. |)ierauf 
werben bie ^ängelager, Sonfottager 2C, mit ben Sagermitteln nac^ ber 
gef|}annten ©c^nur eingefteHt unb ^.>rot)iforifd^ feftgefc^raubt. ©obann 
fommt ein ©eOenftüd nad^ bem anberen mit aufgef^obenen SRiemen* 
f Reiben in bie Sager ; jtt}eitl^eilige afiiemeuf c^eiben !Bnnen f^?ater aufgelegt 
toerben. @ä erfolgt fobann bie SSerfu)}l)lung bcr ©eilen unb bie genaue 
SCbjuftierung ber Sager unb ©teHringe für ben leisten unb gleid^mäjjigen 
®ang ber ©eile, bei gel|origer SSerforgung bcr ©^mierüorri^tungen, 
fotoie bie gcftteitung ber JRiemenf^eiben unb eöcntueö anjubringenber 
3a^nräber an ben juge^brigen pä^en. hierauf loerben bie mittlerweile 
jur ©teile gefd^afften JRiemen 2c. aufgelegt unb gehörig gefj}annt toer= 
bunben. O'ft aüe& fotoeit fertig, fo wirb junäd^ft bie Iranömiffion allein 
})robett)eife in ®ang gefe|t unb für einen rul)igcu unb leidsten ®ang 
genau abjuftiert. SDarauf erfolgt bie ©inrüdfung einer öon ber STranö* 
miffion betriebenen 3JJafd^ine na^ ber anberen, wobei ebenfaHi^ \>a§ 
|)au^)taugenmerl auf bie genaue 8ß)juftierung für ruhigen unb leidsten 
®ang bei reid^lic^er Öljuftttirung in bie Säger unb ^ü^rungen ju 
rieten ift. 
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©inb bie üWafd^inen, wie oorfte^enb befproc^en, richtig montiert unb, 
nad^ erfolgter ®angt)robe unb genauer 3lbjuftierung, in SBctrieb geftettt, 
fo ift oJ ©ad^c be« baran befdE|äftigten Arbeiter«, biefelbe bur^ rid^tige 
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^l^nblun^ im betriebiSfä^igen ßuftanb ju erhalten. )Bet 993ertieug^ 
mafc^inen, unb indbefonbere bei ienen jut SDJetallbeatbettung, tommt 
l^terbei in ^etrad^t, ia\& beim arbeiten im 9lccorbe bie m5gU(^ft gtögte 
fieiftungi^fä^igteit üon bec äRafd^ine verlangt loirb nnb biefetbe ba^ 
^äufig fotDcit angcfttengt wirb, at« e« ber Sliemen juIäfjSt o^nc ^crab» 
jufoKen; unb felb^ toenn ber 9liemen ^erabfättt, tuirb bicfer Umftanb 
junöc^ft feinet gu geringen ©ponnung jugefd^rieben unb berfelbe al^balb 
nad^gefpannt tocrben, um eine möglid^ft große SeiftungiSfä^igfeit ju 
erjielen. 35abei leiben bie SRiemen fe^r unb eö ift getüifi^, bafj§ an bie 
9liemen ber föerfjeugmafd^inen ^infid^tli^ ber boüon ilbertragenen Um« 
fangöfraft bie gröften änforberungen gcfteHt »erben. (£& folgt barauj^ 
\>a» SJerlangcn ber fa^!unbigen 3f«tc^^ff^^i*^w «^^ möglic^ft breiten 
SRiemenfd^iben unb 9liemenconu|fen ober ©tufenfc^iben, bcjiel^ung«»eifc 
n)0 e& angebt, nad^ möglic^ft großen Durd^meffern berfelben. Wlan 
mufd teboc^ babei üorfic^tig gu ^erte ge^en, n^enn eiS fic^ barum ^anbe(t 
foId)cn änf orberungen bc« Setriebe« ju cntfpred^en ; benn werben erft bie 
©(Reiben größer unb bie ^Riemen breiter, bann entfpred^en in totitttex 
golgc bie eüentueD an ber 3Bafd^ine Dorl^ani>enen S^^wräber nid^t mel^r 
unb muffen ijerftcirft njerben 2c. (S^ ift genau fo, tt?ie g. S5. mit ber 
Släberüberfegung bei einem ©ießereifra^n be^ufiS @rgielung eine^ geringeren 
Äraftaufwanbe^ an ben fturbeln beim ^cben einer Sajt; au^ biefe JBc« 
bingung wirb feiten« it^ ©etriebe« aufgefteßt, o^ne baf« man i^r o^ne 
tüeiterjg entf^jred^en barf, meil bur^ bie Anbringung einer großen Über« 
fe^ung, be^ufiS (Srgielung eine« leisten @ange«, aud^ bie ^öglic^Teit 
geboten ift, bei größerer ^aftäußerung an ben Jhirbeln eine fd^n^erere 
Saft gu ^eben, für n7el^e bie übrigen Jtra^nbimenfionen nid^t au^reid^n 
unb unter meld^er fo^in ber ffral^n gufammenbrlc^t. 

®roße ®orgf alt ift ben ®d^miert)onnd|tungen guguioenben unb xoo 
e« t^imlid^ ift, finb ^Ibftfc^mierer angun^enben, in n^el^en ba« ®(^mieröl 
ober confiftente %ett (©taufferbüd^fen unb felbftt^atigc ®Ia«f^mierbüc^fen, 
patent JReifert oon ^an« Steifert in ftöln a/3i.) für längere 3eit eingefüttt 
ift, um felbftt^ätig nad^ ÜJJaßgabe be« S3etrieb«erforbemiffe« ben gu 
fdt|mierenben ^läc^cn guguge^en. 

9lu^ bie ©c^u^t}orri(^tung gur ^inton^altung tjon Ungtttdöf allen, 
»eld^e an ben üJfafc^incn felbft ober in bereu nädE)fter Umgebung, be« 
gie^ung«toeife an ber !£ran«mif)lon be^uf« ©id^erung gegen ^erabfaOenbe 
9iiemen ober gegen ba« (Srfaffen burd| laufenbe 9liemen ober 3^^^^^ 
erforberlid^ erf^inen, finb lebiglic^ Slnforberungeu be« Setriebe«; 
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bicfelbctt ttjcrben aui^ bicjem (Stutibe aud^ gcn?5l^nlid^ erft am äufftcDungg* 
plaijt ber SRaf^inen ober Ztan»mi\^iou&Ü)eik nod^ beten t^oQftänbiger 
9)iontierun9 angebtad^t unb in fielen, ja üieHeid^t in ben nieiften ^ä^en 
'vom SKaf^incnfabrifantcn gar nid^t mitgeliefert ober boc^ jnminbeft nur 
über befonbereig SSerlangen unb gegen ffijtrabcred^nung ber bcjügtid^en 
Soften. 9?ur Umbildungen ber g^^^^äber »erben bereits getoiJ^nUc^ 
ali^ unbebingt jur üoUftänbigen betrieb^fäl^igen äu^rüftung ber 5IWa* 
fd^inen gehörig, im 5ßreife ber üKafc^ine inbegriffen erad^tet unb oom 
3Kofd^incnfabrifanten o^ne öorl^ergegangene befonbere Slbmad^ung mit* 
geliefert ; biefelben fmb f o^in gleid^ üon üom^ercin in bie 5|Jrei«caIaiIation 
ber 3Raf^ine einjubegiel^cn unb wie bie ilbrigen Sl^eite unb SWed^onii^* 
men ber äßafd^ine in ben Slrbeits^ unb ÜRontierungi^jeid^nimgen anju^ 
geben, fo bafs eS anä) feiner befonberen SSfeifungen bebarf, bamit bie* 
felben aud^ bei jcber SluSfü^rung ber betreffenben SKaf^ine toirflic^ 
angebrad^t werben. SJefonberS gefäl^rlid^ finb bie oft l^eimtttdKfd^en 
©tellfc^auben mit ijorfte^enben ftiJpfen an rotierenben ©teüringen, 
^Jtiemenfd^eiben unb ß^i^nräbern unb bie über bie ®c^eiben* unb SUab* 
naben üorftel^enben >KafenfeUe, bereu äntoenbung mit SftüdtfidCjt auf bie 
®id|erl^eit gegen UnglUdiSfällle unbebingt ju verbieten ift 
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